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BADANIA | OCENA JAKOSCI ZAPALNIKOW DO DZIALEK
MORSKICH PO DLUGOLETNIM PRZECHOWYWANIU

W artykule przedstawiono metode badania i oceny
stanu technicznego zapalnikow do dziatek morskich po
uptywie okresu gwarancyjnego producenta.

1. Wstep

Podczas dtugoletniego sktadowania amunicja podlega procesom naturalnego

starzenia, w wyniku ktérych traci w réznym stopniu i w réznym czasie pierwotne
wiasciwosci i staje sie nieprzydatna do uzytku bojowego. W celu ujawnienia wadliwej
i niebezpiecznej amunicji prowadzi sie w czasie pokojowe] eksploataciji
systematyczne badania diagnostyczne i ocene jej jakosci. Potrzebne sg metody
badan, oceny oraz prognozy umozliwiajgce wycofanie z wojsk amunicji i jej
elementow niebezpiecznych i zawodnych. Zapalniki stanowig najbardziej
newralgiczny element naboju artyleryjskiego, stad potrzeba znajomosci metod badan
umozliwiajgcych ocene ich stanu technicznego.
Wybrany na podstawie rysunku konstrukcyjnego, Kryteriéw Technicznych Wyrobéw,
Warunkéw Technicznych i badan wtasnych zestaw wtasciwosci diagnostycznych
zapalnikéw do dziatek morskich charakteryzujgcych ich jakosS¢ oraz przypisane im
klasy (wagi) umozliwiajg przeprowadzenie badan, prob i sprawdzen, ktdérych wyniki
stanowig wystarczajacg podstawe do oceny partii zapalnikbw, a na jej podstawie
partii naboi w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnos$ci dziatania. Umozliwiajg takze
opracowanie prognozy zdatnosci do uzytkowania i przechowywania, badz tylko
uzytkowania.

2. Wiasciwosci zapalnikow do dzialek morskich poddawane
badaniom diagnostycznym oraz rodzaje niezgodnosci

Wiasciwosci zapalnikow i przypisane im rodzaje niezgodnosci poddawane
badaniom i ocenie podano w tabeli 1. W procesie badah laboratoryjnych
niezgodnosci cech diagnostycznych kryterialnych poszczegolnych typow lub wzorow
zapalnikéw poddaje sie klasyfikacji przypisujgc im odpowiednie wagi w nastepujacy
sposob:

Klasa ,A” — niezgodnosci dyskwalifikujgce partie zapalnikow ze wzgledu na
bezpieczenstwo w procesie eksploatacji,

Klasa ,B” — niezgodnosci bardzo wazne, ktérych wystepowanie decyduje
o prawidtowos$ci dziatania zapalnikéw,

Klasa ,C” — niezgodnosci wazne wskazujgce na zaawansowany proces naturalnego
starzenia sie partii zapalnikow,
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Klasa ,D” — niezgodnosci matoistotne wskazujgce, ze zostaty zapoczatkowane
procesy naturalnego starzenia.
Klasyfikacja niezgodnosci w badaniach poligonowych zapalnikéw:
Klasa ,A” — niezgodnos$ci dyskwalifikujgce partie zapalnikow,
Klasa ,B” — niezgodnosci istotne, ktorych wystepowanie powoduje badania
powtdrne lub dyskwalifikacje partii zapalnikow,
Klasa ,C” — niezgodnosci wywotujgce (w zaleznos$ci od ich liczby) ograniczenia
w eksploatacji, badania powtdrne lub dyskwalifikacje partii zapalnikéw.
Wyniki badan oraz rodzaje niezgodnosci w badaniach poligonowych
przyktadowo dla zapalnika MG-30 podano w tabeli 4.

Rodzaje niezgodnosci zapalnikéw do dziatek morskich

Tabela 1
o o - Klasa niezgodnosci
Lp. Rodzaje niezgodnosci zapalnikow A B C D
1. | Korozja powierzchni zewnetrznych zapalnika X
2. |Korozja czesci i zespotdw o intensywnosci A X
3. |Korozja czesci i zespotow o intensywnosci B X
4. | Nieprawidtowy montaz zapalnika X
5. | Zapalnik uzbrojony X
6. |Niedziatanie sptonki zapalajacej lub gluchy wypat X
7. | Niedziatanie sptonki pobudzajgcej lub niecatkowite X
przebicie ptytki ofowianej
8. |Niedziatanie samolikwidatora X
9. |Spadek oporu czesci zabezpieczajacych (sprezyn, X
bezpiecznikow) do 10%
10. | Spadek oporu czesci zabezpieczajacych (sprezyn, X
bezpiecznikow) powyzej 10%
11. | Niedziatanie tancucha ogniowego (Il badanie) X
12. | Czas dziatania samolikwidatora wykraczajacy poza X
ustalong norme
Oznaczenie intensywnosci korozji elementéw amunic;ji
Tabela 2
_ Grupa o Stopien o Gtebokos¢ wzerdow Stan powierzchni
intensywnosci | intensywnosci
1 2 3 4
| o Powierzchnia metalu lub powtoki
galwanicznej bez zmian
Jednostajna  zmiana barwy lub
Il — potysku powierzchni metalu lub
powtoki galwanicznej
Plamowa zmiana barwy lub potysku
A i — powierzchni metalu lub powtoki
galwanicznej
Nieznaczna zmiana barwy w
v — ogniskach korozji bez sladéw
natrawien
Vv o Nieduza ilo§¢ barwnych produktéw
korozji, dostrzegalne natrawienia
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1 2 3 4
Gtebokos¢ ogniska |Wyraznie widoczna ilos¢ barwnych

Vi do 0.1 mm produktow, korozji, dostrzegalne
natrawienia

Gtebokos¢ ogniska |Znaczne  narastanie  barwnych

Vi do 0,2 mm produktow korozji, wyrazne

Jus]

powstawanie natrawien
Gtebokos¢ ogniska |Bardzo obfite barwne produkty

VI do 0,5 mm korozji, znaczne wzery, natrawienia
Gtebokos¢ od Bardzo obfite wzery, ogromna ilosé
IX ogniska do 0,5 mm |barwnych produktow korozji
WZWyzZ

3. Prébki do badan

Prébki do badan pobiera sie metodg losowg w miejscach skladowania bez
uwzgledniania zewnetrznych wtasciwosci mogacych swiadczy¢ o stanie technicznym
amunicji i jej elementéw. Pobiera sie skrzynie z réznych czesci magazynu z gérnych,
srodkowych i dolnych warstw oraz ze srodka stosu.

Licznos¢ prébek do badan laboratoryjnych z partii amunicji i jej elementéw zawierajg
tabele oceny (tabele 2 i 4). Do badan poligonowych licznos¢ probek okreslana jest
w poszczegolnych rodzajach badania wtasciwosci kazdego rodzaju i typu amunicji i

programu specjalnego ,PS” ustala sie kazdorazowo w tym programie.

4. Badania zapalnikéw morskich

Badania i ocena zapalnikow obejmuje badania laboratoryjne i poligonowe.

Przeprowadzane sg metodami statystycznej kontroli jakosci. Badania laboratoryjne
sg trzystopniowe (tabela 3).
Na badania wg programu specjalnego ,PS” opracowywany jest odrebny ekspercki
program badan tacznie z ustaleniem zwykle znacznie wiekszej licznosci prébki. Po
tych badaniach i analizie wynikow partia zapalnikow moze tylko decyzje konczaca
cykl badan (B5, Z, W). Badania poligonowe zapalnikow przeprowadza sie w celu
okreslenia utraty wtasnosci bojowych oraz ustalenia wptywu zaleznosci wykrytych
podczas badan laboratoryjnych na bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania
zapalnikéw. Badania te przeprowadza sie tylko w przypadku odpowiedniej oceny
(decyzji) uzyskanej w wyniku badan laboratoryjnych wskazujacej, ze zaséb informacji
niezbedny do oceny partii jest niewystarczajacy. Badania poligonowe zapalnikoéw sg
badaniami dwustopniowymi i stanowig czwarty i pigty stopien badan
diagnostycznych.

Stopnie badan laboratoryjnych zapalnikéw morskich

Badania laboratoryjne zapalnikéw sg badaniami trzystopniowymi. W pierwszym
badaniu laboratoryjnym bada sie czesci poszczegolne czesci
i zespoty oraz sprawdza gtdwne parametry danego typu zapalnika takie jak: czas
dziatania zespotow czasowych, wartosci parametréw elektrycznych, czutosc,
zdolnos¢ inicjowania wybuchow itp.
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Drugie badanie laboratoryjne podejmuje sie na podstawie oceny (decyzji)
wynikajacej z pierwszego badania laboratoryjnego ustalony jest w zaleznosci od
liczby i klas niezgodnosci, ktore wystgpity w badaniu pierwszym

— Jezeli w pierwszym badaniu wystapity niezgodnosci elementow ogniowych tj.
sptonek, opdzniaczy, bezpiecznikbw prochowych, $ciezek prochowych,
samolikwidatoréw, pobudzaczy itp. odpowiedniej klasy — to catg probke
poddaje sie badaniu tancucha ogniowego oraz bada sie te czesci i zespoty,
ktore mozna zbadac poza tancuchem ogniowym.

— Jezeli w badaniu pierwszym wystgpity odpowiedniej klasy niezgodnosci czesci
lub zespotéw mechanicznych (bezpiecznikdw, sprezyn, iglic, przepon itp.) — to
badanie powtdérne przeprowadza sie tak jak pierwsze badanie laboratoryjne.

Trzeci stopien badania laboratoryjnego wykonuje sie na podstawie oceny
(decyzji) wynikajacej z pierwszego stopnia — wowczas licznos¢ prébki w zapalnikach
artyleryjskich wynosi 40 szt. — lub na podstawie oceny (decyzji) wynikajacej z
drugiego stopnia — wowczas licznos¢ probki wynosi 20 sztuk. Zakres trzeciego
badania laboratoryjnego jest taki jak drugiego badania laboratoryjnego.

Ocena zapalnikéw do dziatek morskich po badaniach laboratoryjnych

Tabela 3
; <~ | Laczna . .
Rodzaj Licznos¢ Iicainoéé Wynik badania DECY-
Lp. badania probki Shki ZJA
[szt.] F;ig'f';' N [ Ly | Ls | Nsg | Lc | Ne | Lp
o 0+2 0 0 0 0+4 | 0+2 | 0+10 B5
% 0+2 0 0 0 02 | 02 | >11
] S 20 20 3:4 | 0 0 0 [3:4] 3:4] (-) |BP20
o 14 | O 1+2 1 0+4 | 04 | (-)
oz
% i) 2+4 | 0 | 02| 01 | =5 | 224 | (-)
= é 5:11| 0 | 0:2 | 0=1 | (-) |4=10] (-) | BP40
T o 2:13| O 2:4 | 2-3 | (-) |0=10 | (-)
oo
y >11] 0 | 0s4 | 0:3 | (-) | >11 | (-)
N
g >2 0 >5 | 2:3 | (=) (=) | (-) PS
2 >4 | 0 | (=) | 24 | (-)| (=) ] (-)
>1 [ 21 | (-) | (=) [ (=) ] (=) | (-)
0+6 0 02 | 01 | 0=7 | 05 | (-) B5
. Gg), 6 | O 0 0 |67 6 | (-)
| £3 20 40 6 | 0 [1:2] 1 [6:7] 6 | (-)
oc 5:7 | 0 | 0:2 | 0«1 | >8 | 5:6 -
g3 ) | Bp2g
S w 7-11| O 02 | 0=1 | (-) | 7=10 | (-)
L S 9:14| 0 | 24 | 224 | (-) | 7=10] (-)
= >11] 0 | 04 | 0+4 | (-) [ 1151 ()
%-‘; >1 0 >5 | 124 | (-) | 0+15| (-) BS
o]
o © >5 | 0 | (-) | 57 | (-) | 0+15] (-)
5
g’aé >16 | 0 | (-) | 07 | (-) ]| >16 | (-)
3 >8 | 0 [ () [ =8 [ ()| () [ ()] Ps
>1 | 21 [ (=) | (=) | (=) (=) ] ()
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° o ” (-)] 0 [(-)]Jo4](-)Jo10] ()] Z
£ ()] 0 [ ()[04 [ () [11:1] (-)
SIEZR| M | % O T0 ()57 () o5 ()] 58
262 ()]0 ()07 [ ()] 216 ()]
$59 ()]0 [ () [=8 ()] ()] ()
ax (1= ()] (] ()] ps

N - ogdlna liczba zapalnikéw niezgodnych;

Nx - liczba zapalnikdw niezgodnych w klasie x; Lx — liczba niezgodnosci w klasie x;
(-) — decyzja bez wzgledu na liczbe niezgodnosci lub zapalnikdw niezgodnych w danej klasie
B5 — partia zgodna z wymaganiami, zdatna do uzytku i sktadowania; nastepne badanie po
5 latach;

BP20 - badaé powtdrnie probke o licznosci 20 zapalnikdw; partie ocenia¢ wedtug kryteriow
oceny nastepnego kolejnego badania laboratoryjnego;

BP40 - bada¢ powtdrnie probke o licznosci 40 zapalnikdw; partie oceniaé wedtug kryteridw
oceny nastepnego kolejnego badania laboratoryjnego;

BS — Badac strzelaniem; PS — bada¢ partie wedtug programu specjalnego;

Z — zuzy¢ partie w pierwszej kolejnosci;

Warunki badania wiasciwosci zapalnikow MG-30 strzelaniem i rodzaje
niezgodnosci podczas badan poligonowych

Tabela 4
Licznos¢ .
Lp. Rodzaj badania prébki Rod_zaj _’fadunku
miotajgcego
[szt.]
1. | Sprawdzenie dolnej granicy uzbrajania sie
zapalnika strzelaniem z 30 mm arm. autom. NN-
30 do tarczy z blachy duraluminiowej o grubosci 2 10 etatowy
mm ustawionej 3m od wylotu Ilufy, ogien
pojedynczy

2. | Sprawdzenie niezawodnosci dziatania zapalnika i
zakresu opoéznienia strzelaniem z 30 mm arm.
autom. NN-30 do tarczy z blachy duraluminiowe;j
o grubosci 2 mm ustawionej 100 m od wylotu lufy. 30 etatowy
Tarcza wskaznikowa (ze sklejki) umieszczona
500 mm za tarczg pierwszg

3. Sprawdzenie czasu i niezawodno$ci dziatania 10 etatowy
samolikwidatora strzelaniem z 30 mm arm.
autom. NN-30 ogniem pojedynczym

10  fogrzany do +50°C

4. Sprawdzenie bezpieczenstwa zapalnika przy 20 etatowy
strzelaniu automatycznym seriami
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Klasa niezgodnosci
Rodzaj niezgodnosci A B c
1. Dziatanie zapalnika badaniem wg pkt. 1. X
2. Niedziatanie zapalnika wg pkt. 2 X
3. Czas dziatania samolikwidatora ponizej 12 s lub X
powyzej 18 s
4. Czas dziatania samolikwidatora w granicach X
11+12slub 17 + 18s
Dziatanie pocisku w Iufie lub na torze lotu X
5. podczas badania wg pkt. 1, 2, 3,4
Niepelny wybuch pocisku z winy dziatania X
6. zapalnika
Ocena zapalnikow MG-30 po badaniach strzelaniem
Tabela 5
L llos¢ niezgodnosci w klasie Decvzia Symbol
Rodzaj badania P- A B C vzl decyzji
1 0 0+ 1 0 =2 Zuzy¢ w pierwszej 7
kolejnosci
. 0 2+3 0+2 Badac strzelaniem
Badanie | - sze 2 0 0+3 3:5 powtérnie BSP
0 0+3 > 6 .
3 0 > 4 ) Wycofac z W
> 1 _(_) ) eksploataciji
1 0 0+3 | 0:5 |ZUZyCW pierwsze) z
Badanie | — sze kolejnosci
0 0+3 > 6 .
S P T I N e
> 1 () ()
BSP - Badac strzelaniem powtornie
Y4 — Zuzyc¢ w pierwszej kolejnosci.
w — Wycofac¢ partie zapalnikdw z eksploatacji
5. Wnioski

Opracowane na podstawie przedstawionej metody metodyka badan i procedury
badawcze stanowig wiarygodng podstawe do prowadzenia badan, oceny i prognozy
bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania zapalnikow do dziatek morskich po
dtugoletnim przechowywaniu.

W publikacji wykorzystano elementy projektu badawczego wtasnego nr O TOOC
030 30 finansowanego ze Srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
realizowanego w latach 2006 — 2007.
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