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MOZDZIERZOWE POCISKI DYMNE

W artykule zawarto informacje na temat
mozdzierzowych pociskow dymnych. Przedstawiono
typowe masy dymne oraz wzory pociskow dymnych
bedgcych na wyposazeniu wojsk.

1. Wstep

Artyleria byta, jest i nadal bedzie zasadniczym srodkiem ogniowym do
zwalczania celdéw punktowych i powierzchniowych. Gtéwnym celem razenia sg srodki
ogniowe przeciwnika. Obecne dziatania bojowe charakteryzujg sie duzg dynamika,
ktéra zmusza walczgce wojska do szybkiego reagowania na zmiany zachodzace na
polu walki. Wspétczesna artyleria zapewnia walczgcym wojskom ciggtos¢ wsparcia
ogniowego w kazdych warunkach terenowych, o kazdej porze doby i w kazdych
warunkach atmosferycznych.

Na najnizszym szczeblu taktycznym (batalion, kompania) realizowane jest
wsparcie ogniowe wymagajgce scistego wspoétdziatania artylerii z pododdziatami.
Wsparcie to jest realizowane przy pomocy mozdzierzy. Mozdzierze sg specyficznym
rodzajem sprzetu artyleryjskiego. Ich budowa zewnetrzna tak bardzo rézni sie od
pozostatych rodzajéw dziat, ze czesto sg traktowane jako catkowicie odrebny srodek
walki. Cechy charakterystyczne mozdzierzy to:

-prosta obstuga,

-niski koszt produkcji,

-niski koszt eksploatacii,

-wysoka celnos$¢, dajgca mozliwo$¢ dowddcy batalionu (kompanii) szybkiej
reakcji ogniowe;j.

Wystepuje duza réznorodnos¢ amunicji mozdzierzowej. Podstawowym
rodzajem jest amunicja odtamkowo-burzgca. Kolejng bardzo wazng grupg jest
amunicja kasetowa. Kaseta pocisku moze by¢ zaelaborowana granatami
kumulacyjno-odtamkowymi lub tadunkiem specjalnym. Przyktadowymi pociskami z
tadunkiem specjalnym sg pociski propagandowe, oswietlajgce lub dymne.

Zadaniem amunicji dymnej jest:

-zadymianie terenu zajetego przez nieprzyjaciela,

-zadymienia punktéw obserwacyjnych i ogniowych nieprzyjaciela,

-wskazywanie wtasnym wojskom celéw do zniszczenia,

-ostona przed samonaprowadzajagcymi sie pociskami (w tym putapki
termiczne),

- zapalanie terenu.

Dziatanie pocisku dymnego polega na wytworzeniu w powietrzu aerozolu, czyli
zawieszonych submikronowych czastek osrodka skondensowanego. Aerozole sg
jednak uktadami nietrwatymi i ulegajg w powietrzu rozktadowi. Z taktycznego punktu
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widzenia aby maskowanie bylo skuteczne; zastona dymna musi trwaé przez
minimum kilkadziesigt sekund.

2. Budowa pocisku dymnego

Pocisk dymny sktada sie z nastepujgcych elementow: zapalnika rozcalajgcego
(1), zespotu zapalajaco-wyrzucajgcego (2), korpusu (3), fadunku dymnego (4), dna
(5), stabilizatora (6) oraz tadunku zasadniczego (7).

Przekréj mozdzierzowego pocisku dymnego pokazano na rys.1

Rys.1 Mozdzierzowy pocisk dymny

Poszczegodlne elementy pocisku dymnego spetniajg nastepujace funkcje:

- Zapalnik rozcalajacy (1) (czasowy lub uderzeniowy) wkrecony jest w oczko
gtowicy i po uptywie nastawionego czasu lub w momencie uderzenia o ziemie
powoduje zadziatanie zespotu zapalajgco-wyrzucajgcego,

- Zespot zapalajgco-wyrzucajacy (2) zawiera proch czarny lub bezdymny.
Przeznaczony jest do zainicjowania palenia tadunku dymnego oraz wyrzucenia go z
wnetrza korpusu (3). ZespoOt zapalajgco-wyrzucajgcy w zaleznosci od typu
zastosowanego zapalnika rozcalajgcego dziata nad ziemig lub w momencie
uderzenia o ziemie,

- Korpus (3) okresla zarys zewnetrzny pocisku. Wiekszo$¢ pociskdw dymnych
posiada zarys zewnetrzny pociskow odtamkowo-burzacych (zarys ,kropli”). Istniejg
rozwigzania konstrukcyjne wykorzystujgce pojemniki kasetowe do przenoszenia
tadunku dymnego ( korpus o zarysie ,walca”). Pierwsze z nich dzieki zarysowi ,kropli”
osiggajg zasieg zblizony do pociskéw odtamkowo-burzgcych, jednak zawierajg
mniejszg ilos¢ masy dymotworczej. Druga grupa pociskow posiada korpus o
ksztatcie ,walca”, co przeklada sie automatycznie na wiekszg zawarto$¢ masy
dymotworczej. Niestety niekorzystny ksztalt aerodynamiczny powoduje skrécenie
zasiegu, ktéry zblizony jest do zasiegu pociskdéw kasetowych.
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- tadunek dymny (4) stuzy do wytworzenia dymu. Powstaty dym przestania
pole widzenia w zakresie widma widzialnego. Rozwdj technik rozpoznania,
obserwacji i naprowadzania doprowadzit do powstania srodkéw napadu mogacych
bardzo precyzyjnie razi¢ wybrane cele, ktére sg zrodtem promieniowania cieplnego.
Obserwujemy  obecnie  wzrost jakosci przyrzadow  optoelektronicznych
przeznaczonych do prowadzenia rozpoznania i kierowania ogniem, wykorzystujgcych
promieniowanie w zakresie podczerwieni. Stosowane sg kamery termowizyjne i
gtowice naprowadzajgce pracujgce w zakresie 3 - 5 ym. Wiele uktadéw precyzyjnego
naprowadzania wykorzystuje réwniez pasmo 8 — 14 ym. W celu zmniejszenia
prawdopodobienstwa rozpoznania, wykrycia czy identyfikacji celu wskazane jest
stosowanie dymdw przestaniajacych pole widzenia w widmie podczerwieni.

W przypadku pociskéow sygnatowych substancja dymotworcza wytwarza dym
kolorowy. Kolor dymienia moze by¢ czerwony, zielony lub zo6tty.

-.Dno (5) jest elementem tgczacym korpus (3) ze stabilizatorem (6). Czesto w
dnie znajdujg sie elementy biorgce udziat w rozcaleniu pocisku.

- Stabilizator (6) zapewnia stabilizacje pocisku na torze lotu.

- tadunek zasadniczy (7) oraz tadunki dodatkowe. tadunek zasadniczy
umieszczony jest zazwyczaj w tekturowej tusce. Zawiera on réwniez sptonke
zapalajaca. tuska tadunku zasadniczego wkfadana jest do otworu w stabilizatorze.
tadunki dodatkowe majg najczesciej ksztalt przecietych pierscieni. Przyktadowe
tadunki dodatkowe pokazano na fotografii 2.

Fot.2 Mozdzierzowe tadunki dodatkowe.

tadunki dodatkowe zaktada sie na stabilizator bezposrednio przed
wystrzatem. W zaleznosci od wymaganej donosnosci zaktada sie jeden lub wiecej
tadunkow dodatkowych.

3. Zasada dzialania pocisku dymnego

W przypadku stosowania w pocisku dymnym zapalnika czasowego, przed
strzatem wprowadzana jest odpowiednia nastawa do zapalnika rozcalajgcego pocisk
nad powierzchnig ziemi. W przypadku stosowania zapalnika uderzeniowego
wybieramy w zapalniku dziatanie natychmiastowe lub z op6znieniem. W wyniku sit
dziatajgcych na pocisk, podczas strzatu uzbraja sie zapalnik. Dla pocisku
uzbrojonego w zapalnik czasowy, po uptywie nastawionego czasu od momentu
wystrzatu, nastepuje przekazanie ptomienia do zespotu zapalajgco-wyrzucajgcego.
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W przypadku pocisku wyposazonego w zapalnik uderzeniowy zapalenie zespotu
zapalajgco-uderzeniowego nastepuje w momencie uderzenia o ziemie lub po uptywie
czasu opoOznienia zapalnika. Gazy prochowe powstate po spaleniu tadunku
prochowego znajdujgcego sie w zespole uzbrajajgco-zapalajgcym powodujg
rozcalenie pocisku oraz zapalenie i uwolnienie tadunku dymnego (fadunku dymnego
wykonanego z biatego fosforu nie trzeba zapala¢ gdyz nastepuje samozapton w
wyniku kontaktu z powietrzem). Zazwyczaj w pocisku znajduje sie kilka lub nawet
kilkanascie kostek dymotwoérczych po to, aby zwiekszyé powierzchnie zadymionego
terenu. Czasy zadymiania sg takze rézne i zalezg od szybkosci palenia sie kostek
dymotwodrczych. Przyktadowe dane taktyczno—techniczne znajdujg sie w tabeli
zmieszczonej w rozdziale 6.

4. Przeglad wybranych mieszanin dymotwoérczych

Do wytworzenia fadunku dymnego stosuje sie rdéznorodne substancje
chemiczne oraz ich mieszaniny. Najczesciej stosowane mieszaniny w technice
wojskowej przedstawione sg ponize;j.

4.1 Mieszaniny antracenowe

W sktad mieszaniny antracenowej wchodzg trzy sktadniki: nieorganiczny
utleniacz, organiczna substancja palna oraz substancja dymotworcza. Przyktadowa
mieszanina antracenowa sktada sie z chlorku potasowego jako utleniacza, antracenu
lub naftalenu jako substancji palnej oraz dymotwdrczej i chlorku amonowego jako
dodatkowej substancji dymotwdrczej jednocze$nie moderujacej proces spalania. W
zalezno$ci od sktadu mieszaniny obtok dymny moze miecC kolor biaty lub szaro-
czarny. Wykorzystanie mieszanin antracenowych w wojsku spada ze wzgledu na ich
niewielkg zdolnosc¢ przestaniania w zakresie blizszej oraz dalszej podczerwieni.

4.2 Mieszaniny metalowo-chloroorganiczne

W skfad mieszaniny metalowo-chloroorganicznej wchodzg dwa sktadniki:
reaktywny metal (cynk, zelazo, aluminium) w postaci sproszkowanej oraz pochodne
wielochlorowcowe weglowodorow alifatycznych lub pierécieniowych. Zazwyczaj duzy
udziat w sktadzie chemicznym stanowig rowniez tlenki metali zdolne do reakcji z
chlorowcopochodnymi w wysokiej temperaturze. Wytworzony dym zazwyczaj
posiada kolor szary, poniewaz paleniu towarzyszy wydzielanie sie sadzy. Dodatek do
mieszaniny tlenkdbw metali powoduje przejscie czesci sadzy w tlenek wegla.
Powoduje to rozjasnienie barwy dymu, moze jednak wptywaC na powstawanie
trujgcych zwigzkdéw. Podczas diugotrwatego przebywania w takim dymie nakazuje
sie stosowanie masek gazowych. Dymy wytworzone przez mieszaniny metalowo-
chloroorganiczne posiadajg wiekszg zdolnos¢ przestaniania w zakresie blizszej oraz
dalszej podczerwieni w porownaniu z dymami wytworzonymi z mieszanin
antracenowych.

4.3 Mieszaniny fosforowe

Fosfor biaty jest jedng z odmian alotropowych fosforu. Posiada barwe biatg lub
z06ttawg i ulega samozaptonowi na powietrzu. Pali sie jasnym zéttym ptomieniem.
Ptonacy fosfor wytwarza duze iloéci intensywnego biatego dymu. Z 1 kg fosforu
powstaje 5-6 kg fazy statej aerozolu. Tak duzej wydajnosci nie posiada zadna
mieszanina dymotwércza. Fosfor bialty jest wysoce trujgcy a oparzenia
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spowodowane ptongcym fosforem powodujg trudno gojace sie rany. Ze wzgledu na
trujgce wiasciwosci i wysokg piroforycznosé ( przechowywanie pod wodg lub w
hermetycznych pojemnikach) obecnie nie jest stosowany powszechnie w technice
wojskowej.

Najbardziej popularng metodg produkcji czerwonego fosforu jest ciSnieniowe
poddanie biatego fosforu przemianie alotropowej w wysokiej temperaturze.
Otrzymany produkt jest bezpostaciowym ciatem ciemnoczerwonej barwy. Nie
rozpuszcza sie w wodzie i typowych rozpuszczalnikach organicznych. Nie wykazuje
wyraznej reaktywnosci chemicznej z innymi zwigzkami lub metalami. Wykazuje
wyjatkowg reaktywnos¢ z utleniaczami nieorganicznymi. Reaktywnos$¢ chemiczng i
forme uzytkowg czerwonego fosforu mozna zmieniaC w szerokich granicach, w
zaleznos$ci od planowanego zastosowania. Czysty czerwony fosfor jest wrazliwy na
tarcie. Podczas produkcji mieszaniny dymotwdrczej nalezy stosowacC srodki
zmniejszajgce pylenie mieszaniny i poszczegolnych sktadnikdw oraz flegmatyzatory
organiczne w celu pokrycia powierzchni czgstek fosforu warstwg izolujgcg od innych
sktadnikéw mieszaniny. Z wrazliwosci na tarcie mieszanin fosforowych nalezy sobie
rowniez zdawacC sprawe podczas projektowania amunicji dymnej. Konstrukcja
amunicji powinna uniemozliwi¢ przemieszczenie fosforu czerwonego podczas
strzatu, gdyz grozi to zainicjowaniem niekontrolowanego zaptonu wskutek tarcia.
Kolejnym istotnym problemem dla amunicji zawierajgcej czerwony fosfor jest
utlenianie fosforu a w konsekwencji powstawanie kwaséw fosforowych i fosforiaku,
ktory jest silnie toksyczng substancjg. Powstajgce kwasy powodujg korozje miedzi
oraz mosigdzu. Korozje elementéw stalowych mozna ograniczy¢ dodajgc do
mieszaniny dymotworczej sole takich metali jak aluminium, magnez, tytan lub cyna.
Inng metodg ograniczenia powolnego utleniania fosforu jest przeksztatcenie go w
forme mikrogranulek pokrytych cienkg warstwag polimeru. Dodatkowym efektem takiej
operacji jest zmniejszenie wrazliwosci mieszaniny na tarcie i inne bodzce
mechaniczne. Dymy powstate ze spalenia mieszaniny zawierajgcej czerwony fosfor
posiadajg dobre wiasnosci przestaniania w zakresie blizszej oraz dalszej
podczerwieni.

5. Przeglad wybranych rozwigzan technicznych

5.1 120 mm pocisk dymny M929

Fot.3 Pocisk M929

Fotografia 3 przedstawia przekroj pocisku dymnego M929.
Posiada on zarys ,kroplowy”. W czesci glowicowej znajduje
sie zapalnik uderzeniowy M745. Wnetrze pocisku
elaborowane jest biatym fosforem. Stabilizator jest
identyczny jak w pocisku odtamkowo-burzacym.

Zasada dziatania pocisku dymnego M929 jest nastepujgca:
podczas strzatu uzbraja sie zapalnik uderzeniowy M745. W
zaleznoéci od nastawy zapalnika dziata on w momencie
upadku pocisku na ziemie lub z opdznieniem. Zadziatanie
zapalnika powoduje zadziatanie tadunku rozcalajgcego
znajdujgcego sie w rurze wewnatrz pocisku. tadunek
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rozcalajgcy powoduje rozerwanie skorupy pocisku i rozsypanie 144 filcowych klinow
nasyconych biatym fosforem. Rozrzucony biaty fosfor wchodzi w reakcje z
powietrzem i generuje dym. Zakres odlegto$ci zadymiania przy uzyciu pociskow
M929 miesci sie w granicach od 300 do 7200 m.

5.2 81 mm pocisk dymny SMK RP

Fot.4 81 mm pocisk dymny SMK RP

Pocisk SMK RP posiada korpus o ksztalcie ,walca”.
Wewnatrz pocisku znajduje sie 36 pojemnikéw zawierajgcych
czerwony fosfor. Stabilizator jest identyczny jak w pocisku
kasetowym.

Zasada dziatania pocisku SMK RP jest nastepujgca:
przed strzatem wprowadzana jest odpowiednia nastawa do
mechanicznego czasowego zapalnika rozcalajgcego DM93. W
zaleznosci od wymaganego zasiegu zakladana jest
odpowiednia ilos¢ fadunkéw dodatkowych na stabilizator. W
wyniku sit dziatajgcych podczas strzatu uzbraja sie zapalnik i
zaczyna odmierza¢ czas. Po uptywie nastawionego czasu (na
wysokosci 100-200 m nad powierzchnig ziemi) zapalnik
pobudza tadunek rozcalajacy pocisk oraz zapala poprzez otwér
centralny wszystkie kostki dymne (36 sztuk) znajdujgce sie
wewnatrz pocisku. Wzrastajgce cisnienie gazéw prochowych
powoduje zerwanie nitow fgczacych kadtub pocisku z dnem.
Kadtub pocisku wraz z zapalnikiem DM93 zsuwa sie do przodu
po kostkach dymnych. Uwolnione kostki dymne rozsypujg sie, po czym opadajg na
ziemie. Masa pocisku 4,3 kg. Maksymalny zasieg zadymiania 5,1 km. Czas dymienia
ponad 2 minuty.

6. Zestawienie zbiorcze pociskéw dymnych
Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych mozdzierzowych

pociskdw dymnych zestawiono w tabeli. Pociski te stanowig wycinek szerokiej gamy
produkcyjnej réznych firm na swiecie.
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€c

Predkos¢ Masa €28 | gjadmasy |  Kolor
Kaliber . Zarys . Dtugosc Masa € Zasieg mieszaniny dymieni 1Sy Uwagi
Typ Kraj Zapalnik poczatkowa . . dymnej dymu
skorupy dymotworczej a
mm mm kg m/s m g S
M80 81 | Argentyna | kroplowy | UISTZERIOWY | 415 4,200 290 5000 bd bd ey bd
RPI Mk3 81 Austria | walcowy | uderzeniowy 635 3,800 320 5470 1200 120 CZfi’:}’gPy bd
M513A1 81 Belgia | kroplowy “d'fvréﬁ’g)'gwy 516 4,100 bd 5500 880 bd fg';g’r bd
uderzeniowy biaty . zarys pocisku
bd 81 Izrael kroplowy DM 111 bd 4,600 350 6 500 690 bd fosfor biaty daiekonosny
SSA1 czaso szescio
81 Wiochy | walcowy EMg‘éVy 570 4,200 294 4 850 1500 40 Chlzoroe'ta'n bd
czaso czerwon kaseta zawiera 36
SMK RP 81 Anglia walcowy DMQ\gy 604 4,300 bd 5100 bd 120 fosfor y bd pc()jjemnik(r')]w
ymnyc
M375 uderzenio czerwony
M375A1 81 USA kroplowy M524 MSVZV%I 529 4,230 bd bd 725 bd bd zielony
M375A2 ’ 20Mty
Type 53 81 Chiny | kroplowy | 1992wy | 35 3,490 200 2900 386 bd ey bd
M328A1 107 USA | kroplowy “de,\;jgxgwy 655 13,000 299 5 650 3800 bd fg'safg’r bd
czasow szescio- rozcalanie na
HC-93 120 Austria kroplowy Wy 749 14,300 bd 7 900 2.510 180 bd wysokosci
mechaniczny chloroetan 350 m
Type 55 120 Chiny | kroplowy | uderzeniowy 669 16,900 265 5,590 1547 bd fg';g’r bd
Mle 44 120 Francja | kroplowy | uderzeniowy 664 13,000 bd 7 000 bd bd fggglr bd
cztero-
M48 120 Izrael kroplowy | uderzeniowy 580 12,600 310 6 250 2 300 bd chlorek bd
tytanu
Uderzeniowy biaty 144 segmenty
M929 120 USA kroplowy 706 14,150 bd bd 2400 120 bd impregnowane
M745 fosfor fosforem

bd-brak danych
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7. Podsumowanie

Istnieje duze zapotrzebowanie na nowoczesne, ekologiczne pociski dymne.
Niskie koszty amunicji dymnej, decydujg o jej stosowaniu zaréwno w wojskach
ladowych jak i w marynarce wojennej. Po przeanalizowaniu rozwigzan
konstrukcyjnych pociskéw dymnych réznych producentéw na Swiecie mozemy z
tatwoscig zauwazyc kilka zdefiniowanych kierunkéw rozwoju:

- konstrukcja skorupy granatu nosiciela o zarysie ,kropli”, zblizona do pocisku
odtamkowo- burzacego,

- konstrukcja skorupy granatu nosiciela o zarysie ,walca”, zblizona do pocisku
kasetowego,

- zapalnik czasowy rozcalajgcy nosiciela nad ziemig i powodujgcy rozrzut
poddpociskow dymnych na powierzchni terenu (zadymianie catej powierzchni
terenu),

- zapalnik uderzeniowy dziatajgcy podczas upadku na ziemie i powodujacy
zadymienie obszaru w poblizu punkty upadku.

Taka roznorodnos¢ rozwigzan swiadczy o tym, ze nie istnieje wariant
optymalny z punktu widzenia taktycznego zastosowania pociskéw dymnych na polu
walki.

Ostatnio o pociskach dymnych gtosno byto na Swiecie po tym jak wojska
amerykanskie zrzucity w 2004 roku pociski dymne elaborowane biatym fosforem na
pozycje bojowe rebeliantow irackich oraz nalezace do nich sktady amunicji na
potudniowo - wschodnich i pétnocnych krancach miasta Faludza. Linia oporu
rebeliantow zostata przetamana jednak straty ludzkie byty ogromne. Zgodnie z
oswiadczeniem lIrackiego doradcy ds. bezpieczenstwa w operacji tej 2085 oséb
zostato zabitych w tym 800 cywili. Powszechnie pociski dymne nie sg uwazane za
broh ofensywna.
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