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INFORMATYCZNY SYSTEM ZARZADZANIA PROCESAMI
RECYKLINGU | UTYLIZACJI SRODKOW BOJOWYCH

Wycofana z uzytku $rodki bojowe z uwagi na utrate
ich wiasSciwosci poddawane sgq procesom recyklingu i w
dalszej kolejnoSci procesom utylizacji. Zarzgdzanie takim
procesem jest dosSc ztozona, tradycyjny sposob jest mato
skuteczny, stgd zachodzi potrzeba opracowania i
wprowadzenia do praktyki systemu reformatycznego,
ktorego koncepcja przedstawiona jest w niniejszym
artykule.

. Wstep

Efektywno$¢ funkcjonowania proceséw recyklingu i utylizacji wycofanych z uzytku
srodkow bojowych nalezy w duzej mierze od sprawnie dziatajgcego systemu
zarzadzania. Réznorodnos$é rodzajowa sSrodkéow bojowych oraz zrdéznicowane
nomenklatury srodkéw odzyskanych wymagajg Scistej ewidencji i przejrzystego
gospodarowania. Niedoskonatosci kontrolne w tym procesie moga by¢ przyczyng
dostawania sie odzyskiwanych materiatdw wybuchowych w sektor przestepczy, stad
zaréwno Srodki bojowe jak i odzyskane elementy z tytutu prac recyklingowych
powinny podlega¢ procesom Scistej ewidencji i rozliczeniu.

Informatyczny system zarzadzania procesami recyklingu i utylizacji powinien byc¢
natozony na caty proces towarzyszacy temu przedsiewzieciu. Jest to zatem proces
logistyczny S| ktory opisywany jest zaleznoscia:

S|_= <P|_ N ||_> (1)
gdzie:
P_ — procesy logistyczne srodkow bojowych
I. —infrastruktura logistyczna tych modutéw.
Procesy logistyczne P, definiowane sg jako uporzadkowana pigtka podsystemowa
opisana zaleznoscia:

PL=<P, N Pt N Pn NP NP> (2)
gdzie:
P, — podsystem planowania srodkow do recyklingu i utylizacji
P: — podsystem transportu srodkéw bojowych
Pm — podsystem magazynowania srodkéw bojowych
P — podsystem recyklingu i utylizacji Srodkow
P, — podsystem zagospodarowania odzyskanych materiatow.
Procesy infrastruktury logistycznej | definiowane sg jako uporzadkowana pigtka
podsystemdéw wyrazona zaleznoscia:
lL=<lb NN lm N 1N 1> (3)
gdzie:
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I, —infrastruktura umozliwiajgca realizacje procesow planistycznych (rezultaty
badan trwatosciowych);
li —infrastruktura umozliwiajgca transportowanie srodkéw bojowych i
odzyskanych materiatow;
Im — infrastruktura umozliwiajgca magazynowanie Srodkéw bojowych i
odzyskanych materiatow;
Ir — infrastruktura umozliwiajgca realizacje procesow recyklingu i utylizaciji
srodkoéw bojowych;
I, — infrastruktura umozliwiajgca realizacje procesow zagospodarowania
odzyskanych elementow srodkéw bojowych.
Zarzadzanie  systemem  logistycznych S opisanym  zaleznoscia (1)
podporzadkowana jest jednostce gospodarczej na rzecz ktorej funkcjonujg te
procesy i w ktorej wykonywane sg czynnosci recyklingu i utylizacji srodkow
bojowych. Dziatalno$¢ tej jednostki ukierunkowana jest na podnoszenie wskaznika
efektywnosci opisujgcego jakos¢ i racjonalno$¢ jej gospodarowania. Zatem
funkcjonowanie systemu zarzadzania logistykg S jednostki gospodarczej opisana
jest zaleznoscia:

S = {<P|_ NI >} = max Q (4)

gdzie:
Q - wskaznik efektywnosci funkcjonowania jednostki gospodarczej w ktorej
odbywajq sie procesy recyklingu i utylizacji.
Wskaznik postaci (4) jest wielowymiarowa funkcja, ktorej elementy w roznym stopniu
oddziatywujg na wartosci wskaznika.
Zatem:

Q=maxQ N maxZ N maxK N min C (5)

gdzie:

Qr — wskaznik roznorodnosci dostarczonych do dystrybucji Srodkéw bojowych;

Z — wskazniku zysku jednostki gospodarczej w ktorej realizowane sg procesy

recyklingu i utylizacj;

K — wskaznik konkurencyjnosci jednostki gospodarczej;

C — wskaznik kosztow logistyki (dystrybuciji) srodkow bojowych.
Jak wynika z zaleznoéci (5) dziatalnos¢ logistyczna na rzecz jednostki gospodarcze;j
przyczynia sie do wzrostu jej efektywnosci i funkcjonalnosci przy peinym zachowaniu
bezpieczenstwa z uwzglednieniem minimalnych kosztadw dziatalno$ci samej
logistyki.

ll. Informatyczny system zarzadzania

Procesy logistyczne jednostki gospodarczej wspomagajg te jednostke w miejscu
jej stacjonowania i w rejonach poza tym miejscem. Zakfada sie, ze bedzie posiadata
ruchome punkty zadaniem ktérych bedzie prowadzenie prac utylizacyjnych srodkow
bojowych. Obejmuje zatem procesy gospodarcze do ktorych podporzadkowane sag
przedsiewziecia planistyczno — sprawozdawcze oraz wykonawcze w miejscu
stacjonarnym i w miejscach ruchowych. Charakter dziatan jednostki gospodarczej w
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miejscu stacjonarnym i wspoéfdziatajgce z nig ruchome punkty utylizacji srodkow
przedstawiono na rys. 1.

OBSZARY FUNKCJONALNE JEDNOSTKI GOSPODARCZEJ

/\

OBSZAR STACJONARNY OBSZAR RUCHOMY ,0”
« METODA KWALIFIKAGI
« PLANOWANIE | REALIZACJA O<(A, I}
TRANSPORTU SRODKOW « METODA KWALIFIKAGJI
* MAGAZYNOWANIE SRODKOW « PLANOWANIE | REALIZACJA
« RECYKLING $RODKOW TRANSPORTU SRODKOW DO
« ZAGOSPODAROWANIE UTYLIZACJI
MATERIALOW /DYSTRYBUCJA « REALIZACJA UTYLIZACJ!

DO ODBIORCOW/
Rys. 1. Obrazy funkcjonalne jednostki gospodarczej

Wymienione na rys. 1 obszary wspomagania logistycznego ujete sg w
informatycznym systemie zarzadzania. Zrédtem informacji w systemie sg informacje
wejsciowe i informacje wyjsciowe. Schemat funkcjonalny informatycznego systemu
zarzadzania 1SZ procesami recyklingu i utylizacji srodkow bojowych nadzorowanych
przez jednostke gospodarczg przedstawiono na rys. 2.

INFORMACJE WEJSCIOWE ﬂ INFORMACJE WYJSCIOWE
S0
U g < U
: > - WYP’(AZY NUMEROWE |
1|EWIDENCJA SB % g 1 ILOSCIOWE $B
: Z WYKAZY ILOSCIOWE
2| WYKAZY SB < 2 ODZYSKANYCH MATER. SB
3| NORMY EKSPLOATACJI 3 |PLANY TRANSPORTU
4| WSKAZNIKI 4 |PLANY MAGAZYNOWE
TRANSPORTU
5| WSKAZNIKI 5 |PLANY DYSTRYBUCJI
MAGAZYNOWANIA

6| WSKAZNIKI KOSZTOW 6 |WSKAZNIKI EKSPLOATACJI

ANOHONY
INJLSAS

7| WYKAZY ODBIORCOW 7 |WSKAZNIKI EKONOMICZNE

Rys. 2. Informatyczny system zarzgdzania
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Jak wynika z rys. 2 zarobwno do systemu stacjonarnego jak i ruchomego bedg
dostarczane informacje wejsciowe na podstawie ktorych bedg generowane
informacje wyjsciowe. Ponizej przedstawia sie charakterystyki wymienionych
dokumentow.

A. INFORMACJE WEJSCIOWE

1. Ewidencja srodkow bojowych

Ewidencja srodkéw bojowych w systemie zarzgdzania stanowi podstawe jego
funkcjonowania. W systemie procesom recyklingu beda podlegac:
- rakiety — ppk, rakiety plot, rakiety taktyczne;
srodki bojowe kal 23 mm do 203 mm;
bomby lotnicze;
miny lgdowe i morskie;

- srodki bojowe specjalne (chemiczne, dymotworcze itp.).
W systemie utylizacji procesowi temu bedg poddawane:

- amunicja strzelecka kal. 5.56 + 14.5 mm,;

- zapalniki;

- sptonki i inne drobne elementy.

Srodki bojowe przeznaczone do procesu recyklingu bedg poddawane procesom
Scistej ewidencji numerowej (indywidualnie kazda sztuka) natomiast poddawane
procesom utylizacji bedg podlegaty ewidenciji ilosciowej. Ewidencja ta odpowiednio
zmodyfikowana bedzie réwniez obowigzywacC po wykonaniu procesow recyklingu i
utylizacji. Przyktadowa karta SB w ewidencji numerowej przedstawiono na rys. 3.

Lp.| EWIDENCJA NUMEROWA SB PARAMETR
1 |INAZWA SB POCISK ,FENIKS”
2 |NUMER PARTI 2
3 |ROK PRODUKCJI 1990
4 |PRODUCENT ZPS PRESTA
5 |KALIBER 122 mm
6 |DATA PRZYJ. DO MAGAZYNU 20.02.1990
7 |DATA/LICZBA NS 20.03.1995/ 1
8 |DATA/LICZBA NZ 20.04.1998 /1
9 |[DATAWYCOFANIA 20.03.2006
10 |[NUMER IDENTYF. SB xx0x52

Rys. 3. Karta $rodka bojowego /wariant/

Nalezy zauwazy¢, ze zakres informacji ujetej w karcie ewidencji zalezy w duzej
mierze od wymagan stawianych w dokumentacji wynikowej. Podobny wzor karty
ewidencji bedzie stosowany dla srodkéw bojowych podlegajgcych procesom
utylizaciji.

2. Wykazy srodkow bojowych

Podstawg sporzadzenia wykazu srodkéw do recyklingu i utylizacji jest metoda
opracowana i stosowana w WITU oraz jej modyfikacja przedstawiona w [1]. Idea tej
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metody polega na tym, ze na podstawe kwalifikowania SB do procesu recyklingu czy
utylizacji przyjmuje sie uzyskang w trakcie badan elementéw tego srodka wartosci
funkcji niezawodnosci R(t) badz funkcji zawodnosci Q(t) opisanych zaleznosciami:

R(t) = e™>uq
Q(t) = e™<u,

przy czym: A - warto$é funkcji intensywnosci uszkodzen SB
U4, Uz — ustalona wartos¢ funkcji niezawodnosci i zawodnoSci.

Dla SB wycofanych z eksploatacji wymagania postaci (6) nie dotycza. Srodki te
poddawane sg badaniom wstepnym w celu wypracowania harmonogramu ich
dystrybucji do zaktadéw utylizacji i recyklingu.

Sporzadzanie wykazéw SB polega na umiejscowieniu tych $rodkéw, ktére dla
ustalonej chwili czasu t wyrazenia (6) spetniajg zaleznosci:

Rty=e™=u
® 1 (7)

Q(t) =e™ =u,
Wyznaczone w wyniku pomiarow laboratoryjnych wartosci intensywnosci uszkodzen
A determinujg spetnienie warunkéw postaci (7), wowczas tuz przed ta chwilg okresla
sie rodzaje srodka bojowego przeznaczonego do procesu recyklingu badz utylizaciji.

Nazwy tych srodkéw zestawia sie w postaci odpowiednio wykonanych zestawow
informatycznych.

3. Normy eksploatacyjne

Pod pojeciem norm eksploatacyjnych rozumie sie:

- ustalone przez uzytkownika srodkow bojowych wartosci u4, u, przypisane do partii
tych srodkéw. W oparciu o te warto$ci wyznacza sie wartosci funkcji R(t) i Q(t) na
podstawie ktérych wyznaczane sg naprawy: $rednia, zakfadowa i rodzaje:
recyklingu czy utylizacji;

- normy eksploatacyjne wyposazenia technicznego jednostki organizacyjnej, ktora
koordynuje i realizuje procesy recyklingu i utylizacji. W oparciu o wprowadzone do
systemu wartosci norm eksploatacyjnych moga by¢ opracowane:

e plany obstugiwan technicznych  wyposazenia (maszyn) i Srodkow
transportowych;

e plany napraw: biezacych (losowych) i planowych: - naprawy Sredniej i
zaktadowej;

e plany wycofywania i wprowadzania nowego wyposazenia technicznego do
jednostki organizacyjnej;
e plan eksploatacji wyposazenia technicznego jako uogdlniony —roczny
dokument planistyczny.
Nalezy rozwazy¢, ze wprowadzone do systemu normy eksploatacyjne sg normami
obowigzujacymi w NATO i Unii Europejskiej.
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4. Wskazniki transportu

Wskazniki transportu odnoszgce sie do obszaru realizowanego, w oparciu o ich
wartoéci sporzgdzane sg wskazniki planistyczne. Wybrane rodzaje wskaznikdw
transportu przedstawione w tabeli nr 1.

odpowiednio rzeczywisty T, czas pracy Srodkow i
dysponowany T4 oraz wartos¢ K, tadunku
przewiezionego i planowanego do przeniesienia Ky

Tab.1

Lp. NAZWA WSKAZNIKA DEFINICJA

1 | Czas realizacji transportu T

2 |Niezawodnos¢ N; transportu ujmuje prawidtowosc L,
wykonania L, do zgtoszonych potrzeb L N.= T L=zL,

3 |Uszkodzenia transportowe L, ujmujg liczbe L,
uszkodzen L; w stosunku do liczby transportowych L.= L_ L, =21,
Ly jednostek i

4 |Elastycznos¢ transportu E; ujmuje spetnione L,
wymagania Lys do zgloszonych wymagan E.= L‘ L, 2L,
transportowych L,

5 |Koszty transportu K, ujmujg koszty pokonanych K,
odleglosci K; w stosunku do  kosztéw K,=7"

. k

przetransportowanych jednostek L

6 |Stopien wykorzystania transportu | i Il ujmuje

Wymienione w tablicy 1 wskazniki stanowig podstawe do wyznaczania efektywnosci
funkcjonowania jednostki gospodarczej i systemu transportowego.

5. Wskazniki kosztow

Wskazniki kosztow podobnie jaki i wskazniki transportowe mogq odnosic¢ sie do

okresu przesziego i

przysziego.

wykonanie:

bilansu jednostki gospodarczej;

rachunku zysku i strat;

wskaznikéw ptynnosci finansowej;
wskaznikéw zadtuzenia

wskaznikdéw racjonalnego gospodarowania.

Parametry wejsciowe powinny umozliwiac¢

Do wykonania bilansu jednostki gospodarczej potrzebne sg informacje wejsciowe w
postaci:
warto$ci majatku trwatego i obrotowego definiowanego w postaci aktywow

jednostki;

wartosci zrédet pochodzenia majatku trwatego i obrotowego definiowanej w

postaci przychoddéw przedsiebiorstwa;

sumy bilansowej jednostki gospodarczej w postaci wartosci aktywow i

pasywow.
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Do sporzadzenia rachunku zyskéw i strat potrzebne bedg informacje wejsciowe w
postaci:
- zdarzen w jednostce gospodarczej w ujeciu wartosciowym jakie nastgpity w
ustalonym okresie czasu;
- skutkow  wartosciowych  zaistniatych zdarzen w  odniesieniu  do
poszczegodlnych pozycji bilansu jednostki gospodarcze;.
Do sporzadzenia pozostatych wskaznikdow ekonomicznych potrzebne bedag
informacje dotyczace wartosci majatku trwatego i obrotowego jednostki gospodarczej
oraz wartosci zadtuzenia i wartosci zysku osigganego w skali roczne;.

6. Wykazy odbiorcow

Uzyskane elementy srodkow bojowych z procesu recyklingu powinny byC scisle
zaewidencjonowane poprzez nadanie odpowiednich koddéw identyfikacyjnych.
Wyeliminuje sie mozliwos¢ niekontrolowanej gospodarki tymi elementami.

Kazdy rodzaj i ilos¢ odzyskanego elementu powinien mieé ustalonego uzytkownika,
ktory w sposéb racjonalny ma zapewni¢ jego wykorzystanie. Zatem w systemie
zarzadzania w postaci informacji wejsciowych potrzebne bedg podstawowe dane
identyfikacyjne uzytkownikéw elementow Srodkéw bojowych, oraz charakterystyki
systemu magazynowania i systemu rozliczania magazynowanych elementéw.

B. INFORMACJE WYJSCIOWE

1. Wykazy numerowe i ilo$ciowe SB

Przyktadowe informacje uzyskiwane w systemie zarzadzania z procesu recyklingu i
utylizacji ujeto w tab. nr 2.

Tab. 2
Lp.| NAZWA SRODKA PARAMETR NAZWA PARAMETR
BOJOWEGO IDENTYFIKAC. | ELEMENTU SB | IDENTYFIKAC.
1. 122  mm  pocisk|e PARAMETRY |e LUSKA ILOSC /KOD

,FENIKS” PRODUCENTA | /KOD INFORMAT/

e IDENTYFIKATOR |e¢ PARAMETRY INFORMAT./ | WAGA /KOD/
INFORMATYCZNY | MAGAZYNOW e INNE
/KODOWANIE/ e PARAMETRY PARAMETRY

JEDN. GOSP. /KODY
e PARAMETRY IFORM./
ZAKEADOW
NAPRAWCZ.
e INNE
JKODOWANIE/
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2. Plany transportowe

Plany transportowe jednostki gospodarczej mogg obejmowac parametry:

Lp. WSKAZNIKI DEFINICJA
1 [WARTOSC  PRZEBYTEJ|L
DROGI
2 | CZAS PRZEBYWANIA T,
POJAZDU W
UZYTKOWANIU
3 |CIEZAR PRZEMIESZCZ. |Q
LADUNKU ,
4 |WSKAZNIK GOTOWOSCT [~ '~ T, T - czas obslugiwania
7,00+ T,(0
’ pojazdu
5 |WSKAZNIK WYKORZYST. T () .
POJAZDU SPRAWNEGO | K.(0=7" 5 T, - czas pracy pojazdu
6 | WSKAZNIK WYKORZYST. T (t)
POJAZDU OBSLUGIW. | Ku() =0 o Tk,
7 | WSKAZNIKINTENSYW. | " 1)
UZYTKOW. POJ. SPRAWN. | Ks() =73
8 |WSKAZNIK INTENSYWN. O
UZYTKOWANIA T O+T.()
9 [WYKONANA PRACA 0,()=3.0, *L,(1
L
10 |WSKAZNIK . 00O
WYKORZYSTANIA =50+ L)
£ ADOWNOSCI ’

Q. — ciezar fadunku przemieszczan. na drodze L
Qp —ciezar tadunku przemieszczan. w czasie
pracy pojazdu

a ponadto moga by¢ wprowadzane plany.

1. Plan ustug transportowych przedstawiony na rys. 4.

NAZWA WYK. | WYK. KWARTAL
Lp.| DOSTAWCY NAZWA tADUNKU |(JM| W W
/ODBIORCY 2005 | 2006 | | (| njiv
[kg] | [kd]
1 |JEDNOSTKA PROCH kg | 2000 | 2000 | 500|500 |500|500
NITROCELULOZOWY

GOSPODARCZA
”A”

Rys. 4. Wariant Planu ustug transportowych
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2. Plan zdolnosci przerobowej przedstawiony na rys. 5.

Lp.| Rodzajdojazdu |Wykon | Liczba tAD | Wydajnos¢ | Zdolnos¢ przew.
Planow | pojazdéw | [T] [T] [Tkm|zt| T | Tkm | z

1 STAR 266 4 6 4 |400 6 | 400

. 4 6 4 (100 6 | 400

[ ]

Rys. 5. Plan zdolnosci przewozowej.

Oprocz wytworzonych planéw transportowych moga by¢ opracowane:
Plan wykorzystania srodkow transportowych.
Plan obstugiwan i napraw srodkéw transportowych.
Plan zaopatrywania jednostki gospodarcze;j.
Plan zatrudnienia jednostki gospodarcze;.

a0~

3.

Plan inwestycji w jednostce gospodarczej.

Plany magazynowe i dostawcze

W sporzadzonych planach magazynowych i gospodarce dystrybucyjnej mogq by¢
wykorzystane nizej wymienione wskazniki:

W ZAKRESIE MAGAZYNOWANIA

STOPIEN WYKORZYSTANIA
MAGAZYNU

KOSZTY MIEJSCA
SKLADOWEGO

KOSZTY PRZEMIESZCZEN

KOSZTY PERSONELU
IPRZEMIESZCZ./

KOSZTY URZADZEN W
PRZEMIESZCZ.

DYSPOZYCYJNOSC
MAGAZYNU

LICZBA ZAJETYCH MIEJSC

POJEMNOSC MAGAZYNU

KOSZTY MAGAZYNU

LICZBA MIEJSC SKLADOWYCH
KOSZTY MAGAZYNU

KOSZTY PRZEMIESZCZEN MAGAZYN
KOSZTY MAGAZYNOWE
KOSZTY PERSONELU W PRZEMIESZCZ.
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KOSZTY URZADZEN

LICZBA PRZEMIESZCZ. IKOSZTY/

RZECZYWISTY CZAS PRACY

TEORETYCZNY CZAS PRACY




W ZAKRESIE GOSPODARKI MAGAZYNOWEJ

POPYT RZECZYWISTY
POPYT PROGNOZOWANY
WSPOLCZYNNIK ZAPASY BEZPIECZENSTWA

1. PROGNOZA ZUZYCIA

% BEZPIECZENSTWA ) STAN ZAPASOW
, OBROT
3. WSKAZNIK ROTACJI = STAN ZAPASOW
4 WSKAZ TOWAROW _ STAN ZAPASOW WARTOSC/
" NIEROTUJACYCH WARTOSC TOWAROW NIEROTUJACYCH
- UDZIAL TOWAROW _ LICZBA TOWAROW NIEROTUJACYCH
" NIEROTUJACYCH LICZBA TOWAROW

4. Wskazniki ekonomiczne

Podstawowym wskaznikiem ekonomicznym sporzadzonym w ramach dziatalnosci
jednostki gospodarczej w ramach informatycznego systemu zarzgadzania procesami
recyklingu i utylizacji moze by¢ bilans jednostki przedstawionej w postaci:

AKTYWA WARTOSC PASYWA WARTOSC
A MAJATEK TRWALY 60000 |A KAPITALY (FUNDUSZE) 72000
1. Srodki trwate 60000 WELASNE
B MAJATEK 25000 e Fundusz powierzony 20000
OBROTOWY e Fundusz samofinans. 45000
|. Zapasy e Wynik finansowy 6000
o Materiaty 10000 | B ZOBOWIAZANIA 8000
e Produkcyja 2000 DLUGOTERMINOWE
zakonczona C ZOBOWIAZANIA
 Wyroby gotowe 8000 KROTKOTERMINOWE
Il. Naleznosci e Zobowigzania wobec 4000
e Naleznosci od 2000 dostawcow
odbiorcow e Zobowigzania wobec 1000
lll. Srodki pieniezne pracownikow
e Rachunek biezacy 2900
e Kasa 100
Suma bilansowa 85000 85000
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Podsumowanie i wnioski

W artykule przedstawiono przyblizone zasady projektowania i funkcjonowania
informatycznego systemu zarzadzania procesami recyklingu i utylizacji srodkéw
bojowych. W funkcjonowaniu systemu informatycznego podstawowym jego
zadaniem jest:

1. Scista ewidencja i kontrola nad licznoscia wsadu $rodkéw bojowych
podlegajacych procesom recyklingu i utylizaciji.

2. Scista ewidencja i kontrola nad zagospodarowaniem odzyskanych z procesu
recyklingu elementéw srodkéw bojowych.

Do realizacji proceséw ujetych w punktach 1, 2 potrzebne sg Sciste oznaczenia
kodowe kazdego egzemplarza $rodka bojowego i odzyskanego elementu tego
srodka.

3. Poszczegdlne procesy obejmujace transport, magazynowanie, spedycje i ocena
funkcjonowania jednostki gospodarczej stanowig procesy uzupetniajace w
funkcjonowaniu systemu zarzadzania tg jednostka.

4. Przedstawiony system zarzadzania powinien byC¢ jednolitym systemem
ujmujgcym zaréwno stacjonarne procesy recyklingu jak i ruchome procesy
recyklingu i utylizacji srodkéw bojowych.
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