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ZDALNIE STEROWANE MODULY UZBROJENIA
— WYBRANE BADANIA

W artykule przedstawiono wybrane badania
zdalnie sterowanych modutow uzbrojenia, oraz wyniki
badan prowadzonych na wyrobach opracowanych przez
OBR SM Sp. z o.0.

1. Wstep

W latach 2004+2005 w OBRSM Sp z 0.0. opracowano konstrukcje modelu
zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia. Model ten postuzyt do opracowania catego
szeregu odmian modutdw uzbrojenia w zaleznosci od przewidywanych zastosowan
i nosicieli.

Model funkcjonalny zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia sktada sie
z nastepujgcych gtéwnych zespotdw:

e podstawa obrotowa z tozyskiem
kotyski do montazu uzbrojenia 12,7mm WKM-B
wyrzutnie granatow dymnych
uktadow napedowych elewacji i azymutu
uktadow sterowania napedami
magazynu amunicyjnego
rekawa elastycznego do podawania amunicji
kamery obserwacyjnej
pulpitu operatora z manipulatorem.

Model zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia zostat zaprezentowany w 2005r. na
Miedzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego w Kielcach.
Model zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia poddano nastepujacym badaniom:
e stacjonarnym na stanowisku w obiektach Osrodka i na poligonie w Nowej
Debie,
e dynamicznym na pojazdach: DZIK I, ROSOMAK-1 i na samochodzie
ciezarowo osobowym HMMWV.
W konstrukcji zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia wykorzystano wyniki
wczesniej realizowanej pracy pt. ,\WKM-Bz przeznaczony do zdalnego sterowania”,
gdzie rozwigzano problem zmniejszenia energii odrzutu i sposob zawieszenia
karabinu w ukfadzie wahadtowym, w ktorym zminimalizowano skutki oddziatywania
momentu udarowego generowanego podczas strzelania na uktady napedowe.
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2. Badania stacjonarne na stanowisku badawczym

W trakcie przeprowadzonych w Osrodku badan stanowiskowych zweryfikowano
przyjete zatozenia konstrukcyjne w zakresie:

charakterystyk ruchu automatyki karabinu przy obcigzeniu tadma amunicyjng
przemieszczajacy sie w rekawie elastycznym,

sprawdzenia przemieszczenia karabinu w kotysce przy zastosowaniu hamulca
wylotowego i amortyzatoréw odrzutu,

poprawnosci pracy uktadu przetadowania,

parametréw dynamicznych (przemieszczen, przyspieszen) karabinu i kotyski
przy oddziatywaniu strzelania seriami réznej dtugosci,

wptywu oddziatywania dynamiki strzelania z 12,7mm karabinu WKM-B na
uktad kinematyczny elewacji oraz oddziatywan (pomiar momentu)
przenoszonych na o$ napedowg elewaciji

poprawnosci pracy uktadu zasilania w amunicie w zakresie katéw
podniesienia od 0[°] do 50[°]

celnosci i skupienia

predkosci poczatkowej pociskéw i szybkostrzelnosci karabinu.
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Rys.1. Schemat rozmieszczenia czujnikow

& suwadla [mm]

Rys.2. Wykres ruchu suwadta karabinu podczas serii 10 strzatow
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Rys.4. Przyspieszenie karabinu podczas serii 10 strzatow
Zmierzono maksymalny odrzut (12,7[mm]) i narzut (0,5[mm]) karabinu oraz
maksymalne wartosci udaru przyspieszenia karabinu. Ksztattujg sie one na poziomie
-85+40[q].

Rys.5. Przyspieszenie kotyski podczas serii 10 strzatéw
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Przy wymuszeniach dynamicznych wynikajacych 2z oddziatywan karabinu
maksymalne wartosci przyspieszen wystepujacych na kotysce ksztattujg sie na
poziomie okoto £3,5[qg].

Przy tych oddziatywaniach w ukladzie wahadiowym generowany jest moment
dynamiczny osiggajgcy impulsowo wartos¢ okoto 30 [Nm].
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Czujnik sity

Rys.6. Schemat umieszczenia czujnika sity
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Rys.7. Wykres sity zmierzona na czujniku sity (seria 10 strzatow)

W trakcie badan uzyskano nastepujace wyniki dotyczgce celnosci i rozrzutu:

- celnos¢ — 0,1 mrad

- rozrzut — 0,3 mrad

Wyniki potwierdzity stusznos¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych w zdalnie
sterowanym module uzbrojenia.

3. Badania modutu uzbrojenia na samochodzie terenowym Dzik I
Zdalnie sterowany modut uzbrojenia ZSMU-127 B1 zostat zintegrowany
z samochodem terenowym Dzik II.

W trakcie badan na samochodzie terenowym Dzik Il zarejestrowano
parametry katowe wystepujgce na kadtubie samochodu podczas jazdy po
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pofatdowanym terenie oraz wartosci katowe generowane w uktadzie zyroskopowym

pod

czas strzelania.
Podczas jazdy i strzelania uzyskano nastepujgce wyniki.

10,0 q

8,0 4

pozycja zadana Omrad - jazda 50km/h po bruku

6,0

4,0

2,0

(\/H\A/\ ﬂflﬂ/\f\ f\ AN AA Af\/\l\ﬂ L

0,0

-2,0

40000,

\} GOOOW v \Asoé/o of U %oooovv /{00009

4,0

-6,0 4

-8,0 4

-10,0 -

[ms]

[mrad]

—— azymut [mrad]
—— elew acja [mrad]
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Rys.9. Seria 5 strzatéw w kierunku na lewa burte.

197



Przeprowadzone badania pozwolity okresli¢ parametry dynamiczne wystepujgce
podczas jazdy i strzelania na pojazd oraz umozliwity okresli¢ wymagania dynamiczne
dla uktadéw napedowych dla uzyskania wymaganej wartosci parametru stabilizacji.
Poprawnos$¢ funkcjonowania uktadu stabilizacji sprawdzono podczas testéw na
pojezdzie ROSOMAK-1 na poligonie w Wedrzynie.

4. Badania zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia ZSMU-1276 B1
zintegrowanego z KTO-ROSOMAK-1.

W zaktadach Mechanicznych w Siemianowicach Slgskich dokonano integracii
modutu uzbrojenia ZSMU-127 B1 z pojazdem ROSOMAK .
Na poligonie w Wedrzynie prowadzono badania ktére obejmowaty miedzy innymi
strzelanie do nieruchomego celu o wymiarach 4,6 x 2,3 m z odlegtosci wiekszej niz
600 m z postoju i podczas ruchu pojazdu.
Podczas tych badan uzyskano nastepujgce wyniki:
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Rys.10. Wyniki strzelania z postoju

Podczas strzelania (40 pociskow krotkimi seriami — max. 3 pociski) z pojazdu
stojagcego do tarczy o wymiarach 4,6x2,3m znajdujacej sie w odlegtosci 800m
uzyskano prawdopodobienstwo trafienia 77%.
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Rys.11. Wyniki strzelania z postoju

Podczas strzelania (25 pociskow krétkimi seriami) z pojazdu poruszajgcego sie
z predkoscig okoto 20km/h w kierunku tarczy (odlegtos¢ poczatkowa ok. 800 m,
odlegtos¢ przy ktérej nalezato zakonczy¢ strzelanie 600 m) o wymiarach 4,6x2,3m
uzyskano prawdopodobienhstwo trafienia 67%.

5. Badania zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia ZSMU-1276 A1
zamontowanego na pojezdzie HMMWYV

W Wojskowych Zaktadach Motoryzacyjnych Nr 5 w Poznaniu dokonano
integracji zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia ZSMU-1276 A1 na pojezdzie
(HMMWYV w wersji M1043A2).

Zintegrowany z pojazdem HMMWYV ZSMU-1276 A1 zostat poddany komisyjnym
badaniom poligonowym.
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Rys .12. Modut uzbrojenia na pojezdzie HMMWYV

Badania prowadzono w réznych warunkach widocznos$ci optycznej w dzien i w nocy.
Obejmowaty one strzelanie do celéw ukazujgcych sie w odlegtosciach 400m
(sylwetka wozu bojowego) i 200m (sylwetka zotnierza).

Przeprowadzono strzelanie do tarczy kontrolnej ustawionej w odlegtosci 100m
wzdtuz osi pojazdu oraz z prawej i z lewej burty. Przyktadowe wyniki strzelan
przedstawiono na rysunku 13.

:

Wzdtuz pojazdu “”Praw:a burta

Lewa burta

Rys.13. Tarcze kontrolne na odlegtosci 100m

Podczas badan dokonano sprawdzenia skutecznosci samoostony przy uzyciu 6-szt.
granatéw dymnych GAK-81. Odpalanie granatéw przedstawia rysunek nr 14.
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Rys.14. moment odpalania granatéw dymnych GAK-81

6. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan zdalnie sterowane modutow uzbrojenia
stanowig bezcenny materiat do podjecia dalszego doskonalenia istniejgcych tj.
opracowanych i wykonanych w OBR SM sp. z.0.0 krajowych konstrukcji stanowisk
uzbrojenia wyposazonych w urzadzenia produkowane przez przemyst krajowy
(karabiny, uktady sterowania, uktady optoelektroniczne

Literatura
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