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ANALIZA KONSTRUKCJI NABOI SYGNALOWYCH
KALIBRU 26 mm TYPU: NNS-1, NNS-2 i NNS-3.
Czesé | - Podstawowe wady tej amunicji oraz przewidywane
kierunki zmian wptywaj acych na poprawe jej funkcjonowania

Niniejszy artykul stanowi e# pierwsz dwuczsciowej
publikacji dotyczcej amunicji sygnatowej. W artykule
przedstawiono zastosowanie amunicji sygnatowej.tddage
przeanalizowano istnigge konstrukcje naboi sygnatowych, na
bazie nocnych naboi sygnatlowych kalibru 26mm tyy{S-1,
NNS-2 i NNS-3. Przedstawiono ich podstawowe wady
skutkugce duq zawodneécig dziatania. W kecowej czsci
artykutu  przedstawiono zaproponowane kierunki zmian
wplywajpcych na popraw funkcjonowania tej amunicji. W
czsci drugiej pt. ,Opracowanie i badania zmodernizowah
naboi sygnatowych kalibru 26mm typu: NNS-1, NNSNANB-

3" przedstawione zostan nowe rozwjzania konstrukcyjne
nocnych naboi sygnalizacyjnych gkszajce niezawodn@
dziatania tej amunicji.

1. Wstep

Rozw0j chemii doprowadzit do opracowania receptudznorodnych mas
pirotechnicznych o rozmaitym przeznaczeniu isedaosciach — dajcych barwnegwiatto czy
kolorowy dym, mas zapakgych i gwietlajacych. Pirotechniczné&odki sygnalizacyjne byty
tez stosowane szeroko w wielkich wojnach XX wieku,ymt w obu wojnacBwiatowych jak
i pdzniejszych konfliktach lokalnychW XXl wieku pomimo dynamicznego rozwoju
telekomunikacji i wzrastagej dosgpncsci wyrafinowanych srodkéw hczndci
bezprzewodowej pirotechniczieodki sygnalizacji weiz znajduj zastosowanie. Wynika to
przede wszystkim z ich stosunkowo prostej konsfruke co za tym idzie wysokiej
niezawodnéci, a take bardzo niskiej ceny. Wydajegsie najblizsza przysziet nie zmieni
tego stanu i przez wiele jeszcze lat naboje sygveleda powszechnie wykorzystywane do
celow militarnych i cywilnych.

Specyfilky naboi sygnatowych jest toze czsto wywa sk ich w krytycznych sytuacjach i
ekstremalnych warunkach. Prawidtowe ich dziatanie mie tylko bezp@redni wpltyw na

bezpieczastwo wytkownika, ale nierzadko jest dla niego kwgstycia lubsmierci. Z uwagi

na to celowe jest doskonalenie konstrukcji nabgingjowych w kierunku zwkszenia ich

niezawodnéci dziatania.
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2. Analiza konstrukcji i wystepujacych wad dotychczas stosowanych naboi
sygnatowych

Nabdj sygnatowy nocny 26 mm (nazywany dalej ,nabdjéub ,NNS”) wywodzi sk
konstrukcyjnie z XIX-wiecznego, ndlwskiego naboju do broni gtadkolufowej kalibru 4.
tadunek srutu czy te pocisk kulowy zaapiony w nim zostat ksztaltk pirotechnicza
(gwiazdla), a przybitki zostaty skonstruowane tak, aby maghsapic przeniesienie impulsu
ogniowego z powybuchowych gazow prochowych na gikaz\WV literaturze mena znale¢
dwa warianty nocnych naboi sygnatowych nieznaczbimiace sé od siebie elementami
konstrukcji. Budowa (rys.1 i 2) i zasada dziatatego typu naboi zostaly przedstawione
ponie;.

2.1. Zasada dziatania naboi

Po uderzeniu iglicy pistoletu sygnatowego w spiomipou Gevelot (poz.3) zapalagsi
zawarta w sptonce mieszanina pirotechniczna. Impglsiowy ze sptonki przenosiesna
proch czarny (poz.4) — tadunek mia@y. Gazy prochowe zapadaj(bezpdrednio lub
poprzez zapalenie stopiny) gwiazdgygnatow (poz.7) i jednoczaie wyrzucag ja z tuski
(poz.1) wraz z kizkami (poz.5 i 6), kizkiem dystansowym (lub zespotemaikow) (poz.8)
oraz kanzkiem metalowym (poz. 9

Rys.1 Budowa naboju:

(Wariant pierwszy)

1 —tuska papierowa

2 — okucie tuski

3 — sptonka typu Gevelot

4 — proch czarny typu ,R@”

5 — kmzek tekturowy z otworem powleczony
papierem

6 — kmzek filcowy z otworem

7 — ksztattka pirotechniczna — gwiazdka

8 — zespot kzkow dystansowych (tekturowy,

8
/_
/
1
ff?‘*:_ et / filcowy, tekturowy)
7% /L 9 — kmzek metalowy z oznakowaniem
/
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Rys. 2 Budowa naboju:

(Wariant drugi)

1 — tuska papierowa

2 — okucie tuski

3 — sptonka typu Gevelot

4 — proch czarny typu ,R@”

5 — kmzek tekturowy z otworem powleczony
papierem

6 — kmzek filcowy z otworem

7 — ksztattka pirotechniczna — gwiazdka

8 — kmzek dystansowy (filcowy)

9 — kmzek metalowy z oznakowaniem

*) wewntrz krazkdw (poz.5 i 6) umieszczono
stopirg spetniagca role wzmacniacza
impulsu ogniowego.

2.2. Zasadnicze wady dotychczas stosowanych naboi sygmal/ch

Powyzej przedstawiono typowe konstrukcje wspokrie uwzywanych NNS. Pomimo ich
powszechnego stosowania dla potrzeb cywilnych jalkojskowych jaké¢ naboi nie jest w
petni zadowalajca. Wystpuja w nich liczne wady, ktére nie tylko utrudmiajub wrecz
uniemaliwiaja uzytkownikowi poprawne wykonanie postawionego mu réaaale rownie
czesto naraaja uzytkownika na niebezpiecazstwo. Naley tu zwroct uwag na to, ze
uzytkownik stosuje ten rodzaj amunicji zazwyczaj wusigjach ekstremalnych i dziata pod
wplywem wysokiego stresu, nie jest zatem w stanigetni racjonalnie oceéijakasci
wydanej mu z magazynu amunicji. Poza tym szeregwsgbtczesnych NNS to wady ukryte,
ktorych rozpoznanie nie jest ove ,gotym okiem” bez odpowiednich, specjalistygzh
przyrzadow.

Zasadnicze wady naboi rima podziekk na dwie grupy:
- wady techniczne;

- wady wystpujace podczas strzelania.
Wady techniczne nierzadka przyczyra wad wystpujacych podczas strzelania, dlatego

z punktu widzenia bezpiearstwa drug grup; wad naley podzielt na dwie podgrupy:
- wady dopuszczalne;

- wady niedopuszczalne.
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Ogodlnie mana przyjé, ze wady dopuszczalne w odrdeniu od wad niedopuszczalnych
nie maj bezpdredniego wplywu na zagrenie bezpieczstwa zdrowia lubzycia
uzytkownika. Uzgadniajc zatoenia taktyczno-techniczne dla danego rodzaju amiunic
konstruktor okréla wspolnie z upowaionymi do tego celu instytucjami reprezentymi
uzytkownika rodzaj i ilé¢¢ w partii wad dopuszczalnych oraz rodzaj wad niesapzalnych,
dyskwalifikujacych ca4 parte z dopuszczenia dazytkowania.

Najczsciej spotykane wady wspotczesnych NNS zmo pogrupow& na wady
techniczne i wady wyspujace podczas strzelania, do ktorych jako wady niedpgmalne ze
wzgledu na bezpieczstwo wytkowania zaliczamy:

- Op&niony wystrza} bedacy bardzo powana wach naboi, ktéra stanowi bezfrednie
zagraenie bezpieczestwa uytkownika.

- Oderwanie kryzy okuciaWada ta mge mie€ bardzo powzne skutki. Oderwanie kryzy
okucia tuski mae spowodowa rozszczelnienie ,uktadu” i wyptyw gazow prochowydb
tytu, w kierunku aytkownika. Z kolei oderwana ¢& przednia mee w takiej sytuacji
utkma¢ w lufie i spowodowa jej nadpalenie lub rozerwanie.

- Wyrwanie tuski z okuciaPodobnie jak w poprzednim przypadku, rownpezy tej wadzie
moze dog¢ do utkwienia w Iufie wystrzelonej ezi naboju. Spalaga s¢ w takich
warunkach gwiazdka nie doprowadzi do rozerwania lufy.

- Podhene gkniccie przez kryz i pocatek tuski Pekniecie takie mge spowodowawyptyw
silnego strumienia gazéw prochowych do przestrzeiidzy tusk a $ciankami lufy. Z
jednej strony obria to pedkos¢ pocatkowa pocisku, z drugiej mae prowadzt do
wyptywu gazow przez zamek, co zatadezpieczestwu wytkownika.

- Utkwienie pocisku w przewodzie lufyUtkwienie pocisku w przewodzie lufy me
spowodowa jej rozerwanie i zranieniezytkownika.

- Dopalenie si gwiazdki w miejscu je] upadkuDopalenie s gwiazdki w miejscu upadku
jest niedopuszczalne z uwagi na zagroe bezpieczstwa paarowego. Paka se¢
gwiazdka mae spowodowazapalenie gipoditaza, na ktérym upadta.

2.3. Analiza przyczyn wysgpowania wad naboi sygnatowych

Przyczyny powstawania wad naboi sygnatowyclimaopodziek na dwie kategorie:
Przyczyny bezpoednie

- Wysepowanie niewielkiej iléci kwasow resztkowych wzywanych odczynnikach
chemicznych.

Odczynniki chemiczneaywane do sporgdzania mieszanin sygnatowycl gtownie (poza
rozpuszczalnikami) substancjami statymi. Zawigrapne niewielkie iléci kwasow
resztkowych wbudowanych i/lub zaokludowanych w ®wkjysztaty. Podczas niektorych
operacji jednostkowych procesu wytwarzania magpgzaiej ksztattki pirotechnicznej kwasy
te zostaj uwalniane i powoduajz metalami (np. Mg) niepadane procesy chemiczne, a w
ich nasgpstwie degradag¢j ,puchnkcie” gwiazdki i koroz¢ scianek sptonki oraz okucia
tuski.

- Oddziatywanie wilgoci.

Wilgo¢ wydaje jest podstawowym czynnikiem, ktory jest gmsrzednia przyczym
powstawania wielu wad w NNS. Woda nie tylko powadppchn¢cie papierowej tuski czy
korozje zewretrzng okucia, ale réwnie wspomaga i/lub generuje niepodane reakcje
chemiczne wewstrz naboju. Magnez i jego stopy Substancjami bardzo reaktywnymi.
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Takze w kontakcie z wag magnez jest pierwiastkiem niezwykle aktywnym, zath
wowczas reakcje chemicznie prowacd do utraty przez naboj wiasieouzytkowych.

- Oddziatywanie procesow elektrochemicznych.

Zwykle wywane odczynniki chemiczne stosowane do mieszalygnaowych g
substancjami o diej czystdci (cz. lub cz.d.a.), nie mniej jednak zawiarane niewielkie
ilosci réznego rodzaju metali. W toku kolejnych operacji teallogicznych przy wytwarzaniu
masy zanieczyszczenie metalany powicksza. Szczegdlnie niekorzystny wpltyw maj
metale potaone w szeregu nagiowym na prawo od magnezu i glinu. W obeaavilgoci
dochodzi bowiem do niekorzystnych reakcji elekteroitznych pomidzy tymi metalami a
magnezem i glinem, ktore jako aktywniejsze wypiemane metale z ich zwikdow.

.Niekompatybilng¢” uzywanych odczynnikéw chemicznych.

Okreslenie to oznacza ich skionéto do wchodzenia w niegadane reakcje
chemiczne pomgdzy sola lub ulegania przemianom do produktéw wchagzh w takie
reakcje. Z uwagi na dg reaktywnd¢ magnezu, stanowiego nieodzowny sktadnik
mieszanin sygnatowych, prawdopodatstvo zajcia takich reakcji z jego udzialem jest
wysokie. Zjawisko to dotyczy w szczegodeo matocasteczkowych chlorowcopochodnych
weglowodorow, ktére mogtyby potencjalnie gy jako rozpuszczalniki lepiszcza.

Przyczyny pérednie

- Stosowanie ztej jakoi surowcow.

Konstruktor projektujc wyrdb scisle okrela nie tylko ilas¢ i sktad mieszaniny
pirotechnicznej, ale réwniepodaje normy (nierzadko Zeproducenta) odczynnikéw, ktore
winny substancje te speldiaW procesie technologicznym mugsby¢ stosowane takie
odczynniki, jakie zostaly wymienione w recepturzgrebu. Projektant ¢sto umieszcza w
dokumentacji zdanie ,Dopuszcza gimiarg skladu masy”. Zdarzagbowiem,ze z jakiegé
powodu dany zwazek chemiczny trzeba zakdpw innym miejscu lub innej jakoi niz
podano w dokumentacji. Zapis ten pozwala produeentzredukowa woéwczas wiele
czasochtonnych i ugiliwych procedur zwizanych ze zmian dokumentacji wyrobu.
Niestety zdarza sitez, ze zaktad produkcyjny wykorzystuje to i zamiast nay odczynniki
0 tej samej lub lepszej czysto chemicznej, zagpuje je odczynnikami 0 gorszej jadab.
Dotyczy to rownie innych surowcow i potproduktow wykorzystywanycleypmwytwarzaniu
naboi. Jest to powszechna metoda émmia kosztow materiatowych produkciji.

- Woprowadzanie ,drobnych zmian” w sktadzie mas picbitgcznych.

Proces technologiczny wytwarzania ksztaltki pirbtecznej jest wieloetapowy, ztony
i trudny do opanowania. €gto zasadniczym elementem wplya@jm na jakéé i
powtarzalné¢ wyrobu jest tzw. czynnik ludzki, zaley od kwalifikacji, poziomu
swiadomdaci technicznej i déwiadczenia pracownikow producenta. Nie zawsze jedea
sam cztowiek mge wykonywa ten sam proces jednostkowy.

Tak wicc, na przykiad jeeli mieszanina sygnatlowa zostata nielgleie przygotowana
przez niedéwiadczonego pracownika wskutek czego povadiajdnaci z dozowaniem jej do
matrycy prasujcej — czsto dodaje si do mieszaniny tej niewiedk ilos¢ koloidalnej
krzemionki. Co prawda krzemionka poprawia sy§gkmasy pirotechnicznej, ale jednoéaie
podwyzsza jej wraliwos¢ na tarcie (zwikszapc ryzyko wypadku podczas operacji
prasowania), a take zwkksza higroskopijné&€ gotowej gwiazdki. Tego typu ,drobne
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zmiany” receptury nieuchronnie pogarsz@gkos¢ koncowego wyrobu. Niestety jest to w
przemyle dosy czesty praktyka.

- Wprowadzanie ,drobnych zmian” w procesie technadagym.

Jest to wiéciwie to samo zjawisko co wprowadzanie ,drobnychamfiw sktadzie masy
pirotechnicznej. W 4gbeniu do utatwienia produkcji i zwkszenia jej wydajni
podejmowane sniekiedy dziatania polegaje na skracaniu poszczegoélnych etapow procesu
technologicznego czy nawet rezygnacji z niektérycetich. Dotyczy to w szczegolém etapu
suszenia odczynnikbw chemicznych. Nawet nieznacgkecenie czasu suszenia lub
zwigkszenie warstwy suszonej substancji przynosi zig&czkorzyci ekonomiczne dla
producenta, a jednoczee wydaje si nie wptywa na jakd¢ produktu. To jednak tylko
pozory, takie ztudnie nieistotne zmiany powadygamykanie wilgoci” w gwiazdce i
posrednio wpltywaj na pogorszenie jakoi wyrobu.

- Konstrukcja naboju niedostatecznie zabezpieczaprzed wilgoei.

Nalezy tu przypomnié, ze konstrukcja naboju sygnatowego pochodzi sprzetago
100 lat. Od tego czasu wymagania doggeztrwat@ci i odporndgci amunicji zmienity s§ w
istotny sposéb, to jest ulegly znacznemu zaostzétapierowa tuska nie chroni dostatecznie
przed przenikaniem wilgoci do winza naboju. Dzieje sitak nie tylko dlategaze sam papier
jest materiatem o higroskopijnych Wéawosciach, ale take dlatego,ze trudno jest go
dostatecznie dobrze zaimpregnéwalnnym powodem jest niedostatecznie dobre
uszczelnienie papier-metal w miejscic2enia s¢ tuski papierowej z okuciem tuski i w
miejscu rolowania tuski papierowej.

3. Potencjalne kierunki zmian wptywapcych na poprawg NNS.

3.1. Zaproponowane kierunki zmian NNS.

Na podstawie analizy omowionych wg] gtownych przyczyn wad istnigjych NNS
wyznaczono trzy potencjalne kierunki zmian wptyyeaj na poprawich jakaci:
- Wybor optymalnych odczynnikow chemicznychytych do produkcji sygnatowych mas
pirotechnicznych, zapewnigych poprzez polepszenie ich stabfitio chemicznej
podwyzszenie stosunku — jak®NNS/cena NNS.

- Zmiana niektorych elementéw procesu technologicanierygorystyczne przestrzeganie
rezimow technologicznych produkcji sygnatowych masfdchnicznych.

- Zmiana konstrukcji NNS pozwalgja na wyeliminowanie tuski tekturowej i polepszenie
hermetycznéci naboi co spowoduje zmniejszenie wptywu atmosfenych czynnikéw
zewretrznych na sygnatowe masy pirotechniczne w nichaztav

3.2. Skiad chemiczny i proponowana metoda przemyskego wytwarzania gwiazdek

W tabeli 1 przedstawiono skfad chemiczny mas pototecznych aytych do wyrobu
gwiazdek . Wymienione w tabeli masy Nr 1 do Nr &, typowymi kompozycjami
stosowanymi wspotczaie w wojskowych nabojach sygnatowych produkowamycRolsce,
natomiast masa sygnatowa Nr 6 zostata opracowanwayniku realizacji pracy magisterskiej
przez mgr. in. Leszka Sierzputowskiego.

W masach czerwonych Nr 1 i Nr 2 typowy utleniacazetan strontu zagiiono
czesciowo azotanem potasowym, ktory jest znacznie mhigjoskopijny. Potaswieci w
ptomieniu dé¢ stabym, réaowoczerwonym kolorem. Tak we kosztem nieznacznego
pogorszenia barwy znacznie poprawiono tré@imasy pirotechnicznej. W masie Nr &z
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paliwa stanowi pyt aluminiowo — magnezowy (PAM)aezanie bardziej odporny na wil§o
od czystego magnezu. Jest to dodatkowy czynnik gvapacy trwalg¢ chemiczia
mieszaniny. Jako intensyfikator barwy pasiuPCV, zwhzek zawiergcy co prawda w
swojej casteczce niezbyt dw chloru, ale za to bardzo stabilny chemicznie.dlVlepiszcza
zastosowano iditolzywice fenolowo — formaldehydoavspetniagca wszelkie wymagania
uzytkowe.

Tabela 1
NNS-2 NNS-3 NNS-2
Sktad/% Gwiazdka | Gwiazdka] Gwiazdka
Zielona z0ha zielona
3 4 5 6
Ba(NQ,), 66+3/61+3| 54+3 64 + 2
Sr(NQ), |40+3|40+3| - - - -
KNO, 25+3|[25+3| - - - -
SrcQ, - - - - 5+1 -
Mg 15+2[10+1 1551 1551 19+15| 13+2
PAM-4 - 5+41 - 5+41 - -
PCV 14+2|14+2 - - - -
CCl; - - | 15%2|15%2 -
Iditol 6+1 | 61| 6+1| 6%1 8+1 6+1
NayAlF g - - - - 14+1,5 -
CPCV - - - - 17+ 2

Masy Nr 3 i Nr 4 wykorzystugjjako utleniacz azotan baru, zwek o dobrych cechach
uzytkowych i matej higroskopijnai. W masie Nr 4 podobnie jak w masie czerwonej2Nr
wprowadzono jako dodatkowe paliwo PAM (tym razenbydd sk to kosztem utleniacza).
Jest to dodatkowy czynnik podwszapcy trwatas¢. Zastosowany tu jako intensyfikator
barwy heksachlorobenzen jest na pozér dobrym wybare wzgbdu na wysok zawart@¢
chloru w casteczce. Zwizek ten ma jednak sktongtodo sublimacji, oprécz tego negatywnie
wptywa na konsystengjmasy, utrudniajc proces technologiczny.

Masazotta Nr 5 wydaje si by¢ bardzo przemyfana kompozycy. Utleniaczem jest w nigj
mato higroskopijny azotan baru i niehigroskopijngghan strontu. Naktadaniegseielonego
swiatta soli baru i czerwonego — strontu w efekcaged:Olte swiatto nie zaktocajce zotte)
emisji sodu. Jako donor sodu sjutu kriolit — fluoroglinian sodowy, jeden z nieficych
niehigroskopijnych zwizkow sodu.

Masa Nr 6 jest modyfikagjmasy Nr 3, w ktérej
chlorowanym polichlorkiem winylu (CPCV).

zagpiono heksachlorobenzen —

Proponowana metoda przemystowego wytwarzania gwlkazd

Jednym z podstawowych parametréw gwiazdek jestcias palenia si Waznym jest
aby czas spalania byt ovie powtarzalny. Poprzez modyfikacjego etapu technologii
znacaco polepszona zostanie jd&kdego elementu naboju.

W kraju wykorzystywana jest metoda ,prasowania mahs” mas pirotechnicznych
stosowanych do wyrobu gwiazdek. Jak wiadomo, ddok@atowych matryc odmierzagsi
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mieszaniny olgtosciowo, za pomog specjalnej konstrukcji dozownikow. Rdice w
nawakach mieszaniny sygnatowej znajgitych sé w poszczegolnych komorach matrycy
potrafiy by¢ znaczne. Powodem rozrzutu wagi jest niejednorqayyy wzgetdem wielkdaci
ziaren granulat masy pirotechnicznej. Aby to znienalezatloby wytworzy jednorodny,
wytrzymaty pod wzgidem mechanicznym i o mlwie duzej gestasci usypowej granulat.
Zaproponowana modyfikacja ziszta pracochtonrsé  produkcji  ksztattek
pirotechnicznych, ale w znagzym stopniu poprawita ich jaké i data oszcgdndsci
materialowe, co w ditszej perspektywie czasu e da pozytywny efekt finansowy dla
zaktadu produkcyjnego i dlazytkownika amunicji.
Proponowany wariant wytwarzania gwiazdek z przygaioej masy pirotechnicznej
polega na:
- Suszeniu otrzymanego w poprzednim etapie wilgotrgggaulatu masy pirotechniczne.
- Prasowaniu suchego granulatu masy pirotechniczmpgstylki.

- Rozdrabnianiu pastylek masy pirotechnicznej nanaiao wielkdci jak najbardziej
zblizonej do wielkdci wymagane.
- Przesiewaniu rozdrobnionych pastylek masy pirotezmej w celu otrzymania granulatu
0 optymalnej, powtarzalnej wielkoi ziaren i duej gestasci usypowe).
- Prasowaniu otrzymanego granulatu masy pirotechajczw paadam ksztattle
pirotechnicza.

- Elaboracji gwiazdki w ina forme uzytkowa.
4. Podsumowanie

Przedstawiona analiza konstrukcji i wgmtijacych wad nocnych naboi sygnalizacyjnych
kal. 26mm byta podstaw do prac analitycznych i konstrukcyjnych zmieazgch do
zwigkszenia niezawodroi dziatania tej amunicji bezprednio skutkujcej bezpieczgstwem
uzytkownika. Zaproponowane kierunki modernizacji viydzace zmiany konstrukcji, sktadu
chemicznego i technologii przemystowego wytwarzagwaazdek, w aspekcie pozytywnych
wynikéw bada laboratoryjnych s dobrym prognostykiem w zakresie przewidywanych
bada kwalifikacyjnych wyrobow.
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Streszczenie

W artykule, we wsipie uzasadniono nie stadme zastosowanie naboi sygnatowych jako
przedstawicieli prostych i jednocree niezawodnychrodkéw sygnalizacyjnych magych
zastosowanie militarne i cywilne. Jednogre wyeksponowano konieczftodoskonalenia
ich konstrukcji celem dalszego zakszenia niezawoddoi dziatania, jako czynnika
niejednokrotnie magego znaczenie w sytuacjach ekstremalnych. W datgzéci artykutu
przedstawiono konstrukgj uzywanych w sitach zbrojnych RP i innych formacjach
militarnych naboi sygnatowych kalibru 26mm typu: 8N, NNS-2 i NNS-3. Na bazie tych
konstrukcji wyszczegolniono zasadnicze ich wady.zyBzyny wysgpowania wad
dotychczasowych naboi podzielono na przyczyny b@egoie i przyczyny poednie. Z
przyczyn bezp@ednich wyeksponowano przede wszystkim oddziatyeramilgoci i
procesow elektrochemicznych. Do przyczyrénednich zaliczongrzede wszystkim jakd
uzywanych surowcOw i uproszczenia procesu technatogigo. W artykule, szczegolnie
wyeksponowano wady skutkige dua zawodndcia dziatania tych naboi.

- Na podstawie analizy omowionych wej gtdwnych przyczyn powstawania wad
istniejacych NNS wyznaczono trzy potencjalne kierunki zmiaogice wptyra¢ na popraw
ich jakasci. Pierwszy kierunek dotyczy doboru optymalnychczyhnikow chemicznych
uzywanych do produkcji sygnatowych mas pirotechnicmyzapewniajcych polepszenie ich
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stabilngci chemicznej. Drugi kierunek polega na zmianiektdigych elementéw procesu
technologicznego produkcji sygnatowych mas pirotécdnych. Trzeci kierunek zmian
dotyczy aspektow konstrukcyjnych i polega na gaehiu tuski tekturowej tusk
aluminiowa, co spowoduje zmniejszenie wptywu atmosferycznyaynnikow zewatrznych
na sygnatowe masy pirotechniczne w nich zawarte.

W koncowej czsci artykutu przedstawiono sklad chemiczny i opisamoetod
przemystowego wytwarzania gwiazdek.

THE ANALYSIS OF CONSTRUCTION SIGNAL
CARTRIDGES 26 mm CALIBRE

TYPE: NNS-1, NNS-2 and NNS-3

THE MAIN DEFECTS THIS AMMUNITION AND THE
PREDICTABLE DIRECTIONS OF CHANGE TO HAVE THE
INFLUENCE ON THEIR FUNCTIONAL IMPROVEMENT

(PART 1)

ABSTRACT

In the introduction of this paper there is the ificsition of a big application signal
cartridges, as a representatives of simplicity andultaneously reliability of signal
ammunition which have as well military as civil dipption. In this part of paper there is
exhibited the necessity of improvement this cardion to increase the reliability of action,
as a very important factor in the extreme situei
In the next part of this paper there is presetitedconstruction of 26 mm signal cartridges
type: NNS-1; NNS-2 and NNS-3 which are on armamerRolish armed forces and others
military formations On the base of this constrowes there were selected their main
disadvantages. The causes of these disadvantagesdmveded in to direct and indirect
reasons. From the direct reasons there were fil@ bumidity and electrochemistry process
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exhibited. From the indirect reasons the qualityraw materials and simplifications of
production technology process were first of alttidguish. In this paper mainly there were
distinguish the disadvantages which were the resasboartridges unreliability.

On the base of analysis above presented the math dNdhdvantages there were determined
the principal directions of technical modificatitmimprove their quality.

The first direction is connected with selectioroptimal reagents which are use in production
the signal pyrotechnic compositions, to improvartbkemical stability.

The second direction is connected with modificaome elements technological process of
signal pyrotechnic compositions. The third direstis connected with some constructional
aspects and the matter consist in replace the eardtshell with aluminium shell, which will
reduce the influence of atmospheric factors on fggtmic mass.

In the final part of this paper there is presentkd composition and production process new
design of signal flare.

Zielonka, dnia 29.11.2007r
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Podizem artykutu byla praca magisterska wspotautora ikatji Pana mgr in
Leszka  Sierzputowskiego  obroniona w  2005r wZaktadzie  Materiatow
Wysokoenergetycznyclolitechniki Warszawskie]. Poniewg@roblematyka dotyczyta wielu
aspektow badawczych, gizy innymi z dziedziny balistyki zewtrznej, funkcji opiekuna
merytorycznego z tego zakresu pracy pbsig dr inz. Wiestaw S¢pniak - kierownik Zaktadu
Uzbrojenia Strzeleckiego i Lotniczego WITU. Prohbktyka naboi sygnatowych
zastuguje na rozpowszechnienie ze wdgl na ich diae zastosowanie. Dlatego niniejsza
publikacja w biuletynie PTU z pewsaa przyczyni s¢ do tego.

Autorzy stusznie podkeéli w pierwszej czsci artykutu, ze specyfilg naboi
sygnatowych jest to,ziczsto wywa sk ich w krytycznych sytuacjach i ekstremalnych
warunkach. Prawidiowe ich dziatanie ma nie tylk@ps@redni wpltyw na bezpiecastwo
uzytkownika, ale nierzadko jest dla niego kwegstycia lub $mierci. Z uwagi na to zasadna
byta idea podjta przez mgr in. Leszka Sierzputowskiego dotyca modernizacji konstrukciji
naboi sygnatowych w kierunku zgkiszenia ich niezawodso dziatania.

Tytut pierwszej cgsci publikacji pt ” ,Analiza konstrukcji naboi gyatowych

kalibru 26 mmtypu: NNS-1, NNS-2 i NNS-3. Podstawowe wadyj #municji oraz
przewidywane kierunki zmian wptywggych na popraw ich funkcjonowania” w petni
oddaje zakres problematyki poruszonej w tefcz Po gruntownej analizie dotychczasowych
rozwiazaa NNS autorzy w sposéb kompleksowy przedstawilizebadnicze wady skutkige
duza zawodndcia tych wyrobow, a w konsekwencji brakiem pevtiauzycia. Wyznaczono
trzy potencjalne kierunki zmian mage wptyra¢ na popraw jakosci tej amunicji, ktore
zostaly w sposob przejrzysty wyeksponowane w tgjatartykutu.
Z kolei druga cegs¢ publikacji pt. ,Opracowanie i badania zmodernizoyeh naboi
sygnatowych kalibru 26mm typu: NNS-1, NNS-2 i NNS-3zawiera kompleksow
charakterysty& nowoopracowanych naboi sygnatowych, z pelnym wyekewaniem
zaktadanych efektow eksploatacyjnych. Materiat zavirownie kompleksow wizualizacg
aspektow badawczych nowych opracéawa odniesieniu do parametréw okienych w
warunkach technicznych.

Reasumujc, przedstawiony do recenzji materiat w peini odzwiedla rang
poruszanego problemu dotycego nowego opracowania w dziedzinie amunicji shayney i
zbliza czytelnika do tej problematyki. Artykut zostatrapowany w formie przyspnej, a
stosowana w nim terminologia jest wdava i w przedstawionej formie nadajeg silo
publikacji.

dr inz. Eugeniusz MILEWSKI
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