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ANALIZAWYNIKOW BADA N STRZELANIEM POCISKU
KO-7M

W artykule znajduj sie podstawowe informacje na temat
amunicji do wybranych wspofczesnych  granatnikow.
Przedstawiono badania strzelaniem jakim zostat pogld
nowoopracowywany przez Z M "Dezamet” nab6j z paeisk
kumulacyjno-odtamkowym KO-7M do granatnika RPG-&zor
przeprowadzono anakavynikoéw bada.

1. Wstep

Na bliskich odlegtéciach (. do 500 m) do zwalczani&odkdéw pancernych
I opancerzonych przeciwnika stosowaneaaboje z pociskami kumulacyjnymi wystrzeliwane
z dziat bezodrzutowych [1], granatnikéw [2], a #ekgranaty nasadkowe oraz granaty
przeciwpancerne.

Zastosowanie zidicowanej amunicji (Rys. 1), nie tylko przeciwpameg (obecnie
coraz powszechniej tandemowej) pozwala wykorzyspanatniki nie tylko do zwalczania
czotgow.

Coraz powszechniejszym jest stosowanie amunicjiarallbwej do granatnikdw
(Rys. 2 i 3) wykorzystywanej do zwalczania piechdy, czy amunicji pozwalarej
wykonywa® réznorakie zadania ogniowe, np. obezwtadnianie [3{lym@ianie, dwietlanie
terenu, czy sygnalizagj

Rys. 1 Amerykaiski 40 mm granatnik M79 z amunic
Zrodto: [4]
Z granatnika M79 mmna strzeld nasgpujacymi nabojami (podano przyktadowe
oznaczenia amunicji) z:
- pociskiem odtamkowo-bugzym (M381; M386; M406; M441),
- pociskiem przeciwpancerno-odtamkowym (M433),
- pociskiem odtamkowo-odskokowym (M397),
- pociskiemsrutowym (M576),
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- pociskiem éwietlajacym (M583A1),
- pociskiem dymnym (M713 — czerwony dym; M715 Hay dym; M716 -6ty dym).

B ey e T L TR IR l-lrull-llnnll-'-'-

Rys. 2 Rosyjski nab6j OG-7V do RPG-7
Zrodto: [5]

Rys. 3 Granatnik PALLAD-D z nabojami
Zrodto: [6]

Tendengy rozwoju amunicji przeciwpancernej do granatnikéze wzgedu na
stosowanie dodatkowych pancerzy (w WP np. panc&RAWA i CERAWA) staje si
zastosowanie zamiast zwyktych pociskow kumulacyinysociskéw z gtowig tandemow
(Rys. 41i5).

Przyktadem mge by pocisk ecznego granatnika przeciwpancernego Pancerfaust-3
(Rys. 4) testowanego w maju 2000 roku na poliganITU, ktérego przebijaln& wzrosta
z 400 mm do 700 mm. Nabdj od tego granatnika wyysigavany jest take w niemieckim
zestawie SAPAM.

w3, T e

S T N T et S SRS e
przeciwpancerny Pancerfaust-3 z najem tandemowym
Zrédio: [7]

Rys. 5 Rosyjski nab6j OG-7VR do RPG-7
Zrodto: [5]
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Dzigki takiemu rozwazaniu konstrukcji pocisku kumulacyjnego znaleziskateczi
bron na dodatkowe pancerze reaktywne stosowane na ezgsolych czotgach i zekiszono

przebijalnd¢ pancerza.

W tabeli 1 zestawiono wybrane charakterystyki pfagkwej amunicji do granatnikow
(w przypadku Polski nie tylko d@eznych granatnikdéw) oraz badanego pocisku KO-7M.

Wigcej na temat madiwosci modernizacji amunicji do granatnikbw RPG-7 i amuji
do granatnikéw innych patw mazna dowiedzié si¢ np. z [9] i [2].

Tabela 1
Pocisk Donainose | Przebijaingé [mm]
. . . onasnos¢ - . : .
Kraj, wyrzytnia, nazwa | kaliber | masa [m] promien (powierzchnia Uwagi
[mm] [kg] razenia
™ HEAT 751 3,2 500-700 400 kumulacyjny
ok ..zq_s - 2,6 1000 - obezwtadniajcy
(&) —
g 2 - 84 3,0 500 - buracy
HlQ - - 1300 dymny
S - - 1100 zapalagpy
- - 2100 dwietlajacy
ks
= 40x47 mm 40 0,25 430 100 m prommiezenia
o
@ PG-15W 3,5 1300 300 PG-9W
<
© N OG-15W 4,6 4500 - 0G-9W
X | o
% o PG-9W 73 4.4 1300 300
o % OG-9wW 5,465| 4500 -
RPG-76 (Komar) 2,1 250 260
PG-7TWM 1,975 500 300
100 .
KO-7WM 85 | 2,76 09 1500 odfamkéw o | <umufacyino-
1400 : odtamkowy
masie 0,25 g
PG-7V 85 500 260 kumulacyjny,
~ PG-7VL 93 2,6 300 500 kumulacyjny
-% é:'? PG-7VR 105 4,5 300 600-700+ERA tandemow
@] — N -
o TBG-7V 105 | 4,5 200 prom'fg :ﬁze”'a termobaryczny
i powierzchnia rzenia
oG-7v 40 2 350 150 r? odtamkowy
5 5 o PG-ONT 73 3,2 500 400 + ERA kumulacvin
D o PG-7LT 93 | 2,9 300 550 + ERA yiny
b=
& < 4 60 - 300 300 kumulacyjny
(&) e
£ |3 Panzerfaust-3 15 | . ) 700 + ERA tandemowy
Z
Mini -APILAS - 4,3 - -
< | o 4 -
@ | S |40x46mmSR 40 | 023| 375 300 odiamkow | odtamkowo
o | = promiea razenia 5 m burzcy

- brak danych

107



, 3 &
Rys. 6 Stacjonarny granatnik SPG-9M bez celownikavystrzeliwane z niego naboje PG-9W
Zrédto: opr. wi.

Rys. 7 Granéltnili{ l,,Komar" z nabojem RPG-
nabo6j PG-7WM (u gory) do granatnika RPG-7
Zrodto: [7]

Zastosowanie pozostatych rodzajéw amunicji do grakaw, nie tylko kumulacyjnej,
pozwala wykonywé roznorakie zadania ogniowe np. niszczenie umagreadymianie, czy
oswietlanie terenu.

Rys. 8 Rosyjski naboj TBG-7V z glowiq termobaryczng do RPG-7
Zrodto: [5]
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38 e £ 8. 8
Rys. 9 Nowoopracowywane pociski dymny i kumulacyjn@dtamkowy do granatnika RPG-7
produkcji Zaktadow Metalowych ,Dezamet” S.A.

Zrodto: opr. wi.

2. Badania strzelaniem pocisku KO-7M

Strzelania prowadzono z granatnika zamocowanegdatholu (Rys. 12).

Rys. 10 Zamocowany do stendu granatnik RPG-7 bezlogvnika optycznego
(z lewej strony z nowoopracowanym nabojem KO-7WM)
Zrbdto: opr. wi.

2.1. Badanie dolnej i gornej granicy uzbrajania zapalnila

Badano dola (na tarczy nie powinno Bydziatania — pocisk powinien przelecie
i pozostawd wyrazny otwoér - Rys. 11) i gorngranie uzbrajania zapalnika (powinno oy
pewne dziatanie — Rys. 12).
Ze wzgkdu na zastosowanie mdych elementéw sktadowych w zapalniku (iglice o
roznych masach, sgryny o r&znych charakterystykach) strzelano do tarcz z deakkwych
(o wymiarach 0,5x0,5 m i 1x1 m) ustawianych vimgch odlegtéciach od kaca wylotu lufy
granatnika:
- 10 mi 15 m (dla dolnej granicy — niedziatani@aiaika),
- 35 m, 30 m oraz 40 m (dla gornej granicy — driedaapalnika).
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Ze wzgkddéw bezpieczstwa strzelano do tarcz pociskami z maki€iczarowa
gtowicy posiadajca tylko bojowy zapalnik i dodatkowy tadunek prochowy celu lepszej
obserwacji - zauwgenia dziatania).

Rys. 11 Tarcze podczas badania dolnej granicy uzhjamnia zapalnika:
- Z lewej strony o wymiarach 0,5x0,5 m ustawiona wdlegtasci 15 m przed préky,
- z prawej strony o wymiarach 1x1 m ustawiona w odigtcéci 10 m po strzale.

Zrodio: opr. wh.

Rys. 12 Tarcze w momencie uderzania i po strzaleadprzyktadowych pociskéw podczas badania
gornej granicy uzbrajania zapalnika — dziatanie pravidtowe.
Zrodto: opr. wh.

Rys. 13 Odnalezione agci gtowic pociskow
Zrédto: opr. wt.
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2.2. Badanie dziatania kumulacyjnego gtowicy

Strzelano do piyt pancernych o grdbio50 mm i 60 mm ustawionych w odlegbd
40 m i 60 m od wylotu lufy granatnika, podt&m 60° od normalnej.

normalna

tor lotu

Rys. 14 Schemat ustawienia pyty i trafienia pociskw ptyte
Zrodto: opr. wi.

Na Rys. 17 przedstawioney przyktadowe kratery wlotowe od pociskéw, ktérymi
trafiono w ptyt. Pod kraterem wlotowym (Rys. 15 - zdie z lewej i prawej strony)
widoczne wyrane slady od dziatania kulek (wymuszone dziatanie odtam), ktére s
zatopione w pobocznicy gtowicy pocisku KO-7M.

Rys. 15 Kratery wlotowe
Zr6dio: opr. wh.
Na podstawie strzatow trafionych do ptyt pancernysiawionych pod dtem 30° do
podiaza naley sadzi¢, ze przebijalné¢ pancerza wyniesie ok. 100 mm.

2.3. Badanie niezawodnéci dziatania zapalnika

Strzelano bojowymi nabojami (Rys. 16 <$mwdku).

Zrodio: opr. wh.
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Strzelania prowadzono dlaaych kgtéw celownika. Obserwowano tor lotu pocisku a
do momentu upadku (Rys. 16 — strzatka na prawymcigj Pociskisledzono zestawem
balistycznym DR-5000 (Rys. 16 — zdje z lewej strony na pierwszym planie).

Dwa pociski zadziatalty od samolikwidatora zapalnikpozostate eksplodowaty
w momencie uderzenia, zetkoia z podiagem. Wszystkie zapalniki pociskow dziataty
prawidtowo.

2.4. Badanie samolikwidatora zapalnika

Strzelano nabojami bojowymi (obliczony ze wszystkaddanych strzatéwredni
czas samolikwidacji - 14 sekund) oraz nabojem, yktposiadat glowie elaborowan
obogtnie i bojowy zapalnik (czas samolikwidacji ok. 3@).

Czas samolikwidacji ok&ono przez pomiar czasu od momentu wystrzalu do
zaobserwowania obtoku dymu w powietrzu, przez dwiigzalenych obserwatorow przy
pomocy stoperow. #t celownika ok. 40° (Rys. 17), ktory zapewniat dpbbserwagj toru
lotu pocisku.

Rys. 17 Zatadowany nab6j KO-7WM do strzatu oraz morent zadziatania samolikwidatora
Zrodto: opr. wh

2.5. Badanie zasggu (maksymalnej odlegtéci strzelania)

Strzelanie prowadzono nabojami z gtogvelaborowaa obogtnie i makie zapalnika
w teren dla dwoéch eiych ksztattdbw zarysu gtowicy zaproponowanych przektad
.Dezamet”
- ksztalt walcowo-stikowy (Rys. 18 - z lewe)),
- ksztalt stakowy (Rys. 18 — wérodku).

\\\ A \ () e s n; N,
Rys. 18 Ksztaity gtowic oraz odnaleziony po strzal@den z pociskow
Zrodto: opr. wh.
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Sprawdzono daviadczalnie (wystrzeliwac pociski) czy zarys ksztaltu czepca pocisku
ma wplyw na zasgg (dondnos¢). Strzelania prowadzono dlatkw celownika 41° i 20°.
Przeprowadzone badania jednoznacznie potwierdzay,dla tego typu pocisku (pocisk
rakietowy) nie ma zafosci migdzy zastgiem i przedstawionymi do baileksztattami
gtowicy pocisku. Potwierdzity to take obliczenia przy pomocy programu Bali-R.

3. Opracowanie tabel strzelniczych

Obliczenia przy pomocy programu Bali-R potwierdzitse maksymalna dosnos¢
(zaskg) pociskow mae wynost nawet ok. 1 500 m przyakie celownika ok. 35°. Dosnos¢
pocisku niewiele sijuz zwicksza ze zwikszaniem kta celownika (rzutu).

Jednak zasg naboju z pociskiem KO-7Mghizie mniejszy i jest determinowany czasem
palenia st sciezki prochowej samolikwidatora zapalnika. Czas tenn@sr ok. 14 s, co
potwierdzity przeprowadzone badania strzelaniemnidez nabo) KO-7WM posiada
zapalnik o takim wiénie czasie samolikwidacji, to maksymalmt kelownika do strzetana
odlegta¢ maze by ok. 27°.

Nie ma koniecznici wydluzania czasu samolikwidacji zapalnika, g¢dy
prawdopodobigstwo trafienia celu na dalszych odlegliach gwattownie maleje.

Wykorzystupc dane ze strzalatj. kat celownika oraz ,zasgi” (pomierzone przez GPS
wspotrzdne stanowiska i punktéw upadku pocisku) przy pommogramu Bali-R obliczono
wstepne parametry balistyczne dla naboju z glevK©O-7W (w nawiasach dane dla naboju
PG-7W):

- maksymalna mdkos¢ na torze lotu:

- wylotowa (pocztkowa) -~ 115 m/s (120 m/s),

- po zakaczeniu pracy silnika rakietowego (maksymalna)209 m/s (300 m/s),
- zastg (donanos¢ przy strzelaniu pociskiem z makietapalnika)

dla kata celownika 35° ~ 1488 m.

Na podstawie oddanych strzatdw citomo balistyk (wspéiczynnik ksztattusb =2,8)
pocisku KO-7M i opracowano na tej podstawieqpsk tabele strzelnicze.

Na Rys. 19 przedstawiono dames¢ i czas lotu pocisku w funkcji dta celownika
(punkty niebieskie) wykrdone na podstawie tych tabel oraz linie trendu dkazerwony),
rownanie linii trendu i wspoétczynnik determinacjidrtas¢ R-kwadrat).
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Rys. 21 Donénos¢ i czas lotu pocisku KO-7M w funkcji kata celownika
Zrodio: opr. wi
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4. Podsumowanie

Przeprowadzone strzelania byty badaniami ¢musymi naboju KO-7WM  ze
zmodernizowaa gtowica. Minimalne ilgci oddawanych strzatow pozwaddjylko na bardzo
wskepna ocerg catego naboju.

Na podstawie strzetado ptyt pancernych ustawionych pogtém 30° do podiea naley
sadzi¢, ze przebijalné¢ pancerza przez pocisk KO-7M wyniesie ok. 100 mm.

Niewiadomy jest bezpieczna odlegio strzelca od przeszkody w przypadku zadziatania
zapalnika, ze wzgtlu na promi# razenia kulek (odtamkow) wyrzucanych z pocisku w czasi
detonacji materiatu wybuchowego znajhggo s¢ w gtowicy.

Na podstawie ostatnich badanie tylko do ptyty pancernej mina wnioskowd, ze
zapalnik umiejscowiony w gtowicy posiada za diugms dziatania bezwtadémowego.

Szczego6towe wyniki bada nowoopracowywanych pociskéw produkcji Zaktadéw
Metalowych ,DEZAMET” S.A. do ¢cznego granatnika przeciwpancernego RGPPANC-7
(RPG-7) i jego odmian zamieszczono w sprawozdaniédci:

- nr wych. 3860/N-16 z dnia 30.09.2004r.,
- nr wych. 1609/N-10 z dnia 18.04.2006r.,
- nr wych. 4132/N-10 z dnia 28.11.2006r.

Zaktad ,DEZAMET” modernizuje naboj do granatnika &7 i beda kontynuowane

badania strzelaniem.
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