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SYSTEM RAKIETOWY MLRS-P
Koncepcja realizacji

Artykut ten jest kontynuagj publikacji dotyczce;
koncepcji wiasnego systemu MLRS (Multiple Launchk&o
System) na bazie feiadcze zdobytych podczas modernizacji
wyrzutni artyleryjskiej BM-21M. W artykule przedstano
zakres problemow zwdanych z budoysystemu rakietowego
MLRS na podwoziu kotowym. Dokonano podziatu tematu
podsystemy stanogde pewne zamk#ie czsci pod wzgidem
technicznym. Wskazano na dotychczasowggoigtia w tej
dziedzinie i médiwosci wykonania.

1. Wstep

System rakietowy MLRS ( Multiple Launch Rocket S%yst) jest podstawowym
systemem artylerii rakietowej NATO dla zegi do 300 km. Zalety bojowe i ekonomiczne
tego systemu sprawitye gtowny producent tego spta, Firma Locked Martin otrzymuje
wielomilionowe zamowienia na dostawystemoéw dla armii USA oraz prowadzi intensywne
prace nad modernizagposzczegdlnych modutéw systemu.

Zasadnicz cechy systemu, ktéra sprawiae uzyskat on uznanie i tak wiallpopularngc¢
jest rozdzielenie funkcjonalne systemu na wyrzutriaz amunig. Uniwersalna wyrzutnia
zdolna jest do przenoszenia odpowiednio skonteoergmej amunicji niezalmie od jej
kalibru. Takie rozwizanie daje niepodwalne korzyci ekonomiczne oraz logistyczne.
Wprowadzenie takiego systemu stwarza sagakos¢ dla konstrukcji nowych typow amunicji
przez co cykl opracowania jej ulega znacznemu skidc Uniwersalna wyrzutnia z
przeszkolon zatog, jest w kadej chwili gotowa do przeprowadzenia badewej amunicji.
Wymaga to wprowadzenia odpowiedniego modutu naficzaastaw do systemu kierowania
ognia i dostarczenia amunicji w zunifikowanym koreeze.

System ten zmienia pagl na dotychczasawstruktue podziatu artylerii gdzie spek byt
przywiazany do danego kalibru amunicji z odpowiednstruktug organizacyja i
przeznaczeniem. Uniwersalny system artylerii raliet jest baz do elastycznego tworzenia
réznych struktur w zalenosci od aktualnych potrzeb.

Niniejszy artykut jest pawigcony koncepcji realizacji tematu od strony orgacyjaej i
mozliwosci wykonania przez rodzime zaplecze naukowo-badawpzzemystowe.

2. Ogolna koncepcja budowy systemu MLRS-P

Realizacja systemu MLRS-P jest przedsiicciem o duej skali technicznej,
ekonomicznej a tale sposobu jego wykorzystania. Modernizacja wyrzBivi-21 pokazuje
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nie tylko ska¢ tego problemu ale dostarczaakviele gotowych rozwgzan, ktére mog by¢
bezpdrednio zastosowane albo nmadgy¢ pomocne w realizacji tego tematu.

Budowa systemu MLRS-P wymaga od jego wykonawcOw toszasvania
najnowoczeéniejszych rozwizan technicznych a od przysztychyikownikéw wykorzystania
w petni taktycznych mdiwosci jakie daje jego uniwersaldg poniewa ten sam pododdziat
maoze by wykorzystany do prowadzenia ognia od 10 — 300 km.

Rozweaajac realizacg tego projektu od strony technicznej riglenie¢ na uwadze obecny
etap jego realizacji od podstaw jak iagla jego modernizagj ze wzgédu na szybkie
wchodzenie wzycie nowoczesnych technologii. Najemie¢ tu na uwadze oksone ju
standardy (np.MIL-259) oddnie projektowania i eksploatacji systemow, ktorenwigzay
wybor odpowiedniej konfiguracji i konstrukcji w eeloptymalizacji "catkowitego kosztu
istnienia” (ang. Life Cycle Cost - LCC). Analizadhejmuje wszystkie etapyycia” systemu
a wigc takze etapy modernizacji a w koowym efekcie jego recyklingu i utylizacji.

Na etapie projektowania systemu musimy uwdgic jego wytkowanie na przestrzeni
wielu lat, a we¢c modernizag techniczm systemu a w szczegOkw wyrzutni, zmiany
systemu dowodzenia oraz opracowywanie lub pozyskevaowych typéw amunicji. Przy
takim podejciu do problemu w projektowaniu i wykonawstwie ®yst rakietowego typu
MLRS mazna w sposéb naturalny rozdzietematyk zwiazar z konstrukcj sprztu i jego
logistyki od tematyki zwizane] z konstrukajlub pozyskiwaniem amuniciji.

Temat amunicji w tym systemie jest tematem samysohie i sposOb rozwzania jego
juz na etapie budowy catego systemidsie rzutowat na jego efektywfow przyszigci.
Bedaca w eksploatacji uniwersalna wyrzutnia MLRS-P razwje generalnie sprawnosnika
rakiet w szerokim zakresie kalibréw. Daje to #iwos¢ znacznego zmniejszenia kosztéw
opracowania nowego typu amunicji i skupienia uwagh koncepcji opracowania
odpowiednich rodzajow rakiet.

Biorac pod uwag powyzsze rozwaania naley wyrézni¢, od strony organizacyjnej, w
projektowanym systemie napujace podsystemy jako tematykrealizowam poprzez
specjalistyczne zespoty:

1. System Dowodzenia (SD)

2. Systemem Kierowania Ogniem (SKO)

3. Amunicja

4. System Logistyczny.

(SD)

System Logistycziy | System Kierownia
Ogniem (SKO)

Prace nad dokumentami wynikgymi z “Instrukcji w sprawie realizacji prac
rozwojowych i wdraeniowych, nowych wzoréw uzbrojenia i stz wojskowego (UiSW) w
resorcie obrony narodowej’(Decyzja Nr 57/MON z dilamarca 2005r.) powinny By
prowadzone przez poszczegblne zespoly tematycznd Rki@rownictwem zespotu
koordynacyjnego catego przegsiigcia. Proponowane rozw#ania powinni uwzgldnia
aktualnie najnowsze agjniccia techniki w danej dziedzinie jak i przewidytvatatwienie
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przysziej modernizacji poszczegélnych modutébw danepgodsystemu oraz speini
wymagania LCC.

3. Wyrzutnia i System Kierowania Ogniem

Wyrzutnia stanowi bagz catego systemu MLRS-P. Jej uniwersdtnosprawita o
powodzeniu catego przedsiziccia i popularnéci MLRS w NATO i innych pastwach.
Niepodwaalne korzgci ekonomiczne sprawityze pastwa takie jak Stowacja, Rumunia,
byta Jugostawia zaniechalty modernizacji specjatmtg] wyrzutni BM-21 projektag na jej
bazie wyrzutnie uniwersainktéra mae takze prowadzt ogieh amunicyi od BM-21.

Pod hastem wyrzutnia rozumiemy ca@t@ematyki z m zwiazam, a wkc:

- wyrzutnia — jako pojazd z zamontowanymiagzeniami wspomagania,

- system kierowania ogniem

Zarbwno SKO jak i elementy artyleryjskie umiejscomé & na podwoziu, ktérego
problematyka omoéwiona jest w systemie logistycznym.

3.1 Wyrzutnia

Elementy artyleryjskie takie jak kotyska i wdzenie do przetadowania kontenerow
umiejscowione $ na podwoziu. Zapewnig@jone umocowanie kontenera na wyrzutni i
ukierunkowanie zgodnie z wypracowanymi nastawamipdowadzenia ognia. Nalg tu
wyroznié:

-urzadzenie obrotowo-podniesieniowe (kotyska) ukieruniaane automatycznie w obu
ptaszczyznach za pompcsystemu sitownikOw zgodnie z obliczonymi  nastawaio
otwarcia ognia. Do tego celu hta zaadoptowazespot urgdzen, wykonany w nowoczesnej
technologii, ktory jest stosowany np. na wyrzutiotp

- urzadzenie do przetadunku kontenerow zostanie zabudewanobrotnicy wyrzutni.
Umieszczenie dwdch zavigarow z bokéw konteneraebizie stanowito réwnie ostore
balistyczra kontenera z rakietami.

3.2 System kierowania ogniem (SKO).

Zautomatyzowany system kierowania ogniem MLRS-P ip@n umaliwié peta
obstug wyrzutni pocawszy od okrélenia wspotrzdnych poprzez monitorowanie stanu
wszystkich urzdzen, zatadowania i roztadowania konteneréw z amaniabliczenia nastaw
do celu, wycelowania i wnoszenia korekty nastawkaalym wystrzale. Rakiety magby¢
odpalane pojedynczo lub w seriach. Aby ski@zas przebywania na stanowisku ogniowym,
SKO naley wyposayé w najnowoczéniejsze urzdzenia nawigacji, sterage i
informatyczne. Powinien posiagltakze modut komunikacji z systemem dowodzenia.

Moduty SKO:
- wewretrzna hcznai¢ foniczna i cyfrowa, orazitznaé z systemem dowodzenia
- informatyczny SKO z modutem cyfrowejdznaci z systemem dowodzenia
oraz wspoOtpracugy z:

- urzadzeniami nawigacji inercyjnej i GPS,

- blokiem ukierunkowania ugdzenia obrotowo-podniesieniowego,

- programatorem zapalnikow,

- systemem blokad i zabezpienzdzespotéw wyrzutni,

- stacy balistyczn.
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4. System dowodzenia

System realizuje podstawowe funkcje dowodzenia rzagaania polem walki oraz
funkcje specyficzne dla zaflakierowania ogniem artylerii naziemnej dla odpowiedjo
ugrupowania (np. sekcja, bateria, dywizjon) z uwdgieniem specyfiki wsparcia oddziatdw
ogolnowojskowych. Do systemu dowodzenia zaliczasrgdki tacznaci | sprat
informatyczny umiejscowiony na wozach dowodzenigs@mych w systemie logistycznym.
Proponowany system clzie spelniat wymagania standaryzacyjne odpowidtdnic
STANAGOW spetniaic wymagania interoperacyjéw z systemami dowodzenia NATO.
Powinien opier& sig na wdrgonych w WP systemach zachowa)j jednorodnéc
wyposaenia, interoperacyjriid na wszystkich poziomach, modutgwonstrukcg dotyczaca
sprztu i oprogramowaniaSystem dowodzenia proponuje 8ivorzy¢ w oparciu o istniejce
systemy dowodzenia zestawow artylerii np. TOPAZAAFA a szczegdlnéci BM-21M.

5. Pociski rakietowe

Tematyka ta obejmuje konstrukchowych pociskow rakietowych oraz konteneréw
wyrzutni. Projektowana amunicja musidymieszczona w zunlflkowanych kontenerach,
ktore spetnigg role prowadnic na 6

wyrzutni. Na  etapie  koncepcj N V':"'
wykonania systemu MLRS-P naje nfﬂffm Y i ’é /’.'
postawé wymagania odrimie ' P
wymiarow i maksymalne] mas)

kontenera z amunigj poniewa
warunkuje to parametry podwozi
wyrzutni i podwozia samochodov
amunicyjnych.

Opierapc sk na ddéwiadczeniach
Stowacji i Rumunii w pierwszej
kolejnasci nalery dokon& konstrukcji
kontenera dla modutu 24 rakiet 122 m
bedacych na wyposaniu wyrzutni BM- -
21 co zapewni przeprowadze_m Pruﬁhpskr}-'ng D ria
podstawowych bada nowej rur
uniwersalnej wyrzutni. Jednoczee
powinno s¢ opracowad plany konstruowania odpowiednich kalibrow amunagjiekwatnych
do aktualnych potrzeb.

W celu zwekszenia zagsgu razenia, ponad zagy pociskdw 122 mm, jako pierwszy,
powinien by opracowany pocisk rakietowy kalibru 227 mm wypasy w glowic
kasetow z podpociskami i zespotem korekcji lotu. Planowaageg tego pocisku to min 60
km w ugrupowanie przeciwnika, czyli w stgghomidzy maksymalnym zagjiem amuniciji
rakietowej kalibru 122 mm a obszarem oddziatywan@gniowego lotnictwa
wielozadaniowego. Zunifikowany kontener dla tegbla zawiera 6 pociskow rakietowych.

Pociski innej konfiguracji tego kalibru jak i innyckalibrow bytyby opracowywane
wedtug zatlagonego harmonogramu.

Problematyka opracowania nowej amunicji obejmujezgaalgorytmy liczenia nastaw
(np. tabele do strzelalub wzory analityczne) oraz wykonanie modutu litize nastaw w
postaci elektronicznej zgodnie z wymogami systemtokvania ogniem.

prow ad nice
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Nalezy zauway¢, ze od chwili oddania do aytku uniwersalnej wyrzutni prace nad
amunicp rakietows, w okr&lonym zakresie, da procesem niezataym od sprztu przy
zachowaniu odpowiednich wymogow na kontener.
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6. System logistyczny

System logistycznego zabezpieczenia dotyczy przesdezystkim maksymalnie
zunifikowanych srodkéw transportowych stosowanych do przeswoa rakiet, ich
przetadunku i wystrzeliwania, do ratowania zatdgojazdow po uderzeniach przeciwnika
oraz bigacych napraw uszkodaeeksploatacyjnych. System ten obejmuje ¢aghce
pojazdy specjalistyczne:

- wyrzutnia rakiet,

- w6z amunicyjny do transportu rakiet,

- WOz ratownictwa technicznego (pomocy technicznej)

- wozy dowodzenia.

Podczas prac nad opracowaniem systemu przewidgjenaksymalne wykorzystanie
standardowych zespotéw i udzer. Dotyczy to podwozi pojazdéw zastosowanych do
monta&u nadwozi specjalnych, wdzen dzwigowych, osprztu roboczego i innego
wyposaenia.

6.1 Wyrzutnia

Podwozie kotowe wyrzutni powinnc
zapewnia@ mobilng¢ systemu z
zamontowanym jednym lub dwom
kontenerami  pociskéw  rakietowyct
Podczas modernizacji BM-21 dokona -
wyboru i adaptacji takiego podwozig* %
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testach mge by z powodzeniem zastosowane jako podwozie do MLR®ARle rozwizan
zastosowanych podczas tej modernizacjgdzy innymi ostor zatogi i sprztu przed gazami
wylotowymi z rakiet oraz odtamkami pociskéw, stam@etowy produkt do wykorzystania w
budowanym systemie.

6.2 Wbz amunicyjny

Ze wzgkdow logistycznych przewidywa naleey konstrukcg wozu amunicyjnego
w oparciu o te same podwozie co wyrzutnia. Powin@m zapewni@ samodzielne
zatadowanie — roztadowanie kontenerow. Konstrukegb powinna pozwatana przewoz
minimum dwoch konteneréw z amunigjraz ucig przyczepy o masie nie mniejszef @
ton.

6.1 Wz ratownictwa technicznego.

W0z ratownictwa technicznegocedizie samochodem terenowym o orientacyjnej
tadowngaci 14-20 ton, ktérego zadaniemdzie przede wszystkim prowadzenie ratownictwa i
ewakuacji sprgu i zaldg po uderzeniact
przeciwnika oraz biece, szybkie naprawy spgitz
technicznego (pojazdy i osptz artyleryjski). W
ograniczonym zakresie¢tlizie prowadzit bigace
obstugi techniczne. Pojazadrzie zamontowany ne
podwoziu 8x8 ze wzgHu na parametry avigu,
cigzkie wyposaenie oraz wksze maliwosci
ewakuacyjne. Powkszona kabina powinna by
przystosowana do przewenia rannych na noszach.

6.1 Wozy dowodzenia

Podstaw powinien by uniwersalny pojazd dowoddczy, ktory moby stosowany na
kazdym poziomie dowodzenia w strukturze ugrupowaniatesywu MLRS-P. Dodatkowo
naleey przewidzi€é mazliwos¢ ewakuacji i napraw przez woz ratownictwa technégm
Wozy dowodzenia, zywane w systemach artyleryjskich zestawéw TOPAZ BkA+21M, od
strony technicznej, w zupetém beda spetnigd wymagania systemu MLRS-P.

7. Podsumowanie

Budowa nowoczesnego systemu rakietowego jakimpgegtonowany system MLRS-P
jest niezkdnym elementem w unowoczganiu Sit Zbrojnych RP. Wprowadzenie do
eksploatacji tego systemu zmieni generalnie jakoaszej artylerii polowej i stworzy
mozliwos¢ do dalszego jej rozwoju. Bwiadczenia nabyte podczas modernizacji wyrzutni
rakietowej BM-21, rozwdéj systemow dowodzenia aniyléufowej stwarzag mazliwosé
rozwigzania tego tematu przez zaplecze naukowo - badawcredzimy przemyst
zbrojeniowy.
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