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JEDNORAZOWA OSLONA WYLOTU LUFY
KARABINU SZTURMOWEGO

W artykule omowiono konstrukcje i wyniki wstepnych
badan opracowanej w WITU jednorazowej ostony wylotu lufy
karabinu szturmowego, ktora ma za zadanie chronié¢ przewod
lufy przed zanieczyszczeniami zewnetrznymi. Zaprezentowana
ostona, zabezpieczajqc przewod lufy, umozliwia jednoczesnie
bezpieczne oddanie strzatu bez jej zdejmowania z lufy w naglej
sytuacji bojowej.

1. Wprowadzenie

Eksploatowany w Wojsku Polskim 5,56 mm karabin szturmowy wz. 1996 BERYL nie
ma zabezpieczen przed dostaniem si¢ zanieczyszczen statych do wngtrza lufy (od strony
wylotowej). W dotychczasowych pracach nad ta bronia, nie uwzgledniano skrajnych
warunkoéw eksploatacji, w ktorych zanieczyszczenie atmosfery np. ,,lotnym” piachem bedzie
utrudniato bezpieczne oddanie strzatu. Polscy Zzolnierze uzytkujacy ten karabin w warunkach
bojowych na pustyni (Irak) maja powazne problemy z utrzymaniem broni (przewodu lufy) w
stanie czystosci zapewniajacej wlasciwe 1 bezpieczne jej wykorzystanie w nagtych sytuacjach
zagrozenia lub w regularnej walce. Positkuja si¢ wigc metodami zastgpczymi (nieformalnymi)
np. wykorzystujac metalowe kapturki z zapalnika WP-7 (Rys. 1). W zwiazku z tym w
Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia podj¢to prace, ktére miaty na celu
opracowanie 1 wykonanie modelu jednorazowej 1 jednoczesnie taniej ostony wylotu lufy,
ktéra pomogtaby uzytkownikowi broni utrzymaé ja w czystosci 1 zapewni¢ jednoczesnie
pelng gotowos¢ do bezpiecznego 1 natychmiastowego uzycia, czyli oddania strzatu.

Rys. 1. Zabezpieczenie przewodu lufy przed
zanieczyszczeniami zewnetrznymi za
pomoca metalowej ostony zapalnika
WP-7.

2. Zanieczyszczenie przewodu lufy i zapobieganie zanieczyszczaniu

2.1. Zanieczyszczenia przewodu lufy

Problem zanieczyszczenia przewodu lufy i jego wplywu na stan techniczny broni oraz
bezpieczenstwo strzelajacego istnieje od pojawienia si¢ pierwszych egzemplarzy broni palne;.
Zanieczyszczenia broni, w tym przewodu lufy, mozna ogdlnie podzieli¢ na dwie grupy:
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- zewnetrzne - pochodzace z otoczenia w czasie codziennej eksploatacji, bez oddawania
strzaldow tj. w trakcie przechowywania, transportu, przenoszenia, wykonywania zadania
(stuzby, walki), treningdw ze sprzg¢tem;

- wewngetrzne - pochodzace od produktow spalania prochu w trakcie prowadzenia ognia
w walce, treningach strzeleckich.

W okresie powszechnego stosowania prochu czarnego zanieczyszczenia przewodoéw luf
wiazaty si¢ gldwnie z powstawaniem duzej ilosci czastek statych podczas jego spalania.
Wowczas duze ilosci statych produktow spalania powstawaty juz przy niewielkiej ilosci
oddanych strzalow. Zanieczyszczenia stale pochodzace z otoczenia byly problemem
drugoplanowym. Strzelec wigkszo$¢ czasu przeznaczal na utrzymanie dobrego stanu
technicznego broni oraz poswigcal na wlasciwe wyczyszczenie przewodu lufy 1 innych czg¢sci
broni z produktow spalania prochu czarnego.

Wprowadzenie prochu bezdymnego spowodowato znaczny postgp w mozliwosci
utrzymania broni w odpowiedniej czystosci nawet w przypadku wielokrotnego jej uzycia
(oddania duzej liczby strzatow). W tej sytuacji na pierwszy plan wysunat si¢ problem
utrzymania czystosci przewodu lufy podczas codziennej eksploatacji broni (ochrona przed
zanieczyszczeniami zewngtrznymi): w czasie jej przechowywania, noszenia, bezposrednio
przed strzelaniem. Celem stato si¢ utrzymanie broni w petnej gotowosci do uzycia i w takim
stanie technicznym, ktdry zapewnitby jej dtugoletnia eksploatacje.

Zanieczyszczenia przewodu lufy czastkami statymi pochodzenia zewnetrznego, ktére moga
wplywac na bezpieczenstwo strzatu, dotycza:

- drobin gleby, piasku;

- lodu, $niegu;

- lidci, gatazek;

- fragmentdw czysciwa, smarow;

- fragmentow materiatow stosowanych w amunicji;

- innych zanieczyszczen np. pochodzacych z futeratow.

Moga one gwaltownie zmniejszy¢ predkos¢ pocisku w lufie lub nawet go zatrzymac.
Powoduje to niekontrolowany (nieprzewidywalny) wzrost ci$nienia gazéw prochowych,
przekroczenie naprezen dopuszczalnych materiatu lufy i jej rozerwanie lub rozdgcie - bron
ulega trwalemu uszkodzeniu (Rys. 2). Konsekwencja takiego zdarzenia jest zazwyczaj
zranienie strzelca lub osoby postronnej, a w skrajnym przypadku spowodowanie u nich
obrazen $miertelnych.

Rys. 2. Widok broni uszkodzonej na wysoko$ci komory nabojowej i stozka przejsciowego (bgben
nabojowy) w wyniku zanieczyszczenia przewodu lufy czastkami stalymi pochodzacymi z
materialéw amunicji
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2.2. Zapobieganie zanieczyszczeniu przewodu lufy z otoczenia

Producenci uzbrojenia, w instrukcjach uzytkowania, okreslaja zasady 1 sposoby
czyszczenia lufy. Zalecaja réwniez odpowiednie materiaty oraz narzedzia do wykonania tych
czynnosci. Wraz z zakupiong bronia dostarczaja standardowe zestawy czyszczace, czgsto
proponujg rowniez zestawy dodatkowe (Rys. 3).

Rys. 3. Dodatkowy zestaw (Kit) do czyszczenia lufy pistoletu firmy SIG-SAUER

Wszystkie te pomoce maja zapewnié¢ uzytkownikowi pelny komfort w eksploatacji broni
iumozliwi¢ maksymalnie skutecznie usunigcie zanieczyszczen zewngtrznych oraz
zanieczyszczen produktami spalania prochu. W broni stosowanej do treningow strzeleckich
np. strzelan sportowych, utrzymanie przewodu lufy w nalezytej czystosci jest stosunkowo
fatwe. Zalezy ono wylacznie od indywidualnej dbatosci strzelca oraz przestrzegania
podstawowych zasad eksploatacyjnych. Uzytkownik nie jest limitowany czasem ani
miejscem, gdzie moze bezpiecznie wyczysci¢ przewdd lufy, jezeli uzna to za niezbegdne.
Ponadto do miejsca uzycia broni przenosi ja zapakowana w specjalny futeral transportowy
(skrzynke, torbe) zabezpieczong przed przypadkowymi uszkodzeniami (Rys.4) z dotaczonym
zestawem czyszczacym. Bron ze wzgledéw bezpieczenstwa i braku potrzeby gotowosci
przenosi si¢ roztadowana.

Inaczej jest w przypadku wykorzystywania broni np. na polowaniach. Mysliwy
transportuje bron na polowanie w futerale, osloni¢ta przed wplywem czynnikéw
zewngtrznych, ale uczestniczac w polowaniu zaczyna si¢ z nig przemieszcza¢ w terenie
porosnigtym drzewami Iub trawami. Bron jest wtedy narazona na przypadkowe
zanieczyszczenie np. czastkami roslin czy gleby. Uzytkownik broni, aby zachowaé ja
w gotowosci do oddania strzatu w chwili pojawienia si¢ zwierzyny, musi systematycznie
sprawdza¢ czysto$¢ przewodu lufy i w razie potrzeby oczysci¢ go. Tylko w ten sposob nie
naraza broni na uszkodzenia, a sobie i otoczeniu zapewnia bezpieczenstwo.

Rys. 4. Bron dluga umieszczona w specjalnym
futerale transportowym

Specjalnym przypadkiem jest zapewnienie czystosci broni wykorzystywanej
w realizowaniu zadan ,shuzbowych” np.: pelnienie stuzby na wulicach miasta czy
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wykonywanie zadan bojowych w warunkach polowych. W trakcie ich realizacji potrzeba
oddania strzatlu moze pojawic¢ si¢ w kazdej chwili, a funkcjonariusz czy zotnierz czesto nie ma
mozliwosci kontrolowania stanu czystosci broni np. z powodu dynamiki i ilosci
nastepujacych po sobie zdarzen. W takim przypadku uzytkownik musi zwraca¢ szczegdlng
uwage na to, w jaki sposdb bron podczas przenoszenia jest zabezpieczona przed kontaktem
z przedmiotami z otoczenia lub podlozem.

Bron krotka transportowana jest w réznego rodzaju futeratach przystosowanych do
noszenia pod ubraniem lub na umundurowaniu (Rys. 5). W zaleznosci od charakteru zadania
realizowanego przez uzytkownika jest ona mniej lub bardziej odstonigta, co powoduje jej
narazenie na wigksze lub mniejsze zanieczyszczania zewngtrzne

Rys. 5. Bron krotka umieszczona w futerale ,,czeSciowo otwartym”

Bron wojskowa krétka, uzywana w pododdziatach ogdélnowojskowych, przenoszona jest
najcze¢sciej w futeralach zamknigtych prawie catkowicie ja ostaniajacych. W przypadku broni
indywidualnej dtugiej nie stosuje si¢ specjalnych zabezpieczen. Jest ona przenoszona
odstonigta na pasie transportowym. W przerwach miedzy realizowanymi zadaniami
bojowymi zolnierz musi przejrze¢ karabin 1 jezeli jest to konieczne, czgsciowo roztozy¢ oraz
oczysci€. Od stanu technicznego 1 czystosci broni zalezy jego zycie.

Niektore armie w celu zminimalizowania mozliwosci zanieczyszczenia uzbrojenia
w szczegdlnie trudnych warunkach eksploatacji stosuja specjalne preparaty do czyszczenia
broni ,,na sucho”. Dzigki matej wilgotnosci i lepkosci srodka czyszczacego, osadzanie sig¢
zanieczyszczen zewngtrznych na wspdtpracujacych mechanizmach, jest zminimalizowane.
Czesto jednak prowadzenie dlugotrwatych dziatan bojowych przez zoknierza, kiedy jest on
przez dilugi czas wraz z broniag w stanie ciagglej gotowosci, uniemozliwia dokonywanie
jakichkolwiek sprawdzen stanu przewodu lufy. Problem narasta zwlaszcza w terenie o duzym
zanieczyszczeniu pytami, lotnym piachem czy $niegiem.

3. Zalozenia przyjete w projekcie oslony lufy

Wychodzac naprzeciw potrzebom pododdziatéw Wojska Polskiego, ktore prowadza
dziatania bojowe w trudnych warunkach terenowych i atmosferycznych, w WITU stworzono
koncepcj¢ metody zabezpieczenia przewodu lufy w oparciu o ostong naktadang na urzadzenie
wylotowe broni.

Ostona powinna speti¢ nastepujace zatozenia:

1. Zabezpieczaé przewod lufy od strony wylotowej przed zanieczyszczeniami z otoczenia na
poziomie umozliwiajacym bezpieczne oddanie strzatu.

2. Umozliwiaé bezpieczne oddanie strzatu z ostong natozona na bron.
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3. Mie¢ niewielkie wymiary gabarytowe tak, aby uzytkownik mdgl tatwo przenosi¢ ja, nawet
w ilosci 2-3 sztuk, np. w kieszeniach umundurowania.

4. Mie¢ prosta budowe — ostona zatozona na urzadzenie wylotowe broni powinna by¢
jednoznacznie pozycjonowana i pewnie zamocowana.

5. By¢ prostota w eksploatacji — zaktadanie i zdejmowanie z urzadzenia wylotowego broni
proste 1 jednoznaczne dokonywane jedna r¢ka.

6. Mie¢ niskie koszty wyprodukowania.

7. By¢ elementem jednorazowego uzytku, przy przyjeciu mozliwosci kilku lub
kilkunastokrotnego zatozenia i zdjgcia z broni bez istotnej utraty wlasciwosci uzytkowych.

8. Mie¢ zewngtrzne ksztatty 1 kolorystyke nie odbiegajaca od wygladu broni tak, aby
zachowac jej dotychczasowa estetyke i nie demaskowac strzelca.

Zaprojektowana ostona miataby by¢ elementem broni o charakterze pomocniczym tzn. jej

uzycie nie powinno mie¢ wptywu na podstawowe dziatanie mechanizméw karabinu 1 jego

parametry taktyczno - techniczne. Dzigki odpowiedniej ,,dystrybucji” powinna by¢

powszechnie dostgpna dla zolnierzy wyposazonych w karabiny wz.1996.

4. Koncepcja rozwigzania oslony wylotu lufy

Wstepnie okreslono, ze ostonie zostanie nadany prosty ksztatt cienkosciennego ,,kubka”
o wymiarach zewngtrznych: okoto 55 mm dtugosci 1 okolo 24 mm $rednicy. Denko ,,kubka”
bedzie przylegato bezposrednio do powierzchni czotowej (wylotowej) urzadzenia
wylotowego karabinu (Rys. 6). Wymiary wewngtrzne ostony zapewnia $ciste jej przyleganie
do wurzadzenia na catej dlugosci scianki bocznej. Utrudni to przedostawanie si¢
zanieczyszczen od tylu ku jego przedniej czesci. Na wewngtrznej obwodowej powierzchni
elementu, od otwartej strony ,,kubka”, wykonana zostanie krawedz zatrzaskowa poprawiajaca
szczelno$¢. Podstawowym  zadaniem krawedzi  zatrzaskowej jest jednoznaczne
pozycjonowanie ostony 1 pewne jej utrzymywanie na urzadzeniu wylotowym. Dzigki niej
ostona zaré6wno przy recznym zaktadaniu i zdejmowaniu bgdzie wymagata uzycia okreslonej
sity dajacej strzelcowi odczucie pewnosci umieszczenia elementu na broni.

Rys. 6. Widok Oslony urzadzenia wylotowego karabinu szturmowego wz.1996 w fazie
tworzenia rysunkéw konstrukcyjnych modelu. Przekrdj A-A pokazuje oslone
umieszczona na urzadzeniu wylotowym karabinu
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Scianki ostony w miejscach, na ktére bezposrednio oddziatuja gazy prochowe,
ograniczone zostang do minimalnej grubosci. Utatwi to przebicie lub fragmentowanie ostony
pod wpltywem cis$nienia gazow i poruszajacego si¢ pocisku. Dodatkowo ksztatty $cianek
»kubka” zostaly dobrane tak, aby czgSciowo przejmowat uderzenie urzadzeniem wylotowym
broni mogace mie¢ miejsce w trakcie jej przenoszenia np. o czgsci sprzgtu, sciany czy inne
przedmioty terenowe (Rys. 7).

Wewnetrzny pierscien wzmacniajgcy ostony

Kierunek naktadania ostony

>

Kierunek ruchu pocisku

Przewezenie czotowe

Urzadzenie wylotowe ostony
Krawedz zatrzaskujgca ostony Ostona Przewezenie obwodowe
ostony

Rys. 7. Widok Ostony nalozonej na urzadzenie wylotowe karabinu (przekrdj)
z opisem jej ksztaltow

Wstepnie przyjeto, ze ostona zostanie wykonana z polietylenu. Material ten zapewni
wlasciwa sztywnos¢ elementu 1 utrzyma jego pierwotny ksztalt. Jest to niezbgdne do
sprawnego naktadania na urzadzenie wylotowe karabinu, szczegdlnie przy wykonywaniu tej
czynnos$ci jedna rgka. Poniewaz przewiduje sig, ze ostona bedzie stosowana w warunkach
bojowych powinna zosta¢ wykonana w kolorze czarnym-matowym, podobnie jak bron.
Dobrze dobrany materiat umozliwia stosowanie barwnikdéw, ktoére beda dodawane do
granulatu przed wykonaniem procesu wtrysku. Odpowiednio dobrane proste ksztalty ostony
oraz tani 1 powszechnie stosowany material umozliwia w przysztosci produkcje seryjna
realizowana metoda wtrysku. Pozwoli to na zminimalizowanie kosztow produkcji.

5. Dobor materialow na korpus ostony

Po sprecyzowaniu wstepnych zalozen i przyjgciu rozwigzania konstrukcyjnego ostony

uznano, ze optymalnym materiatem do wykonania modeli bedzie polietylen wtryskowy
o malej gestosci - PEmg. pigmentowany na kolor czarny. Jego wlasciwosci przedstawione
zostaty w tabeli (Tab.1).
Polietylen charakteryzuje si¢ niska gestoscia (<1 g/cm3), dzigki czemu masa ostony nie
przekroczy 4 g. W przypadku jej fragmentowania, pod wplywem cisnienia gazoéw
prochowych 1 poruszajacego si¢ pocisku, odtamki beda miaty bardzo niewielka masg.
Spowoduje to ich gwaltowne wyhamowanie w trakcie przemieszczania si¢ w atmosferze.
W niewielkiej odleglosci od wylotu lufy stang si¢ one niegrozne dla otoczenia.
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Polietylen charakteryzuje si¢ réwniez bardzo matg zdolnos$cia do chtonigcia wilgoci (0,01 %).
W przypadku wielu tworzyw termoplastycznych chtonno$¢ wilgoci jest znacznie wigksza, co
wowecezas skutkuje zmianami wymiaréw wyprasek podczas eksploatacji (np. poliamid 6.6 —
chlonnos¢ wody ok. 1,1 %). Tak wigc oslona wykonana z polietylenu bedzie cechowata si¢
duza staloscig wymiaréw. Umozliwi to dobre jej przyleganie do urzadzenia wylotowego broni
1 zapewni state uszczelnienie.

Bardzo istotng cecha polietylenu jest jego odpornos¢ dynamiczna. Jak wykazano (Tabela 1)
materiat ten nie pgka podczas proby udarnosci na miocie Charpy’ego w catym zakresie
temperatury ciaglej pracy tj. -50 +60 °C. Dzigki temu ostona bedzie odporna na przypadkowe
uszkodzenia w podanym przedziale temperatur, ktére pokrywaja si¢ z zakresem
przewidywanym w eksploatacji elementéw konstrukcyjnych sprzetu wojskowego.

Biorac pod uwage, ze oslona jest wyrobem cienkosciennym wlasciwosci, ktorymi
charakteryzuje si¢ polietylen sa szczegdlnie cenne.

Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i przetworcze polietylenu PE,, [1, 2, 3, 4]

L.p. Wiasciwosé Metoda badan Jeir;;)s}t}ki Wartos¢
1 | Gestosé ASTM D 792 kg/m’ 924
2 Temperatura topn. fazy krystalicznej - °C 105 + 107
3 Chtonnosé¢ wody (23° C, 24 h) ASTM D 570 % 0,01
4 Wytrzymalos¢ na rozciaganie ASTM D 638 MPa 13,2
5 Wydtuzenie przy zerwaniu ASTM D 638 % 250
6 Modut sprezystoscei przy zginaniu ASTM D 790 MPa 255
7 g%a"gosng‘g ];‘E‘){,bclf wg Charpy wtemp. |\ g1/ 89029 kJ/m? nie peka
8 Twardos¢ wg Shore’a ASTM D 1706 °Sh D-50
9 I"l\"gmperatura migknienia wg Vicata (10 PN-69/C-89024 oC 97
10 | Wytrzymato$¢ dielektryczna PN-69/E-04404 MV/m >40
11 | Opornos¢ whasciwa skrosna PN-71/E-04405 Qxm 10"
12 | Opornos¢ whasciwa powierzchniowa PN-71/E-04405 Q 10"
13 g(s)pgi(;zynnik strat dielektrycznych tg & PN-69/E-04403 . %10
14 | Zakres temperatury ciaglej pracy - °C -50++60
15 | Formowanie wtryskowe °C 160 + 260

6. Wykonanie modeli oslony

W oparciu o przyjete wstgpne zatozenia, rozwiazanie konstrukcyjne oraz dobrany
materiat przystapiono do wykonania modelu ostony.
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Technologia przetworstwa polietylenu jest znana i powszechnie stosowana [1, 2, 3, 4].
Material ten przetwarza si¢ metoda wtrysku do formy nagrzanej do wymaganej temperatury.
W dalszym procesie nastgpuje schtodzenie gniazda formy i wyjecie wypraski. Do wtrysku
ostony zastosowano forme jednogniazdowa do prototypow (Rys. 8).

12 1:36PH

Fot. W. Habaj ‘ Fot. W. Habaj

Rys. 9. Forma jednogniazdowa wykonana na Rys. 10.Partia modelowa oslon - 31
potrzeby modelu oslony zamontowana egzemplarzy
na wtryskarce

Forma taka zapewnia wykonanie ok. 100 + 150 sztuk wyprasek niczym nie r6zniacych si¢ od
wykonywanych w formie produkcyjnej. Modelowe wypraski ostony wykonano na wtryskarce
MONOMAT 90 (Rys. 9) w Przedsigbiorstwie Sprzgtu Ochronnego MASKPOL S.A.

Na potrzeby partii modelowej wykonano trzydziesci jeden egzemplarzy oston (rys. 10).

7. Badania oslony

Wszystkie wykonane ostony sprawdzono pod wzgledem:
- masy,
- wymiardw wewngetrznych,
- wygladu zewngtrznego.
Przy pomocy specjalnie wykonanego sprawdzianu oceniono:
- jednoznaczno$¢ zaktadania/zdejmowania,
- pewnos$¢ pozostawania na urzadzeniu wylotowym,
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- jednoznaczne pozycjonowanie na urzadzeniu wylotowym,

- $cistos¢ przylegania do odpowiednich powierzchni urzadzenia wylotowego.
- szczelnos¢ w przypadku zapylenia.

Wszystkie wymienione sprawdzenia (w 31 sztukach) wypadty pozytywnie.

Wykonano réwniez badania z uzyciem broni bojowej (13 testow) (Rys 11). Podczas tych
testow sprawdzono, czy mozna bezpiecznie oddac strzat z oslona zatozona na urzadzenie
wylotowe 5.56 mm karabinu szturmowego wz. 1996. Wszystkie testy wykazaty, ze strzal z
zalozong ostong nie zaktoca prawidtowego dziatania broni. Wykorzystujac kamere do zdjeé
szybkich stwierdzono, ze warto$¢ energii nielicznych fragmentdw oslony zsuwajacej si¢
podczas strzalu z urzadzenia wylotowego jest na poziomie nie stanowiacym zagrozenia dla
0so6b znajdujacych sie¢ w poblizu strzelca.

Rys. 11. Model oslony nalozony na urzadzenie wylotowe 5.56 mm kbks wz. 1996

8. Podsumowanie

Problem zabezpieczenia przewodu lufy przed zanieczyszczeniami z otoczenia. rozwigzano
przez zastosowanie prostej jednorazowej ostony, naktadanej na urzadzenie wylotowe kbs wz.
1996, zaprojektowanej zgodnie z przyjetymi zatozeniami. W oparciu o wybrang technologig,
wytworzono parti¢ modelowa oston, ktére poddano wstgpnej ocenie jakoSci oraz
funkcjonalnosci.

Opracowana ostona charakteryzuje sig¢:

- zdolnoscia zabezpieczenia lufy od strony wylotowej przed zanieczyszczeniami
zewngtrznymi na poziomie umozliwiajacym bezpieczne oddanie strzatu po zdjgciu ostony,

- mozliwoscia bezpiecznego oddania strzatu z ostona natozona na bron w przypadku naglego
wystapienia zdarzenia wymuszajacego jej uzycie,

- niewielkimi gabarytami, tak aby uzytkownik mogt tatwo przenosi¢ ostone, nawet w ilosci 2-
3 sztuk, np. w kieszeniach umundurowania,

- prosta budowa, dzigki czemu jest pewnie i jednoznacznie mocowana i pozycjonowana na
urzadzeniu wylotowym broni,

- prostotg eksploatacji- zaktadanie i zdejmowanie z urzadzenia wylotowego broni jest proste i
jednoznaczne, mozliwe do wykonania jedna r¢ka,
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- odpornos$cig na narazenia mechaniczne i klimatyczne,

- zewngtrznymi ksztaltami 1 kolorystyka nie odbiegajacymi od wygladu broni, co nie
demaskuje strzelca,

- mimo ze jest elementem jednorazowego uzytku, mozliwoscia kilku, kilkunastokrotnego
zatozenia i1 zdjgcia z broni bez istotnej utraty wlasciwosci uzytkowych,

- niskimi kosztami wyprodukowania w skali masowe;,

Ostona tego typu moze by¢ rowniez zastosowana do innych wzoréw broni.
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