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KONCEPCJA WYKONANIA WIELOZADANIOWEGO
SYSTEMU BEZPILOTOWYCH SAMOLOTOW-CELOW
Z PRZEZNACZENIEM DO SZKOLENIA BOJOWEGO
PODODDZIALOW OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

Streszczenie:Podstawowymi elementami wykorzystywanymi do szkiasldmojowego pododdziatdw
artylerii przeciwlotniczej lufowej i rakietowejasmitatory srodkow napadu powietrznego w postaci
celow rakietowych lub samolotowych. Imitatory takée réwniez stosowane podczas szkolenia
pododdziatow przeciwlotniczych w Wojsku Polskim.oBic pod uwag, ze dotychczas stosowane
imitatory nie oddaj w sposob realny rzeczywistej sytuacji taktycznejalhnia przeciwnika,
rozwazono w artykule koncepg¢j wykonania wielozadaniowego systemu samolotowych,
bezpilotowych celéw imitujcych srodki napadu powietrznego na bazie szybkiego degawego
samolotu MJ-7 SZOGUN. Samolot opracowany zostapfirme EUROTECH Sp. z o.0.
Proponowany system przeznaczony bytby do potrzéblezia bojowego pododdziatow zestawow
przeciwlotniczych artylerii lufowej i rakietowej iskiego i sredniego zaggu. Podstawow cechy
systemu bytaby midiwos¢ zapewnienia wykonywania lotbw w czasie szkolen@owego na
poligonie, grupie samolotow-celow. Lot grupy celédbywatby st wedtug zaprogramowanej przed
startem trasie lotu, zgodnie z wymaganiami szkolegyimi pododdziatow przeciwlotniczych.

1. Wstep

Szkolenie bojowe obstug zestawOw przeciwlotniczysbwinno odbywé sig¢ na
poligonach w warunkach maksymalnie zbhych do warunkéw rzeczywistych. Strzelanie do
realnych celéw powietrznych w postaci samolotéw olgjch wykonanych w wersji
bezzatogowej i sterowanych depgadiowa lub przy pomocy autopilotaasz powodow
ekonomicznych stosowane bardzo rzadko. Strzelaoietedo typu celu s najczscie)
prowadzone na etapie prowadzenia prac badawczosjomwch i testow oceniagych
skuteczné¢ zniszczenia pociskiem realnego celu. Nie tylkorghkuniczne, ale organizacyjne
problemy i ograniczenia terytorialne (rozmiar pohg) powoduy, ze tego typu cele do
szkolenia bojowego nie as praktycznie stosowane. Z tych powoddéw podstawowymi
elementami  wykorzystywanymi do szkolenia bojowegoodqudziatow  artylerii
przeciwlotniczej lufowej i rakietowejasimitatory srodkow napadu powietrznego w postaci
celow rakietowych lub samolotowych. Imitatory takss stosowane réwnie podczas
szkolenia poligonowego pododdziatow przeciwlotnedzyw naszych sit zbrojnych. Bigr
pod uwag, ze dotychczas stosowane imitatory nie mog sposéb realny oddawa
rzeczywistej sytuacji taktycznej dziatania przedien rozwaono w artykule koncepgj
stworzenia wielozadaniowego systemu bezzatogowyelowec powietrznych na bazie
szybkiego bezzatlogowego samolotu MJ-7 SZOGUN, kimstat opracowany przez fiem
EUROTECH Sp. z 0.0. z Mielca.
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2. Stan dotychczasowy

Obecnie podczas wykonywania zadazpoznawczo-ogniowych, szkolnych i bojowych
przez systemy rozpoznawcze i ogniowe zestawow pyvigaiczych wywane g na polskich
poligonach jako cele nagtujace imitatorysrodkdéw napadu powietrznego:

a) Imitatory artyleryjskie, ktore stosowang do wykonywania zadaszkolnych i bojowych
przez obstugi zestawOw przeciwlotniczych mategoieras typu STRZALA i GROM.
Naleza do nich:

* |ICP-81 wykonany na bazie pocisku 122 mm haubicy38z.
Podstawowe parametry
- kaliber 122 mm,;
- zaseg do 5000 m;
- wysoka¢ do 2000 m;
- predkos¢ do 350 m/s,
* |CP-84 — uproszczona wersja imitatora ICP-81.

b) Imitatory rakietowe do wykonywania zadaozpoznawczo-ogniowych, szkolnych i
bojowych przez obstugi zestawow przeciwlotniczydylearii lufowej i rakietowej matego
zasegu, np. typu: STRZALA-2M, GROM, LOARA, ZUR-23, JOBE itp. Imitatory te
posiadag gtowice ze zrodiem promieniowania podczerwonego. Stosowane na
poligonach ddowych i nadmorskich (wystrzeliwaneadl).

* ICP-89 wykonany na bazie niekierowanego pociskuetaivego powietrze-ziemia
typu S-5.

Podstawowe parametry:

- kaliber 57 mm;

- zasgg do 4800 m;

- wysoka¢ do 900 m;

- prdkos¢ startowa 340 m/s,

» ICP M-140 wykonany na bazie rakiety niekierowanpgoisku rakietowego M-14-OF.
Podstawowe parametry:

- kaliber 140 mm;

- zastg do 5500 m;

- wysokas¢ do 800 m;

- predkos¢ startowa 300 m/s,

* ICP-G wykonany specjalnie dla potrzeb badawczyekpleniowych i bojowych dla
zestawdw przeciwlotniczych matego zggi, przede wszystkim GROM i LOARA.
Dzigki zastosowania rakietowego silnika marszowego wectst bardziej ptask
krzywa balistyczm.

Podstawowe parametry:

kaliber 147 mm;

zaseg do 10 000 m;

wysokas¢ do 2000 m;

predkos¢ startowa 310 m/s, gukos¢ minimalna na torze 275 m/s;

c) Imitatory rakietowe do wykonywania zadaozpoznawczo-ogniowych, szkolnych i
bojowych przez obstugi zestawdw przeciwlotniczyakietowychsredniego zaggu.

* |ICP — KOLIBER, wykonany na bazie pocisku M-21-OEKs®wany do prowadzenia
szkolenia i wykonywania zadabojowych obstug zestawow rakiet przeciwlotniczych
typu OSA.

Podstawowe parametry:
- kaliber 122 mm;
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- zasegg do 19000 m;
- wysoka¢ do 6000 m;
- predkaos¢ 450 m/s,

* ICP — RCP-WR1 , wykonany na bazie pocisku lotniczegowietrze — ziemia typu
RS-2-US, przeznaczony do szkolenia i wykonywandazdojowych obstug zestawow
rakiet przeciwlotniczych typu KUB, NEWA.

Podstawowe parametry:

- zastg do 15+35 km;

- wysoka¢ odpalania 4 000 do 10 000 m;

- predkos¢ nosiciela w czasie odpalania 250+300 m/s,

- powierzchnia skuteczna odbicia fal elektromagemtych do 3

d) Imitatory samolotowe
Do grupy tej zalicz§ mozemy modele samolotowe SZERSYE KOMAR opracowane
przez Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych. Modé&testosowaneasdo wykonywania,
zada szkolnych i bojowych przez obstugi zestawow pragainiczych artyleryjskich
i rakietowych malego zagju, np. typu: STRZALA-2M, GROM, LOARA, ZUR-23,
JODEK.

Modele @ recznie sterowane przez operatora z pulpitu naziemn&jartuj z
wyrzutni, a hduja na spadochronie lub na ,brzuchu”. W zaleici od potrzeb maj
montowane na poktadzie samolotu smugacze podczarwiedbijacze radiolokacyjne.
Samolot SZERSZN posiada maiwos¢ holowania na linie czujnika trafie oraz
imitatora celu w postaci gkawa”. Zas¢g stosowania jest ograniczony widocgcia
wzrokows i praktycznie nie przekracza 3000 m. Putap lotQQLo, pedkos¢ lotu do 180
km/godz. Masa startowa modelu KOMAR wynosi 24 kgydelu SZERSZK 35 kg.
Czas lotu odpowiednio: 30 i 60 min.

e) Imitatory celow holowane za samolotem
Jako imitatory celéw powietrznych do holowania aaslotem stosowane, srekawy”
wykonane z tworzywa lub tkaniny.
Do holowania w przeszici byly uzywane samoloty typu JAK-40, ORLIK. Parametry
lotu imitatora § uwarunkowane parametrami lotu samolotu i w praktyeynosa:
wysokas¢ lotu 2+4 km, pegdkos¢ 120 + 150 m/s. Dlugg liny holowniczej 2 + 6 km.
Imitatory holowane stosowaney sdlo szkolenia obstug przeciwlotniczych zestawdw
artyleryjskich i artyleryjsko-rakietowych bliskiegase¢gu.

Obecnie szkolenie i strzelanie bojowe z zestawore@wlotniczych odbywaj sie do
pojedynczych celow-imitatorow, ktore wystrzeliwasez samolotow (cel RCP-WR1) lub z
wyrzutni ustawionej na okcie (cel KOLIBER) lub z wyrzutni ustawionej nadrie (cele:
ppkt b). Przy stosowaniu tego typu celéw, obstugsstawu przeciwlotniczego zna
praktycznie przed rozpoeziem dziatd bojowych warunki taktyczne strzelania (miejsce
startu celu, kurs celu i jego parametr, wys@kéotu, oraz charakter trajektorii lotu).
W czasie¢wiczen bojowych w powietrzu jest jeden cel i praktyczoggen do celu prowadzi
jeden zestaw rakiet przeciwlotniczych lub jedentagsartylerii lufowej. Tego typu cele nie
daja mazliwosci wykonania kompleksowej pracy bojowej, ktora veazywistych warunkach
dzieli sk na wiele faz, w ktérych wytédi¢c mazemy fazy: wykrycia celu (grupy celow),
sledzenia celu, oceny jego parametréw lotu, ocenylimosci jego zniszczenia posiadanym
srodkiem przeciwlotniczym, okééenia momentu otwarciu ognia. Przy tego typu celach
kiedy dane o ich parametrach lota snane przed startem, wyeliminowany jest element
zaskoczenia obstug zestawoOw i analizy sytuacji ptemej, jak to bywa w realnej sytuaciji
bojowej. Rownie imitatory celéw w postaci modeli samolotow KOMARSZERSZE ze
wzgledu na ich maty zasg lotu nie zapewniajwiasciwego cyklu szkolenia obstug zestawow
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przeciwlotniczych i mog by¢ stosowane tylko do strzélaz zestawdw przeciwlotniczych
matego zasgu. Realizacja zafmnych parametrow taktycznych trasy lotu modeli Sabdav
odbywa s¢ metod, ,na oko”.

Wad tych nie bdzie posiadat proponowany system imitatoréw samalgth na bazie
bezzatlogowego samolotu MJ7-SZOGUN.

3. Zasadnicze wymagania na system

Biorac pod uwag oczekiwania Szefostwa Obrony Przeciwlotniczej Wdjadowych
oraz Szefostwa Obrony Przeciwlotniczej Marynarki jg¥oej, system powinien spetfia
nastpujace wymagania:

a) Przeznaczenie systemu.

System powinien unmiwiaé¢ szkolenie w przechwytywaniu §ledzeniu celéw oraz
prowadzenie strzetabojowych dla pododdziatow wypagaych w zestawy przeciwlot-
nicze artylerii lufowej (23 mm, 35 mm, 57 mm) orakietowej matego zagju (zestawy
STRZALA-2M, GROM, POPRAD), a tale sredniego zaggu (zestawy KUB, NEWA,
OSA);

Ponadto, samoloty-cele wchage w skiad systemu i ich opcjonalne wypasae
powinny umaliwia¢ wykrycie celu, jegosledzenie i naprowadzanie na niego rakiet
zestawOw przeciwlotniczych wypasmych w gtowicesledzce optoelektroniczne (na
podczerwié i laserowe) oraz radiolokacyjne.

b) Parametry taktyczno-techniczne systemu:

System powinien:

» sktada sig z min. trzech platform - samolotow celéw;

* umazliwia¢ autonomiczne sterowanie wszystkimi platformamizagrogramowanych
tras lotu. llg¢ programowanych punktéw trasy min. 10;

* wizualizowa trajektort lotu wszystkich samolotéw-celowetlacych w locie na
monitorze stanowiska dowodzenia. £gsivizualizacji do min. 20 km;

» $rodki faczndci radiowej powinny zapewntawizualizacg trajektorii lotu min. trzech
samolotéw na stanowisku dowodzenia..

» zapewnia awaryjne 4dowanie (unieszkodliwienie celu) w wypadku usterki
technicznej celu lub jego w4gia poza zatzona stref lotu

c) Parametry taktyczno-techniczne samolotu - celu:
» zaskg lotu (promié dziatania) min. 20 km;
* wysoka¢ lotu 100 + 2500 m;
* masa fadunkuaytecznego 6 + 8 kg;
* predkaos¢ przelotowa wzgidem ziemi — min 70 m/s:
» ladowanie na kotach lub na spadochronie;
* czas przebywania w powietrzu min. 1 godzina;
« powierzchnia skuteczna odbicia dla fal radiolokaggh min. 1 m;
« zakres temperatury pracy 0 + 50 C;
* predkos¢ wiatru przy ktoérej platforma powinna zachawpoprawne wigciwosci
lotne, min. 10m/s;

64



4. Koncepcja wielozadaniowego systemu bezpilotowychlde latajacych

Podstaw rozwiazania koncepcji systemuedlzie opracowany i wykonany przez figm
EUROTECH Sp. z 0.0. z Mielca zestaw bezzatlogowegoosotu MJ7-SZOGUN.

4.1. Charakterystyka konstrukcji i parametry taktyc zno-techniczne zestawu
BSL SZOGUN

Opracowany i wykonany przez fiknEUROTECH zestaw bezzalogowego samolotu
SZOGUN mana obecnie zaliczy wg klasyfikacji BSL, do nagpujacych grup:

* wg wykonywanego zadania — do grupy szkolno-trenivejp

* wg zasg¢gu dziatania — do grupy kroétkiego zei;

e wg masy startowej i rozmiaréw — do grupy matowyravaych;

* wg rodzaju nagdu — do grupy z naplem ttokowym.

W sktad obecnego zestawu samolotu wchodz
* bezzalogowa platforma lat@a MJ7-SZOGUN (rys. 1);
* naziemna pulpit dogcznego sterowania do programowania i obrazowasjaktiorii
lotu w czasie rzeczywistym (rys. 2 i rys. 3);

Rys. 1. Platforma bezzatogowa

MJ-7 SZOGUN
Rys. 2. Naziemny pulpit aparatury
kierowania
[ e

ML RO RTEH s HOR e
LN wnp'_-‘.'_umnm
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W ——
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Wowie

Rys. 3. Zobrazowanie parametréw lotu platformy na nonitorze
naziemnego pulpitu kierowania NPK

Platforma posiada nagtujace parametry:
* rozpktos¢ 3,16 m,
e dhugas¢ 1,97 m,
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e masa wiasna 23 kg,
* masa tadunkuzytecznego 6 kg,
* przestrza tadunkowa 15 drh
* predkos¢ maksymalna:
- 60 m/s z podwoziem kotowym (start z ziemi);
- 75 m/s bez podwozia, start z wyrzutni),
e zastg 200 km,
 dlugotrwalta¢ lotu 1 godzina,
* napgd samolotu — silnik spalinowy dwusuwowy o mocy 18 K

Ponadto platforma wyposana jest w autopilot z GPS — owym system nawig&tjiry
umazliwia autonomiczny lot wedtug zaprogramowanej prgtartem trajektorii.
4.2. Charakterystyka proponowanej koncepcji wielozdaniowego systemu celow
samolotowych
4.2.1. Struktura systemu i jego zasadnicze funkcje

Biorac pod uwag postawione wymagania na system przyjmueza@ system &dzie
sktadat st z:

- min. trzech bezzatogowych samolotow — celow;
- naziemnej stacji kontroli lotu.

Schemat funkcjonalny systemu pokazano na rys. 4.

Zespot ptatowca

Zespot nagdowy

GPS- owy autopilot Zespot

antenowy

\%
-

\%
)

Zespot hczndici

Zespot sterowania

Zespot zasilania

SAMOLOT nr 1

SAMOLOT nr 2

Pulpit NSKL

SAMOLOT nr 3

Naziemna Stacja
Kontroli Lotéw

Rys. 4. Schemat funkcjonalny wielozadaniowego syste celéw samolotowych

a) Bezzalogowy samolot-cel, wykonamydaie na bazie samolotu MJ7-SZOGUN z
mozliwoscia jego startu z wyrzutni pneumatycznej orazdolwaniem na spadochronie.
Opcjonalnie mee by wykonany w wersji z podwoziem kotowym. Uproszcz@aehemat
konstrukcji samolotu celu pokazano narys. 5
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Platowiec

Uktad
Zespot sterowania \ napedowy

Zesp6t zasilania

Autopilot

Zesp6t teletransmisji

(Y

Rys. 5. Uproszczony schemat konstrukcji zestawu SA&UN

Zasadnicza konstrukcja ptatowca BSL SZOGUN nie nikegzmianie. Zamiast
stosowanego obecnie do wykonywania startadoWwania w trybie ¢gcznego sterowania
podwozia kotowego, wprowadzone zostaraczepy do wykonywania startu z wyrzutni
pneumatycznej. Po starcie z wyrzutni samolot stargw kgdzie przy pomocy
zaprogramowanego przed startem autopilota. Pregksvinia na spadochroniedzie
realizowany w trybie gcznym na sygnat operatora pulpitu NSKL lub w trybie
automatycznym w miejscu zaprogramowanym przedestarModyfikacji ulega moduty
taczncci radiowej w celu zapewnienia odpowiedniego @asi (min. 20 km) do
komunikacji z naziemnstacy kierowania lotow.

b) Naziemna stacja kontroli lotow (rys. 4dzie sktadata siz:
* pulpitu operatora stacji, zawiegaggo:
- komputer do kontroli i kierowania lotem;
- monitor pulpit i monitor wynény na stanowisku dowodzenia;
- bloki tacznaci radiowej z samolotami,
e zespolu antenowegadznaici radiowe;.

Stacja naziemnaghzie stiyta do:

e programowania przed startem dla minimum trzech $atdw niezalenych trajektorii
lotu. Trajektorie lotu bda odzwierciedla wymagaa sytuacg powietrzry dla
szkohcych st pododdziatéw przeciwlotniczych. Kda trajektoria bdzie opisywana
przez minimum 10 punktow na trasie lotu, co afliva zaprogramowanie dowolnej
sytuacji powietrznej z wykorzystaniem trzech sartiecelow. Punkty zwrotne trasy
samolotow definiowane ¢ola poprzez wspotmne geograficzne oraz wysako
Mozliwe bedzie wykonywanie strzelania bojowego do celéw narséch
spotkaniowych i p&cigowych oraz manewagych, np. nurkujcych,

» programowania dragradiowa w trakcie lotu samolotéw-celéw zmian trajektorii,

e odbioru z pokfadéw samolotéw sygnatow radiowych izsapcych informagi o
pracy uradzen poktadowych oraz wspokgnych o potaeniu samolotow,

* wysytania na poktad samolotow sygnatow stggy¢h do uruchamiania opcjonalnego
wyposaenia,

e wizualizacji w czasie lotu samolotdw na monitoraziemnej stacji oraz na monitorze
wynosnym (w punkcie dowodzenia strzelaniami) ich tragekt lotu oraz ich
aktualnego potzenia, a take do wizualizacji parametrow pracy adzen poktadowych
samolotow,

e sterowania procesemaznego i automatycznego startaddwania samolotéw,

« uruchamiania dragradiowa procesu awaryjnegadowania.
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4.3. Wyposaenie opcjonalne systemu

Zgodnie z zaleniami system ma BBy przeznaczony do szkolenia pododdziatéw

przeciwlotniczych wypos@nych w zestawy rakiet z gtowicamiedzacymi radiolokacyj-
nymi i optoelektronicznymi (na podczen#iidelewizyjne, laserowe).

W celu spetnienia tych wymafjasamolot, kdzie wyposaony opcjonalnie w

odpowiednie urgdzenia umeliwiajace w zalenosci od potrzeb jego wykrycie dledzenie
przez systemy wyposane w powysze gtowice.

a) Wyposaenie dla zestawow wypaganych w gtowice radiolokacyjne.

b)

Z pomiaréw wykonanych w Wojskowym Instytucie Teatemiym Uzbrojenia wynika,
ze powierzchnia skuteczna odbicia fal elektromagrmtych samego samolotu SZOGUN
jest mniejsza od 1 M jest niewystarczafa dla zapewnienia poprawnego wykrycia
i $ledzenia celu przez glowice radiolokacyjne wszystki typdw zestawow
przeciwlotniczych stosowanych podczésiczen. W celu zapewnienia wystarczep
duzej powierzchni skutecznej odbicia, zamontowane arasna poktadzie samolotu
(wewmtrz ptatowca rys. 8) odpowiednie odbijacze rawkakyjne. Dobrano praktycznie
odpowiedni odbijacz, ktory zamontowano w kadtubamslotu i wykonano pomiary
powierzchni skutecznej samolotu w warunkach lalooygtych. Na rys. 6 i rys. 7
przedstawiono wykresy zmian wiell@ powierzchni skutecznej samolotu w zadesci
od usytuowania samolotu w stosunku do kierunku piadfal elektromagnetycznych. Na
wykresach zaobserwowanozna znaczne zwkszenie powierzchni skutecznej w wyniku
zastosowania odbijacza radiolokacyjnego. Wigtktej powierzchni bdzie wystarczaca
dla wykrycia i sledzenia celu przez gtowice systemow radiolokaoginyvszystkich
typow, w tym zestawoéw KUB, NEWA, OSA.

W celu zapewnienia nitiwosci wielokrotnego aytkowania samolotu-celu podczas
strzela bojowych wykonana zostanie wersja z holowanym jadbem radiolokacyjnym.

Ponadto samolot nie byt wyposaony w system ,swoj-obcy”

[m 2]
7,00

6,00

5,00

Bez odbijacza z odbijaczem

/ )

L
o) |
ol
/) Wl

180 150 120 90 60 30 0 -30 -60 -90  -120 -150 -180 t!

Rys. 6. Wykresy zmian powierzchni skutecznej odtia fal elektromagnetycznych
dla samolotu SZOGUN dla eztotliwosci 3 GHz.

Wyposaenie dla zestawdéw wypagsanych w gtowice optoelektroniczne wykrywee
cele w pamie podczerwieni oraz w paie widzialnym.

Moc napromieniowania podczerwonego emitowana proego-gabarytowy silnik
spalinowy samolotu-celu jest niewystarezaj dosledzenia samolotu przy pomocy gtowic
sledzacych na podczerwie Dla zapewnienia odpowiedniej mocy napromienioaani
wymaganej przez gtowicdedzce stacji wykrywania celow i glowicgedzce rakiet, na
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pokiadzie samolotu dola zamontowanezrodia (smugacze) promieniowania podczerwo-
nego. Smugacze montowanglip pod skrzydtami samolotu (rys. 8).

2
[m’]
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12,00
10,00
8,00
z odbijaczem
6,00 | //
4,00 n
bez odbijacza
2,00 A
0,00 - [
180 150 120 90 60 30 0 -30 -60 -90 -120 -150 -180

Rys. 7. Wykresy zmian powierzchni skutecznej odtia fal elektromagnetycznych
dla samolotu SZOGUN dla eztotliwosci 9 GHz.

Promieniowanie smugaczy ualiovi wykrycie i sledzenia samolotu-celu zestawami
wykorzystupcymi gtowice z kamer IR lub kameg telewizyjma (np. zestaw OSA,
LOARA, POPRAD) oraz umdiwi naprowadzanie rakiet z gtowicandiedzacymi na
podczerwié (STRZALA 2M, GROM).

W celu zapewnienia nibwosci wielokrotnego aytkowania samolotu-celu podczas
strzela bojowych wykonana zostanie wersja z holowanymi gacaami (rys. 8).
Smugacze drla odpalane wg programu lub na sygnat z pulpitu kienoa lotem.

W celach umgliwienia szkolenia obstug w warunkach Zoihych do normalnych
samolot-cel mge by wyposaony w zestaw putapek termicznych odpalanych w ezasi
lotu wg programu lub na sygnat z ziemi. Pulapki matowane zostanw kadtubie
samolotu (rys. 8).

Lokalizacja smugaczy podczerwieni

Lokalizacja wyrzutnika putapek termicznych

B

Lokaliza ::ja- odbijacza radarowego

Rys. 8. Lokalizacja opcjonalnych uradzen na poktadzie samolotu-celu
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c) Wyposaenie dla zestawow wypaoganych w gtowice laserowe.

W wypadku stosowania dalmierzy laserowych do pobwaodlegi@ci do celu lub w
wypadku zastosowania zestawOw przeciwlotniczyclkietami naprowadzanymi na cel
w wiazce laserowej lub na cel podetlany wihzka laserows na samolocie-celu zostanie
zamontowany odbijacz promieniowania laserowegorykfblepszy skuteczié odbicia
promieniowania laserowego od samolotu.

d) Oprogramowanie systemu

Oprogramowanie systemu podzéaihozemy na dwie oZci, tj. na:

- oprogramowanie samolotu, ktére obejmoéwdedzie proces autonomicznego
sterowania samolotem wg zaémego programu oraz proces sterowania pomiarami
telemetrycznymi parametrow lotu i pracy anizer poktadowych samolotu;

- oprogramowanie naziemnej stacji kierowania lotem ejminjace proces
programowania autonomicznej trajektorii lotu san@wprzed startem oraz w trakcie
lotu, proces wizualizacji trajektorii lotu samolat@raz wizualizacji pracy uszzen
poktadowych samolotow, a tak proces sterowania uruchamianiem opcjonalnego
wyposaenia na samolocie.

5. Podsumowanie

Najwazniejszym czynnikiem decydagym o realnéci wykonania wielozadaniowego
systemu samolotowych celéw powietrznych do szkalebbjowego obstug zestawow
przeciwlotniczych, jest realdé wykonania podstawowych wdzen, ktére powinny spetnia
postawione wymagania, tj.:

- platformy latajcej — bezzalogowego samolotu:
- autonomicznego, programowalnego autopilota do gty latajcej,

Nalezy stwierdzé, ze powysze uradzenia zostaty w kraju opracowane przez #rm
EUROTECH Sp. z 0.0. W 2008 roku Wojskowy Instyfigichniczny Uzbrojenia wspdlnie z
firma EUROTECH prowadzit badania platformy z autopilotenwarunkach lotu. Uzyskane
bardzo dobre wyniki. Platforma z autopilotem zastedprezentowana w locie na poligonie w
Wicku Morskim przedstawicielom Szefostwa OPL Wojskdowych i Szefostwa OPL
Marynarki Wojennej.

Zademonstrowany zestaw spotkag 2i pozytywr opinia. Obecnie opracowywany jest
zestaw samolotu-celu, ktoryedeie wykorzystywany w roku 2009 podcza&sviczen
pododdziatéw przeciwlotniczych. Naphy etap realizacji prac dotyazpedzie opracowania
wielozadaniowego systemu samolotowych celow wgasbkiej wyzej koncepcji.
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A CONCEPT FOR DEVELOPMENT OF MULTIPURPOSE
UNMANNED PLANES DESIGNATED FOR AERIAL TARGETS FOR
LIVE FIRING TRAINING OF ANTIAIRCRAFT DEFENCE UNITS

Abstract: The main ways to train antiaircraft missile andllary troops in live firing is the
use of aerial target imitators in the form of plauwe rockets. Such imitators are used by the
Polish Armed Forces to train antiaircraft troopskifg into account that such imitators do
not provide realistic tactical situations used iy €nemy forces, a concept is for development
a system of multipurpose unmanned planes imitatiegaerial assault forces created on the
base of fast unmanned plane MJ-7 SZOGUN. The phasedeveloped by EUROTECH Ltd.
company. The proposed system could be used foirigashort and middle range antiaircraft
troops of artillery or missile units. The main fe@ of the system could be to provide firing
on the range against a few plane-targets manoeuaaoording earlier programmed paths.
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