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KONTYNUACJA PRAC NAD ZAPALNIKIEM
SPECJALNYM DO POCISKOW WYSTRZELIWANYCH
Z 40 mm GRANATNIKA PODWIESZANEGO

Streszczenie:Artykut ten jest kontynuagjpublikacji dotycacej koncepciji zapalnika specjalnego do
pociskow wystrzeliwanych z 40 mm granatnika podwée®go. Pociski odtamkowe z nowym
zapalnikiem bda charakteryzow@ sie, w stosunku do tradycyjnej amunicji, zkszeniem
§prawdopodobiﬂstwa trafienia celu, nmitiwoscia niszczenia celow za przeszkodami terenowymi oraz
zwickszeniem bezpiecastwa podczas eksploatacji. Przedstawiono wymaghano@ow: oraz obstug
nowoopracowanego zapalnika.

1. Wstep

Uniwersalné¢ zastosowania pociskow do granatnika uazdlma jest przede wszystkim
od rodzaju stosowanego zapalnika. Dla starszycbwypapalnikéw, opartych gtownie o
dziatanie mechaniczne, realizacja funkcji dziatgyoaokrélonym czasie od wystrzatu jest nie
mozliwa. Obecny stan techniki i technologii, a szc4dagéci gwattowny rozwdj elektroniki
pozwala na wykonanie programowanego zapalnika nawepociskow o matym kalibrze.
Masowa produkcja miniaturowych podzespotow elektmmych, odpornych na przagenia
wystepujace w momencie strzatu zrewolucjonizowato bugampalnikow, pozwalag przy
tym na minimalizagj kosztoéw ich wytwarzania, a tym samym na masowgawanie.

W WITU podgte zostaty prace nad opracowaniem programowanegsoem zapalnika
dla pociskéw do granatnikdw 40mnydacych w uzbrojeniu Wojska Polskiego.

Opierapc sk na bogatym diwiadczeniu w projektowaniu zapalnikbw do pociskow
wigkszego kalibru: rakietowych, mdzierzowych i haubicznych, opracowano model
zapalnika do pociskéw wystrzeliwanych z granatniké9. 40 mm. Pociski odtamkowe z
nowym zapalnikiem dxa charakteryzowa sig, w stosunku do tradycyjnej amunicji,
zwigkszeniem prawdopodolistwa trafienia celu, niwoscia niszczenia celéw za
przeszkodami terenowymi oraz zkszeniem bezpiecastwa podczas eksploatacii.

2. Wstepne wymagania taktyczne, techniczne i niezawodsciowe

2.1 Wymagania taktyczne
Zapalnik powinien spetnéfunkcje:
— natychmiastowego dziatania z pliovoscia programowania odlegdoi dziatania granatu
od stanowiska strzelca;
— dziatania uderzeniowego i samolikwidgcj
— mozliwosé przeprogramowania odleglm dziatania;
— dwaoch niezalenych stopni zabezpieczenia w tym przynajmniej jeahechaniczny;
— odlegta¢ uzbrajania si zapalnika:
minimalna — 10 m;
maksymalna — 30 m.
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2.2 Wymagania techniczne
— Masa zapalnika: m < 100g;
— Zrodio zasilania trzy baterie litowe;
— Zakres nastaw odlegita dziatania od 30m do 400 m z krokiem co 5m;
— Zakres temperatury pracy od -30°C do +50°C;
— Zakres temperatury przechowywania od -40°C do +65°C

2.3 Wymagania niezawodngciowe
— Prawdopodobigstwo niezawodnego dziatania zapalnika Px(@),95.
— Prawdopodobigstwo niezawodnego dziatania samolikwidacji Ps(0),98.
— Gwarancyjny okres niezawodnego dziatania zapalpdk@inien wynost Te> 10 lat.

3. Budowa zapalnika

Zapalnik jest programowanyaznie za pomagcprzyciskéw na obudowie. Programuje si
odlegta¢ zadziatania granatu od stanowiska strzelca. Ustaavbdlegté¢ wyswietla skt na
wyswietlaczu zapalnika. Zapalnik posiada #ek funkcg dziatania uderzeniowego |
samolikwidacji oraz podwdjnego zabezpieczenia.videe z zabezpiecaezdejmowane jest
pod wptywem oddziatywania dwéch wymusgzérodowiskowych: sity bezwladioi i sity
odsrodkowej. Zabezpieczenie to mechanicznie przerywacuch ogniowy. Drugie -
elektroniczne - wylczane jest podczas programowania odkegipadziatania pocisku..

Zapalnik zbudowany jest z czterech podstawowych@ésy:

— kadtuba;

— modutu elektroniki;

— zespotu zabezpieczap-uzbrajajcego;
— zespotu pirotechnicznego.

3.1 Kadtub

Kadlub stanowi podstawowy element konstrukcyjny atajga, pozwalajcy na
polaczenie w jeda catas¢ wszystkich pozostatych elementéw. Wykonany jest z
duraluminium. Od czota zamykany jest metalowym ceep.

Kadtub zapewnia ulenie zespotéw zapalnika i jest elementem osadczypalmika w
gniezdzie pocisku.

3.2 Modut elektroniki
Modut elektroniki zapalnika sktadagsz trzech funkcjonalnych blokow:
blok sterugcy;
blok wyswietlacza;
blok wykonawczy;
blok zasilania.

Blok steruspcy komunikuje st z wyswietlaczem dzki zewrgtrznemu interfejsowi
ttumaczcemu sygnaty 12C na sygnaty beZpnio sterujce trzema siedmiosegmentowymi
wyswietlaczami. Interfejs steragy wyswietlaczem umgliwia takze zmiar jasndci
swiecenia segmentow.

W bloku sterujcym zastosowano przetwornizapewniajca efektywne wykorzystanie
catej energii baterii przez co wydiono czas pracy zapalnika.

Uruchomienie zapalnika napuje po wdinieciu dwoch przyciskow i przytrzymaniu ich
przez czas 2s. Po uruchomieniu blok st@ywykonuje procedury sprawdzag zapalnik. W
razie stwierdzenia uszkodzenia dmyetli sic kod bkdui zapalnik wyiczy sk. Przy
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pozytywnym wyniku kontroli wywietli si¢ napis ,000” co sygnalizujeze zapalnik jest
gotowy do wprowadzenia nastawy odlegiow metrach. Po wprowadzeniu nastawy i jej
zatwierdzeniu zapalnik jest uzbrojony i gotowy daatu przez 15 min. Po 15 min vagkzy
si¢ automatycznie. Wprowadzona nastawawigtla st naprzemiennie z symbolem trzech
kropek ,,...".

W wyniku wystpienia przecizenia podczas strzatu, w czasie startu do blokwjgtergo
dociera sygnat informagy o tym stanie i rozpoczynagsodliczanie czasu odpowiadaggo
wprowadzonej odlegkei. Po osignieciu bezpiecznej odlegioi blok sterugcy wysyta sygnat
zahczapcy w bloku wykonawczym ukiad wytwarzay impuls do pobudzenia sptonki.
tadunek zgromadzony w bloku wykonawczym wynosi 3mcC.

W sklad _bloku wywietlacza wchodz: trzy miniaturowe wywietlacze
siedmiosegmentowe LED i ptytka interfejsu. ¥Myetlacz typu LED zapewnia szeroki zakres
temperaturowy pracy i wysalasna¢ swiecenia segmentow.

Blok wykonawczywytwarza energi niezlgdna do aktywowania sptonki zapadagj po
osiagnicciu bezpiecznej odlegioi przez granat — naginie dostarcza energdo pobudzenia
tej sptonki. Dz¢ki temu elektronicznemu zabezpieczeniugaszono poziom bezpiecastwa
obstugi.

W skiad bloku zasilaniavchodz trzy baterie litowo jonowe patzone szeregowo.
Napkcie zasilania wynosi 3,6 V przy pojenseobaterii 80mAh.

BLOK
WYKONAWCZY

A 4

ZASILANIE > BLOK
STERUACY

1L

WYSWIETLACZ

Zrodio: opracowanie wiasne.
Sch. Schemat blokowy modutu elektroniki

3.3 Zespot zabezpieczago-uzbrajajacy

Zespot zabezpieczgjo-uzbrajagcy — jest to zespdt mechaniczno-pirotechniczny
umieszczony w korpusie zapalnika. Zapewnia bezpfstwo eksploatacji i niezawodne
uzbrojenie zapalnika. Zespo6t ten przerywa mecharedaicuch ogniowy zapalnika. Ponadto
umazliwia on przekazanie impulsu ze sptonki inigjcgj na sptonk pobudzajca.

Podstawowym elementem zespotu jest suwak, w ktéupmeszczona zostata sptonka
inicjujaca. W stanie nieuzbrojonym suwak przestynjest tak,ze przerywa tacuch ogniowy.
W stanie tym blokowany jest przez rygiel bezpiekanpirotechnicznego. Bezpiecznik ten
moze zadziatd pod wplywem przeaien wyskpujacych przy wystrzale. Dziatanie
bezpiecznika limituje jednocgeie minimalry, odlegid¢ od strzelajcego, w jakiej zapalnik
maoze zosta uzbrojony.
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3.4 Zespot pirotechniczny

Zespot pirotechniczny — jest to wykonawczy elemiaitucha ogniowego zapalnika.
Umozliwia pobudzenie tadunku krugzego w pocisku.

Zespot stanowi sptonki: zapalajca, inicjupca i pobudzajca. Splonka zapalga
pobudzana jest za pompunpulsu elektrycznego z ukladu elektronicznegonién sptonki
zapalajcej pobudza splorkinicjujaca, a ta z kolei sptonk pobudzajca tadunek kruszcy
pocisku. Splonka inicjgca mae zostd pobudzona tale poprzez mechaniczne
oddziatywanie iglicy, dagc efekt dziatania uderzeniowego zapalnika.

4. Obstuga zapalnika

Zaproponowany zapalnik miat byz zal@enia programowany bez potrzebyyaia
zewretrznego programatora i jednoéne& maliwie prosty w konstrukcji i w obstudze.
Wiedzac, ze w tym przypadku maksymalne wymiary zapalnika sgisle okrelone
I ograniczone, zdecydowana; sia rozwazanie, w ktorym do obstugi zapalnika wymagaane s
tylko dwa klawisze. Dzki temu powstata zwarta konstrukcja. Rozzdnie to jest
wystarczajce dla osigniccia pewnej ijednoznacznej kontroli stanu zapalniMa trakcie
powstawania programu, zadbano o prastbezpieczéstwo i pewné¢ dziatania zapalnika.
Oprogramowanie przeznaczone dla nowego zapalnikskpodla granatnika 40mm zostato
przetestowane i z powodzeniemaspetnid zadania wynikajce z jego przeznaczenia.

Widok ogélny zapalnika przedstawiono na psaym rysunku. Widoczne na ning s
wyswietlacz z trzema polami wskaaaymi aktualnie nastawianodlegi@¢ w metrach oraz
dwa pola robocze przyciskow, odpowiednio wati@raz pozycji.

Pola wyswietlacza |—\

Przycisk wartosci

I|! Przycisk pozycii
 —

Zrodio: opracowanie wiasne.
Foto. Widok ogdlny zapalnika

4.1 Wihaczenie zapalnika

Wiaczenie zapalnika ograniczagsdo jednoczesnego waigcia i przytrzymania obu
przyciskow przez ok. 2 sek. Po tym czasie powinaczy¢ sic wyswietlacz LED z
zapalonymi wszystkimi segmentami (na czas ok. 1g)elu optycznej kontroli sprawsac
wyswietlacza. Naspnie zapalnik przechodzi w stan gotaéwiodo pracy. Przez gotowo® do
pracy rozumie gipojawienie si na wyswietlaczu odlegtéci pocatkowej oraz naprzemienne
zapalanie sii gaszenie pola jednostek metréw (pierwsze polprad/ej strony).

44



4.2 Wprowadzenie nastaw do zapalnika

Wprowadzanie i edycja nastawy odleglo zadziatania zapalnika naptije po jego
wiaczeniu. Do edycji wykorzystuje ioba klawisze. Do zmiany wa#m stwzy klawisz
wartasci. Aktualna pozycja kursora widoczna jest naswigtlaczu jako naprzemienne
zapalanie si i gasniecie jednej z cyfry. Krotkie przyémniecie tego klawisza powoduje
cykliczne zwekszanie o jeden cyfry wskazywanej przez kursor. Gadiytowana cyfra
wskazuje 9 i ponownie naciie skt klawisz wartdci nastpuje powtorne wéwietlenie cyfry
0. Przesuwanie kursora odbywa girzez krotkie przyéniccia klawisza pozycji. Kade
kolejne naciniecie przesuwa kursor o jeglpozycg w lewo. Po osignicciu przez kursor pola
setek metrow (skrajne lewe pole) rgsije przeskok kursora do pola jednostek metrow
(skrajne prawe pole).

4.3 Uzbrojenie zapalnika

Uzbrojenie zapalnika jest mwe tylko wtedy, gdy wprowadzona nastawa jest papra
tj. wartas¢ odlegiaci znajduje si w zakresie tabeli zaszytej w mikrokontrolerze zaia.
Czynnda¢ uzbrojenia zapalnika polega na sdeciu i przytrzymaniu klawisza wardoi przez
czas ok. 3 sek. Po tym czasie powinny na przemapalZ sic i gasmé wszystkie pola
wyswietlacza. Oznacza tage zapalnik zostat uzbrojony. Zapalnik w stanie ogorym nie
ma maliwosci dalszej edycji odlegkmi. Jedym mozliwoscia wprowadzenia zmiany
odlegtaci jest wyhczenie | ponowne uzbrojenie zapalnika.

4.4 Wylaczenie zapalnika

Wytaczenie zapalnika polega na jednoczesnym s$nggiu i przytrzymaniu obu
przyciskOw przez czas ok. 2 sek. Po wygaszeniu stkizh pol wywietlacza nalgy zwolni¢
oba klawisze. Od tego momentu uznajezsipalnik za wyczony. Czynn& wytaczania jest
taka sama zaréwno w trybie edycji odlegigak i w stanie uzbrojenia zapalnika.

5. Podsumowanie

Aktualnie trwaj badania laboratoryjne modeli zapalnikbw wykonanyptzez
ZM Dezamet. Pozytywne wyniki baflapozwoh na weryfikacg wsigpnych zalaen
taktyczno-technicznych i umtiwi 3 dalsze prace, wykonanie partii modelowej.

Opracowanie i wdrgenie do produkcji 40mm pociskOw z howymi, prograraaymi
zapalnikami pozwolitoby na unikniecie zakupOw tetypu broni i amunicji za grani¢ a
jednoczénie na umochienie &ii rozw0j naszego przemystu obronnego. Wprowadzenie
zapalnika do uzbrojenia WP podniesiezin@osci bojowe aktualnie stosowanej amunicji jak
| stworzenie catej gamy nowych jej rodzajow (npgrsstowej, dwietlajacej).
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SPECIAL FUZE FOR CARTRIDGE
LAUNCHED FROM THE 40 MM GRENADE LAUNCHER

In this paper, we present the requirements, strecind possibility to use special fuse for
cartridges launched from the 40 mm grenade launche fuse is manually programmed
using switches on the shell. The distance of tlemaple explosion from the position of the
shooter is programmed. Moreover, the fuse hastaksdunctions of assault operation, self-

destruction and double (mechanical and electrgraection.
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