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KONCEPCJA SYSTEMU PROGRAMOWANIA ZAPALNIKOW
CZASOWYCH DO 120 MM NABOI Z POCISKIEM HE
W CZ0OLGU LEOPARD

Streszczenie: W pracy przedstawiono koncepcgystemu programowania 120 mm naboju z
pociskiem HE do armaty czotgu LEOPARD, przeznacgondo zwalczanidgmigtowcéw w zawisie
oraz zgrupowa piechoty i spretu lekkiego z gérnej péisfery z wykorzystaniemswi@mdcze z
dotychczas opracowanych i wprowadzonych do uzbiajeapalnikbéw elektronicznych. Opracowanie
w/w systemu radykalnie zgkszy maliwosci zwalczania celow powietrznych w zawisien{gtowce
odpalajce ppk) oraz zgrupowania piechoty za ukryciem z avg¥stanie istniejcej czotgowej
amunicji odlamkowo-burgej.

THE CONCEPTION OF THE ELECTRONIC FUSES PROGRAMMING
SYSTEM FOR LEOPARD BATTLE TANK

Abstract: In this paper, we present the conception of thetelric fuses programming system for
LEOPARD battle tank.

1. Analiza konstrukcji najnowszych wzoréw 120 mm amurgji czotgowej
przeznaczonych do zwalczanigmigtowcow i ugrupowan piechoty za
ukryciem

Dynamicznie zmieniagy Sk charakter ostatnich konfliktow zbrojnych i operaejoj-
skowych (Batkany, Afganistan, Irak), prowadzonydgsto na obszarach zurbanizowanych
wymusza zmiag dotychczasowej taktyki dziatania wojskdbwych. Pododdziaty pancerne
i zmechanizowane realizige akcje specjalne w miastach (np. Irak — Bagdad@agowvko
niewielkim grupom ,bojowkarzy” lub terrorystow zdeej strony dysponajbezpdrednim
silnym wsparciem ogniowym (czotgi, wyrzutnie ppk)drugiej za strony powinny go
uzywat ,ostraznie” ze wzgkdu na maliwos¢ razenia ludndci cywilnej, atake wojsk
wiasnych.

Uzycie standardowej czotgowej amunicji odtamkowo-hueg czy kumulacyjnej do
razenia budynku, w ktérym chromsie terroryéci maze doprowadi do znacznych zniszcae
w otoczeniu, zagetajac zyciu 0sOb postronnych. Ta& wycie do poraenia tego typu celu
amunicji podkalibrowej &dzie mato efektywne ze wzglu na specyfik jej dziatania. Ten typ
amunicji shky przede wszystkim do niszczenia silnie opancerzbrgojazdow, gdzie cata
energia kinetyczna pocisku wykorzystywana jest dpelpicia pancerza izniszczenig-
wotnych elementow pojazdu. W przypadkeycia pocisku podkalibrowego do zniszczenia
budynku, mae okazé sig, ze z powodzeniem przebit oftiany nie czyric jednoczénie
wigkszych szkod w jego wetrzu.
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Wystepujaca w uzbrojeniu wspoéitczesnych czotgdw amunicjaysforzede wszystkim do
niszczenia iobezwladniania silnie opancerzonych zowmo izgrupowa piechoty
w petnoskalowym” konflikcie, na ,regulaminowym” po walki. Jednake wzycie silnie
opancerzonych wozéw bojowych w akcjach specjalnykbnfliktach asymetrycznych jest
szczegOlnie wskazane ze wahll na ich dia odpornd¢ na ostrzat z broni strzeleckiej
i recznych granatnikdw przeciwpancernych, co czynichrinakomi ochrore dla wtasnych
zotnierzy, dziatajcych na nierozpoznanym i nie w petni kontrolowanterenie. Doskonale
nadaj sic one take do niszczenia pojedynczych celow (umogsnieudynkow, schronéw,
stanowisk snajperow itp.), zapewni@j minimalizacg zagraenia ludndci cywilnej
w porownaniu do ostrzatu artyleryjskiego czy atagimictwa. Efektywne wypetnianie tych
zadaa wymaga jednak optymalizacji wykorzystywanej amiini@ czsto opracowania
zupetnie nowych jej wzoréw.

Przyszig¢ czotgu, jako gtdwnegérodka ogniowego silalowych, nierozerwalnie wie
si¢ z dynamicznymi zmianami charakteru wspotczesnyatiflikktow zbrojnych. Odéjcie od
zimnowojennej doktryny masowegozyeia Sprztu pancernego i zmechanizowanego w
dziataniach wojennych, prowadzonych na obszarzksenawet tysty knt, spowodowato
znaczne redukcje ifgi czotgoéw w krajach NATO i b. Ukladu Warszawskiego

Takze operacje wojskowe prowadzone w terenie zurbaramgm, na przyktadzie walk w
Groznym (Czeczenia, rok 1994), ukazaly brakzimmsci skutecznego przeciwdziatania
piechocie, w tym strzelcom rgppanc. Czolgi rosygskiie miaty maliwosci ostrzelania
piechoty ukrytej w zabudowaniach i ruinach.

W oparciu o wieloletnie daviadczenia Izraela w konfliktach lokalnych, czolderkava,
wyposaono dodatkowo w 60 mm mdzierz. Dzgki temu czolgi mog wspiera dziatania
interwencyjne piechoty w terenie zurbanizowanym.

W lIzraelu opracowano ta& specjala amunicg czotgows typu APAM (Anti Personel
Anti Material). Jej przeznaczeniem jest niszczenim.:
zgrupowa piechoty,
smigtowcow w zawisie,
transporterow opancerzonych,
bunkrow betonowych, drewnianych i innych umoéni®lowych.

3
Dziatanie rozpryskowe pocisku APAM
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Rys.1.1. Schemat dziatania pocisku APAM w tg/mie przeciwpiechotnym.
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Rys.1.2. Schemat dziatania pocisku APAM w tg/mie przeciwsmigtowcowym (IMI).

Rys.1.3. Sekwencje rozcalenia pocisku APAM na tordetu (IMI).
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Rys.1.4. Budowa i podstawowe dane techniczne nabgjipociskiemAPAM (IMI).

Jedny, z propozycji rozszerzenia mavosci bojowych czotgu jest opracowana w
Zaktadzie Uzbrojenia Artyleryjskiego koncepcja wggaenia 120mm naboi z pociskiem HE
w elektroniczny zapalnik czasowy z #alisvoscia programowania czasu dziatania (poprzez
obstugiwany przez tadowniczego programator), ktihvarzytaby system zdolny zwalaza
smigtowce w zawisie w odlegéai do 7000m oraz zgrupowania piechoty i gpudekkiego z
gornej potsfery w odlegkei do 2500m.

Rys.1.5. 120 mm pocisk odtamkowo-buegy typu HE konstrukcji WITU (T.Pielach).
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2. Koncepcja systemu programowa zawiergca maliwe do realizacji
warianty systemu programowania z wykorzystaniem poladowego 4cza
elektrycznego lub zewgtrznego elementu radiolokacyjnego

W ramach projektu koncepcyjnego przewiduje (@oczitkowo) przygotowanie dwoch
wariantow systemu programowania zapalnikéw czasbwyczotgu LEOPARD 2A4.

W wariancie pierwszym do zaprogramowania zapalmikorzystany &dzie poktadowe
lacze elektryczne do odpalania zaptonnikbw amunizftgowej za pérednictwem iglicy.
Poprzez modyfikagj klina zamkowego oraz zaptonnika zostanie dodardatkmwy obwaod
elektryczny, shlidacy do sterowania nastawami zapalnika elektronican@ghczonego
przewodem transmisyjnym ze zmodyfikowanym zaptoiemk

Wraz z okréleniem odlegtéci do celu przez dalmierz laserowy, SKO czoilgu (na
podstawie zaprogramowanych tabel strzelniczych gkociHE) automatycznie prde do
programatora zapalnika wagtoczasu lotu pocisku do celu. Programator zsrqunictwem
ztacza elektrycznego poprzez Kklin  zamkowy-zaptonnikeprod transmisji  danych
zaprogramuje czas zadziatania zapalnika przed tstnzaAwaryjnie zapalnik mae by
programowanygcznie z programatora stykowego.

W wariancie drugim do zaprogramowania zapalnikkoxzystany bdzie zewwtrzny
element radiolokacyjny spgzony z programatorem zapalnikow

Wraz z okréleniem odlegiéci do celu przez dalmierz laserowy, SKO czoilgu (na
podstawie zaprogramowanych tabel strzelniczych gkociHE) automatycznie prde do
programatora zapalnika wasto czasu lotu pocisku do celu. Po wystrzeleniu pacisk
zewretrzny radiolokator przge do odbiornika sygnatu umieszczonego w dnie pocis
wartas¢ czasu zadziatania zapalnika. Z odbiornika sygrediiolokacyjnego poprzez przewéd
transmisji danych zaprogramowany zostanie zapadtektroniczny. Poriej przedstawiono
schematy dziatania systemu programowania w obu aamyieh wariantach.
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2.Pomiar odlegiei do celu — automatyczny transfer czasu lotu gacis

1. Zatadowanie naboju do lufy armaty czotgowej, do programatora

3. Automatyczne zéprogramowanie zapalnika elektem@go za pwednictwem zicza elektrycznego iglicy i zaptonnika naboju (nadg lub
awaryjnie za pomagrgcznego programatora stykowego (na prawo). Wystneelgocisku.

Rys. 2.1. Wariant systemu programowania z wykorzysiniem poktadowego zicza elektrycznego.
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2.Pomiar odlegieri do celu — automatyczny transfer czasu lotu
pocisku do programatora

3. Wystrzelenie ocisku [ autométyczne zaprogranmoevaapalnika elektronicznego zaspeEnictwem zewgtrznego elementu
radiolokacyjnego.

Rys. 2.2. Wariant systemu programowania z wykorzysiniem zewrgtrznego elementu radiolokacyjnego
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3. Algorytm programowania zapalnika w rezimie przeciwsmigtowcowym i
przeciwpiechotnym.

3.1.Algorytm programowania zapalnika w rezimie przeciwsmigtowcowym.

—  Zaladowanie naboju z zapalnikiem czasowym do Ilufynady czolgowe] przez
dziatonowego,

—  Kilkukrotny pomiar odlegtéci do celu przez celowniczego, celem wypracowammp
SKO sktadowych mdkosci podtuznej i poprzecznej, a w efekciatk wyprzedzenia oraz
korekty czasu lotu do celu przemieszazeapo st.

— Automatyczne wypracowanie przez SKO czotgu (ha f@de zaimplementowanych
tabel strzelniczych oraz pomiaréw skiadowycledBiosci poditwznej i poprzeczne))
skorygowanego czasu lotu pocisku do celu,

— Automatyczny transfer czasu lotu pocisku do progitama,

—  Automatyczne zaprogramowanie zapalnika,

— Sygnalizacja zaprogramowania zapalnika i gotmvonaboju do odpalenia dla
dziatlonowego,

—  Odpalenie naboju przez dzialonowego.
3.2.Algorytm programowania zapalnika w rezimie przeciwpiechotnym.

—  Zaladowanie naboju z zapalnikiem czasowym do Ilufynady czolgowe] przez
dziatlonowego,

—  Pomiar odlegtéci do celu przez celowniczego,

— Automatyczne wypracowanie przez SKO czotgu (nha f@de zaimplementowanych
tabel strzelniczych) czasu lotu pocisku do celu,

— Automatyczny transfer czasu lotu pocisku do progitama,

—  Automatyczne zaprogramowanie zapalnika,

— Sygnalizacja zaprogramowania zapalnika i gotmivonaboju do odpalenia dla
dziatonowego,

—  Odpalenie naboju przez dzialonowego.
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Rys. 3.1. Schemat dziatania zapalnika w smie przeciw§migtowcowym i przeciwpiechotnym.
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4. Wnioski

Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, w ramadaioywadzonych w ostatnich latach
pracach naukowo -badawczych opracowat m.in. astjdkr elektroniczny zapalnik czasowy
AZR-96, zastosowany do 122mm amunicji kasetowdjalabicy 2S1.

Obecnie w ramach realizacji projektu rozwojowego [zasowy zapalnik artyleryjski o
podwyzszonej wytrzymatéci mechanicznej i precyzji dziatania” opracowanygtab czotgowy
elektroniczny zapalnik czasowy,cdacy pierwszym elementem do realizacji procesu
programowania amunicji czotgowej.

Opracowanie systemu programowania elektronicznegymlnika czasowego do 120 mm
amunicji czotgowej z wykorzystaniem @wiadczéh z dotychczas opracowanych i
wprowadzonych do uzbrojenia zapalnikdw elektromnycinradykalnie zwikszy maliwosci
zwalczania celéw powietrznych w zawisigmfgtowce odpalajce ppk) oraz zgrupowania
piechoty za ukryciem z wykorzystaniem istaggj 120 mm czotgowej amunicji odtamkowo-
burzcej do czolgébw LEOPARD 2A4
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