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PROPOZYCJE ZMIAN DO POLSKIEJ NORMY DOTYCZ ACEJ
KAMIZELEK KULO- | ODLAMKOODPORNYCH

Streszczenie W artykule przedstawiono propozycje nowelizacprmy PN-V-87000 ,Ostony
balistyczne lekkie. Kamizelki kulo- i odlamkoodpernWymagania ogoélne i badania.” Zmiany te
uwzgkdniaja nowe zagreenia, jakie pojawity € od czasu opublikowania normy i najnowsze
swiatowe kierunki w metodyce prowadzenia ha#amizelek kuloodpornych. Propozycje nowelizaciji
dotycz: wprowadzenia nowych klas odpofeg wyboru amunicji aywanej do bada sposobu
prowadzenia ostrzatu, wprowadzenia dodatkowego rhadsymulujcego zuycie eksploatacyjne,
podziatu kamizelek przeznaczonych do lladmosobu badania pod#stuzacego do pomiaru ugtia
kamizelki oraz wptywu niespenetrowanej kamizelki omto. Artykut ten powinien rozpogz
dyskusg, ktéra doprowadzi ostatecznie do stworzenia na@aeji normy PN-V-87000
uwzglkdniajacej wspétczesne wymagania stawiane kamizelkom kuddtamkoodpornym.

PROPOSED AMENDMENTS TO THE POLISH STANDARD
BULLET- AND FRAGMENTPROOF VESTS

Abstract: This article presents proposals of amendments tsHP&tandard_PN-V-87000 Light
ballistic protection. Bullet- and fragmentproof t&eg5eneral requirements and testifilgese changes
take into consideration new threats that appea&eguublication of norm and newest world directions
in methodics of conducting tests of bullet- andgfm@nt-proof vests. Proposals of amendments
concern: introduction of new levels of ballisticrisemance, choice of ammunition used for tests,
manner of conduct of fire, introduction of new testich imitates operational expenditure, distribati

of vests assigned for tests, tests of backing mafer backface signature tests and influence edus
on body by nonperforated vest. This article shatiait discussion, which will lead to creation of-PN
V-87000 norm amendments with consideration of modigmands for bullet- and fragment-proof
vests.

1. Wstep

Kamizelki kulo- i odtamkoodporne to podstawowe wggenie ochronne wszystkich
stuzb wojskowych i paramilitarnych. Jakoodki obrony, powoli przestajby¢ ,rarytasem”,
na ktory pozwoli moga sobie tylko funkcjonariusze st podlegtych MSWiIA i MON.
Ostony osobiste staly i tak jak bra palna nieodzownym wyposeniem kadego
funkcjonariusza strzegego bezpieczestwa i poradku publicznego. Podobnie jak liro
kamizeli kulo- i odlamkoodporne zmieniaty swajonstrukcg na przestrzeni lat.

Ich wczesnymi prekursorami bytyredniowieczne zbroje chrame jednak jedynie
przed broni bial, podobnie jak wspotczesne kamizelkizoodporne. Gwalttowny rozwoj
oston osobistych wymuszony zostat przez rozwéj brpalnej. W 1902 roku polski
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wynalazca Jan Szczepanik opracowat piegwsamizell; kuloodporn z jedwabiu, lecz nie
wzbudzita ona zbyt diego zainteresowania, poniewvazybko pojawita gi nowa amunicja,
przed ktég kamizelka ta nie zdotata ochréniWspotczénie, sporadycznie powracea Silo
projektéw kamizelek kuloodpornych z wktadami balczinymi wykonanymi z wiokien
naturalnych (nici pagcze i jedwab), lecz bez wkiszych sukcesow.

Jako pierwsi 0 swoje bezpiecdmtwo zaczli dbac gangsterzy, ktdrzy wszywali w swoje
ubrania metalowe ptyty o wysokiej, jak na tamtesyzadpornéci balistycznej. Rozwizanie
to jednak miato swoje wady, taka ,kamizelka” bylardzo ctzka i krepowata ruchy
uzytkownika.

W czasie Il wojnyswiatowej, a nagpnie wojny wietnamskiej oszacowange duwa
czes¢ zotnierzy girgta lub ponosita staty uszczerbek na zdrowiu z pawaoh zadanych przez
odtamki zdetonowanych granatow i min, acgvimatych elementow o stosunkowo matej
energii kinetycznej i niskich zdoldoach penetracych. To spowodowato wprowadzenie na
wyposaenie armii amerykiaskiej kurtek wykonanych z kilku warstw grubej i viggmatej
tkaniny, czyli prekursorow wspotczesnych kamizedekamkoodpornych.

W 1965r pracujca dla koncernu DuPont Stephanie Kwolek opracoweatse wiékno
syntetyczne - Kevlar. Materiat ten charakteryzow& bardzo wysok wytrzymaitacia
mechanicza i odporndcia cieplma. Okazat st swietny do wytwarzania lekkich kamizelek,
ktore byty w stanie zatrzynégociski z broni krotkiej.

Od tego momentu rozwoj kamizelek kulo- i odtamkowmaiyych zacat przebiega
bardzo szybko. Statyione obok broni palnej podstawowym wypze@em kadej armii i
policji na catyms$wiecie.

Tak duwe rozpowszechnienie wymusito powstanie normgldzktérym mazna byto
poréwnywa kamizelki wytworzone przez #aych producentow. W 1999 roku opracowano w
WITU Zielonka norm PN-V- 87000 ,Ostony balistyczne lekkie. Kamizelkulo- i
odtamkoodporne. Wymagania ogolne i badania”, kgaunicdzy innymi na NATO-wskim
dokumencie STANAG 2920 Ed.1 z 1996 roku. Norma prowadza podstawowe definicje,
klasyfikacg, wymagania oraz okélm metodyk bada. Rownolegle powstawaly inne
dokumenty standaryzacyjne dotgce oston osobistych, takie jak przytoczony worey
STANAG 2920, czy amerykaki NIJ Standard- 0101.04. Wszystkie one jednak aar¢gn
uptywu lat przechodzity modyfikacje: STANAG 2920 2003r, NIJ Standard-0101.04 w
2008r. Niniejszy artykut przedstawia problemy, @kialey rozwazy¢ podczas nowelizacji
normy PN-V-87000

2. Propozycje zmian do istniegcej normy krajowej wynikaj ace z bieacej
eksploatacji kamizelek.

2.1. Procedura ostrzatu

Obecnie obowjzujaca norma PN-V-87000, pozostawia jednostce badadan parte
kamizelek pewa swobod co do sposobu prowadzenia b&dd/ zakresie procedury ostrzatu,
zawarte w niej wytycznsprowadzaj sic tylko do podania minimalnej odlegid pomkdzy
poszczegolnymi trafieniami i odledgld trafienia od brzegu kamizelki (wktadu). Powstaje
wiec pytanie, czy tak ogdlna metodyka badamoze by podstaw do jednoznacznego
stwierdzeniaze badania prowadzone w dwochzmgch instytucjach &da badaniami sobie
rownowanymi.

W tym kontekcie narzucaj sic kolejne pytania. Czy oddanie np. dwoch strzatdbw w
jednej linii pokrywajcej sk z osnowy lub watkiem tak samo oddziatuje na wkiad balistyczny
jak oddanie 2 strzatow, tak by punkty trafienia pakrywaty s¢ z nimi. Z punktu widzenia
uzytkownika kamizelka powinna Bytak ostrzelana w taki sposob, aby padda jak
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najwigkszym obcizeniom podczas bada Wtedy jest die prawdopodobiestwo, ze jej
odpornd¢ bedzie w 100% zachowana, przy Z&lym rodzaju ostrzatu. Z drugiej strony
nasuwa s pytanie, czy dowolni@ w procedurze ostrzatu, jaldaje dotychczasowa norma
pozwala na jednoznaczne potwierdzenie deklarowsprecyzowanie klasy odporst danej
kamizelki. Podczas baflav WITU spotkano i z zastrzeeniami klientéw,ze (pomimo
zachowania odlegégi miedzy strzatami 51mm i odledgld od brzegu 76 mm) dwa, a w
skrajnych przypadkach trzy strzaty znalazty sv jednej linii (poziomej). Klienci
argumentowali swoje zalenia tym,ze taka sytuacja nie jest realna przy rzeczywistym
ostrzale (strzelanie serz pistoletu maszynowego). Analizaajten problem, naky zwrdci
uwag: na budow wkiadu balistycznego. Obecnie wklady nafeiej nie § tworzone z
warstw tkaniny ut@onych tak, aby zachowadwnolegt@d¢é wiokien, a wecz przeciwnie —
dazy si¢ do uktadania kalej warstwy pod innym dtem niz poprzednie. Dzki temu
kamizelka jest niewrdiwa na ostrzat ,w linii”.

Amerykanie w normie NIJ Std.-0101.06 nie definjwgzy kady kolejny punkt trafienia
moze pokrywd si¢ w 0si poziomej lub pionowej z innym.

Odieglosc trafienia od brzegu
L probki T6-95mm

Trafienia 24, #5. 26 maja sie miescic
#1 o “w kole o srednicy 100mm
&

2
: L
i {f "

{
o

Minimalna odleglosc pomiedzy
trafieniami - Témm

2

Rys.1 Uktad ostrzatu kamizelki wg NIJ Std 0101-06

Proponug natomiast aby trzy trafienia ndmty si¢ w kole osrednicy 100 mm, co ma na celu
sprawdzenie jak zachowagsivktad balistyczny przy takim zagzczeniu trafie. Bada s}
réwniez odporng¢ na przestrzelenie brzegéw wkiadu balistycznegprzez oddanie do nich
trzech strzatéw. Tu rownienie s zdefiniowane konkretne punkty celowania, a jedynfe
odlegta¢ od brzegu wktadu. W poprzedniej edyciji, czyli itt 0101-04 ostrzat prowadzono
,PO trojkacie”. Trzy pierwsze strzaty, oddane z zachowaniemgtekium minimalnych
odlegtcici, wyznaczaty trojkt, a nastpne dwa oddawane byty do jego bokéw. Tylko jeden
strzat oddawany byt do wtrza trojkata.

WITU proponuje przyy¢ w nowelizacji PN model ostrzatu z normy NIJ StdD006 z
zachowaniem minimalnych odlegi pomkdzy poszczegdlnymi punktami trafieoraz
pomidzy punktami trafié a brzegiem kamizelki (wktadu) z aktualnie obamuijacej normy.

W poréwnaniu z PN-V-87000 model tedcisla sposob prowadzenia ostrzatu. W NIJ Std
0101-06 doktadniej badana jest réwniev poréwnaniu z NIJ Std 0101-04, centralnaséz
kamizelki (wktadu), statystycznie najbardziej riamaa na ostrzat.
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2.2. Klasy odporndci

Kolejnym aspektem, ktory warto wi#i pod uwag podczas przygotowywania
nowelizacji normy jest zdefiniowanie nowych klas pochgci. Powinny one by
dostosowane do zagmn nie ugtych w dotychczasowej normie, takich jak np. nabdj
5,56x45 mm czy 7,62x54Retlace w posiadaniu ugrupowaerrorystycznych, z ktorymi
jednostki Wojska Polskiego stykajsie podczas udzialu w misjach pokojowych i
stabilizacyjnych.

Asortyment amunicji strzeleckiepywanej naswiecie jest day. Nie jest w¢c zasadne
tworzenie tylu klas odporgoi ile jest kalibrow amunicji strzeleckiej, a tymarolziej
rozszerzajc to o ré@ne rodzaje pociskébw w kdym kalibrze. Problememetzie ustalenie
stopnia zagrzenia od poszczegoélnych rodzajow amunicji. Aby tetpkon& niezlkzdne
bylyby zmudne ostrzeliwania kamizelek zréych typow, poniewa przyktadowo reakcja
kamizelek z wkiadem aramidowym i polietylenowymedbie zdecydowanie #da przy
ostrzale tym samym rodzajem amunicji. Poza tymostenie tak wielu klas odporso
wprowadzé moze zamieszanie przy wymianie danych miedzy jednostkedawczymi.

NIJ Standard 0101.04/06 zaktadg/cie dwdch ranych typow amunicji w klasach lIA,

Il i IIA. Lecz to z kolei przenosi si na podwoja liczbe kamizelek niezédnych do
przeprowadzenia bafla Wynika to z konieczrii ostrzatu wszystkimi typami amunicji
umieszczonymi w danej klasie.

Majac na uwadze powgze problemy sugerujemy, aby w nowelizacji normy
wprowadzé dodatkowe trzy klasy odporé@. Dwie z nich lda odpowiadé ostrzatowi
kamizelki przy pomocy amunicji 5,56x45mm FMJ i %62R B32. Jako rozwzanie
problemu innych zagéen proponujemy wprowadzenie dodatkowo klasy SPECJALNA
dzieki ktorej gestor (zamawiagy) mogtby zleat zbadanie produktu, ktéry chce wprowadqzi
pod lkatem zagraenia inm amunich, niz ujeta w podstawowych klasach, przy zachowaniu
maksymalne] warti ugiccia podiaa balistycznego t.j. 40mm. W Tabeli 1 przedstawiono
propozycje zmian klas odporéw balistycznej proponowane przez Wojskowy Instytut
Techniczny Uzbrojenia.
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llosé
Masa Predkos¢ | trafien | Dopuszczalna
L Klasa Rodzaj nomir_1a|na uder_zenia pod gtebokosé Vb broni
P-| kuloodpornosci |  pocisku pocisku | pocisku | danym ugiecia yp
katem | podtoza [mm]
[0] [m/s] 0°| 30°
9x18mm .
1 1 Makarow 6 300 | 4| 2 40 smm pistolet P-
FMJ
9x19mm 9mm pistolet
2 2 Parabellum 8 358 | 4] 2 40 PM-84P
FMJ GLAUBERYT
7,62x25mm +15 7,62mm pistolet
3 3 FMJ 55 420° 4| 2 40 wz.33 TT
7,62x39mm +20 7,62mm kbk
4 4 PS 7.9 7107 6| 0 40 AKM
7,62x39mm +20 7,62mm kbk
6 5 B7 7,7 725 110 40 AKM

Tab.1 Propozycje nowych klas kuloodpornéci.

2.3. ldentyfikacja amunicji do badai

W nowelizacji normy uwzgdniona powinna zostatakze identyfikacja amuniciji
uzywanej do bada Wynika to z faktuze amunicja tego samego typwmgch producentéw
posiada inne charakterystyki balistykinkmwej. Bez takiego ujednolicenia nie ana mowe
0 porownywalnéci bada w réznych grodkach badawczych. W takiej identyfikacji zawarte
zostalyby wszystkie rodzaje amunicji potrzebnej lolda a take wickszag¢ amunicji
dostpnej na rynku do grupy ,Specjalna”.

Wiaze sk z tym jednak zagadnienie natury polityczno gospoxiy. Kto miatby
decydow& o wyborze danego typu i producenta amunicji? Tgdnoznaczna decyzja
pociaga za soip konsekwencje, m.in. niezadowolenie firm, ktéryamumicja nie kdzie
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uwzgkdniona w tej specyfikacji. Odpowiedziaktoza wybor typu i producenta amunicji do
bada powinna lee¢ po stronie odbiorcy kamizelek, gdyo jemu najbardziej zatg na jak
najwnikliwszym przebadaniu danej partii kamizelélecz i to rozwazanie jest obarczone
wadami. Jak pogpowa, w przypadku gdy odbiorca zgzy sobie amunigj trudno
dostpna? Jak ju zostalo wczéniej powiedziane uwiaamy, ze kamizeli jakosrodki ochrony
osobistej, ktére maja za zadanie ratévgcie ich wytkownikowi powinny by badane pod
wzgledem odpornéci na najmocniejsg dostpna rynkowo amunigg w danej klasie
odporndci. Najlepszym rozwizaniem kdzie wicc wybor amunicji do ostrzatu przez gestora
(zamawiagcego), jednak dopiero po konsultacjachsmdkiem przeprowadzagym badania.
Zapis w normie narzucgly uzgodnienie SIWZ (Specyfikacja Istotnych Waruwko
Zamowienia) z laboratorium akredytowanym bytby ra@niem tego problemu.

2.4. Badanie zywotnosci” kamizelek

Innym problemem wymagaym rozwaenia jest zywotnas¢ oston osobistych.
Kamizelki maj 10 letni okres eksploatacji i pomimge na pocatku swojego zycia’” sa
gruntownie przebadane, to w latachzp@jszych ich stan odporég balistycznej jest
uznawany za niezmienny. sliesa one w statym gzytkowaniu ich struktura poddawana jest
stale obcizeniom wynikagcym z noszenia, czyli chodglay zginaniu i skgcaniu, co mee
powodowa deformacje struktury materiatu wktadu balistyczme@akie kamizelki nie &
badane ,kontrolnie” po pewnym okresigytkowania i producent nie jest w stanie ckirez
catkowita pewndcia, ze charakterystyki balistyczne ostony zachowane. Nawet w
kamizelkach nie iywanych, przechowywanych w magazynach, wysk zjawisko
.petzania’ czyli deformacji struktur materiatu.

Biorac pod uwag powyzszy problem naleatoby zastanowisi¢ nad wprowadzeniem 6
letniego okresu zytkowania kamizelki oraz dodatkowego badania; badaa ,zuycie”.
Otrzymane wyniki okrdatyby charakterystyki balistyczne po okoto 6 letniokresie
eksploatacyjnym. Niezlne byloby przeznaczenie z badanej partii jeszedeqj kamizelki,
ktora zostataby poddana procedurom symaghin zwycie. Taka kamizelka umieszczona
zostataby na przyktad w wdzeniu z wirugcym bgbnem o matej mdkosci obrotowej, ktére
symulowatoby obeizenia dziatagce na kamizekk przez okres eksploatacji. Po takim zabiegu
przygotowawczym kamizelka zostataby sprawdzona e#&ladowana klas odporndci.
Jednak takie ,postarzenie” kamizelki wyéioby znacznie okres baflaPrzykladowo wg
NIJ Std.-0101.06 ,postarzanie” ostony osobistejatrd dni cigtej pracy wirowki. Jednak
dzigki temu badaniu dzie maliwe okreslenie rzeczywistego okresu eksploatacji danego
wyrobu. Realizujc badanie w agu tego czasu dolziemy mi€ pewnd¢, ze kamizelka
zachowa wszystkie swoje charakterystyki élave przez producenta. Takie badanie mimo,
ze podniostoby koszt catkowity ba@laodbiorczych jak i wydhaytoby jego czas, datoby
przyblizony obrazzywotncdéci produktu i jakéci jego wykonania, gdydodatkowo méliwa
bytaby ocena ztycia kamizelki jako cakxi a nie tylko wkiadu balistycznego. W przypadku
oston osobistych z dodatkowymi wkladami metalowyati ceramicznymi wkiady te bytyby
demontowane na czas ,odwirowywaniali@ie 3 integralra czescia ostony.

2.5. Liczba i ,podziat’” kamizelek do badai

Poruszajc temat przeznaczenia kolejnej kamizelki do badee ma@na zapomnié o
najwazniejszym punkcie zvgzanym z nowelizagj normy. Jest to liczba kamizelek kior
producent przeznaczatby do bad®V tym kontekcie proponuje si podziat typu kamizelek
ze wzgkdu na ich budoww nastgpujacy sposob:

« kamizelki jednolite — deklarowana odpoftobalistyczna jest taka sama na catlej
powierzchni ostony;
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» kamizelki niejednolite — deklarowana & klasy odporngi balistycznej w rénych
obszarach ostony;

e kamizelki inne — deklarowaney sviccej niz 2 klasy odporngci ostony, ostona ma
demontowalne wkiady ceramiczne/metalowe,zafe budowe (dodatkowe ostony
szyi, ramion etc.).

Dzi¢ki takiemu podziatowi kamizelek, memy okrgli¢ ilos¢ egzemplarzy potrzebnych

do przeprowadzania batld tak do przeprowadzenia badaa:

« kamizelkach jednolitych potrzebneda 4 kamizelki

0 jedna do badana sucho
* Y na kuloodporng (zamiennie przod lub tyt)
» 1% na odtamkoodporgé (zamiennie przéd lub tyh)
o jedna do badapo deszczowaniu
* 1% na kuloodporn@ (zamiennie przod lub tyt)
* Y na odtamkoodpordé (zamiennie przod lub tyt)
0 Y% do bada po termostatowaniu w temperaturze ¥G(Jzamiennie przod lub
tyh
0 % do bada po termostatowaniu w temperaturze *@Xamiennie przod lub
tyh
o jedna do badania na ,zycie” (kuloodporné¢ na sucho)

» kamizelkach niejednolitych potrzebnyctdaie 7 kamizelek

jedna do badana sucho - odtamkoodpor§to

jedna do badana sucho - kuloodpor§é

jedna do badapo deszczowaniu - odtamkoodpoftio

jedna do badapo deszczowaniu - kuloodpordo

jedna po termostatowaniu w temperaturze®€50

jedna po termostatowaniu w temperaturze€ €0

jedna na badanie na ,zgcie” (kuloodporné¢ na sucho)

e kamizelkach innych, liczba kamizelekdzie zaleata od gestora. Odbiorca oklie
jakie badania maj zost#& przeprowadzone na danym wzorze kamizelki w
porozumieniu z instytugjprzeprowadzaga badania. W zaleosci od tego dobierana
bedzie liczba kompletéw niezbna do przeprowadzenia bada

OO O Oo0OO0OO0Oo
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PYT. 1: Jakiego typu jest badana kamizelka?

BADANIA

niejednolita 7 kamizelek

]

4 kamizelki z rozréznieniem jednolita
przod/tyt

Yy

odfamki
» 1sucha »| odfamki
"( 2 x ¥ sucha Pociski
"( 2 x Y2 deszczowana odtamki
»| Yigrzana Pociski

1grzana » Pociski

ndA1 oFauul

h 4

% mrozona Pociski

Y

h 4

Pociski

A J
h 4

1 x zuzyta

Pociski

h 4

v » 1 mroiona

Wedtug warunkow na

wykonanie i odbidr kamizelki I Pociski

Rys.2 Propozycja podziatu kamizelek do bada

Zdajemy sobie sprawz faktu,ze 7 kamizelek przy partii produkcyjnej 200 sztuk to
duza liczba lecz jest to zmiana nieunikniona, ktéoramaga szybkiego wprowadzenia.
Dlatego proponuje sizwigkszenie partii kamizelek poddawanych badaniom z @00
egzemplarzy, jdi badaniom poddawanychetizie wicej niz 4 kamizelki z partii.

Proponujemy rownie aby w SIWZ na kamizelki kulo- i odtamkoodpornerayvadzt,
poza dwoma dotychczas podstawowymi parametrami ceg i mas, pogcie ,powierzchni
chronionej”. Definiowane bytoby jako stosunek pow@hni wkiadu balistycznego do
powierzchni czsci ciata, ktdn powinien chroni. Dzieki temu parametrowi dglizie mana
poréwnywa rézne wzory kamizelek podakem ich powierzchni chronione;j.

2.6. Problem neutralizacji efektu rozpraszania enegii pocisku przez kamizelle

Kolejna sprawy, ktéra trzeba rozway¢ jest oddziatywanie niespenetrowanej przez
pocisk kamizelki na ciato. Przykladowo pocisk nabp@redniego 7,62x39 mm PS w chwiili
uderzenia przekazuje celowi enerdi991 J. Jdi pocisk ten trafi w kamizekk w okolicy
serca a energia nie zostanie rozproszona prawigtpamimo braku penetracji i spetnienia
warunku na ugicie kamizelki, mae nasipi¢ zgon osoby trafione] $# nie zostanie
natychmiast udzielona pomoc medycznadBe to spowodowane arytmiserca, czyli
zakidceniem jego normalnej pracy silnym impulsemkilycznym wygenerowanym przez
neurony pod wptywem energii pocisku. Uwadhienie takich oddziatywaw toku bada i
ich opisanie iléciowe ledzie zapewne trudne, ze wgdl na ré@nice w odpornéci réznych
0so6b, jak rownig ze wzgédu na dua ilos¢ dodatkowych badastrzelaniem, ktére natetoby
przeprowadd. Uwazamy jednakze okrdlenie bezpieczestwa oston osobistych poditem
takich zagraen i uwzgkdnienie ich cech podczas projektowania nowych tyg@mizelek
znacaco poprawitoby bezpiecastwo wytkownika.
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2.7. Badanie podtaa

Ostatni aspekt nowelizacji PN, jaki jest przez magerowany to zmiana sposobu
testowania podia balistycznego aywanego podczas batlalo pomiaru ugicia wkiadu
balistycznego w miejscu trafienia. Obecnie polsi@anma opisujca badania odporsoi
balistycznej kamizelek nie definiuje w sposob astahy jakiego materiatu nale uzy¢ do
bada, a jedynie jakie powinny ldyjego parametry. $Sone badane poprzez zrzucanig:arka
o walcowym ksztatcie i kulistym zakozeniu, osrednicy 44mm i masie 1kg z wysala 2m
i pomiar jego zagbienia. Jednak abygiarek nie spadt na badane podiewoj pobocznig
niezkegdna jest prowadnica rurowa, co komplikuje procedbadawca. Sugerujemy aby
walcowy ckzarek zasipi¢ obchznikiem w ksztalcie kuli asrednicy 65mm i masie 1043g.
Wyeliminuje to konieczn& uzywania do zrzutu prowadnicy rurowej, CO UINO |
przyspieszy proceder badawcz. Dzigki powyzszej zmianie fatwiej dulzie réwnie
porownywa wyniki bada przeprowadzanych w kraju, z wynikami badaykonywanymi
zgodnie z europejskimi i ameryikgkimi normami (np. NIJ). Pozostawienie
niejednoznacznego materiatu padiaobalistycznego, tak jak jest to zdefiniowane wavie
obowigzujacej normie, wptynie pozytywnie na dostosowanie rdgko badaé do wymaga
gestora. Przyktadowo §k nabywca kamizelek zgczy sobie aby zbadae wedtug NIJ
(poditaze Roma Plastillina No.1l), niegtlizie to niezgodne z polgknorma, poniewa
wspomniane podie po odpowiednich zabiegach przygotowawczych saetiiedzie
wymagania normy. Nowigia w badaniach podia kedzie réwnie liczba zrzutéw prébnych
cigzarka. Wzrdnie ona z trzech, wedtug PN-V-87000, dequi, po nowelizacji. Dzki temu
zabiegowi wzrénie pewné¢ co do homogeniczioi podiaza balistycznego i jego reakcji na
ostrzat. Normalizacji podlegadzie take wymiar skrzynki do bada Proponowany przez
Instytut wymiar to 610x610x150 mm.

3 Whioski

Duza aktywnd¢ formacji mundurowych (wojska, zandarmerii, policji) w
miedzynarodowych misjach stabilizacyjnych i pokojowyrhusza do szybkiego podnoszenia
zdolnaci ochronnych kamizelek i hetméw, to jest zasadydbzelementow indywidualnej
ostony osobiste;.

To z kolei wymusza proces optymalizacji istagjch konstrukcji kamizelek i hetmow,
oraz metod weryfikacji zdolr$ai ochrony balistycznej. Najlepgszforma porzdkowania
wyzej wymienionych metod optymalizacji konstrukcji kiaelek jest stworzenie zapiséw
regulupcych aktualne procesy bagaoceny i klasyfikacji poprzez aktualizowanie Krag)
normy. Nowelizowana norma PN-V-87000 jest podstawavdokumentem, na bazie ktérego
przeprowadzane as w kraju powysze procedury. Powinna g¢ by na bieaco
aktualizowana, tak jak toestizieje nawiecie.
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