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WYNIKI NIEKTORYCH BADA N PROTOTYPOWEJ ARMATY
WKLADKOWEJ 23AW-120 DO CZOtGU LEOPARD 2A4

Streszczenie:W referacie przedstawiono wyniki niektorych bagaototypowej armaty wkltadkowej
23AW-120 kalibru 23 mm do czolgu Leopard 2A4, proepadzonych na stacjonarnym stanowisku
badawczym oraz w czotgu Leopard 2A4. Arenapracowat Grodek Badawczo-Rozwojowy Sptn
Mechanicznego Sp. z 0.0. we wspotpracy z ZaktademsKukcji Specjalnych Instytutu Techniki
Uzbrojenia Wydzialu Mechatroniki Wojskowej Akadeniiechnicznej w ramach projektu celowego
nr 245/BO/B, dofinansowanego przez Ministerstwo Rla%zkolnictwa Wy:szego.

SELCTED TESTS RESULTS OF INSERT CANNON 23AW-120
FOR LEOPARD 2A4 TANK

Abstract: In this paper selected tests results of insert @arg8AW-120 prototype, carried out on
stationary test stand and Leopard 2A4 tank are shdwe 23AW-120 insert cannon was developed
by Mechanical Equipment Research and Developmentr€dLimited Company) Tarnéw (OBR
Tarndw) in collaboration with Special Design Sectaf Institute of Armament Technology, Faculty
of Mechatronics, Military University of Technologwarsaw as R+D project supported by Ministry of
Science and Higher Education.

1. Wstep

W celu zmniejszenia kosztow szkolenia pododdziataatgow, w wielu krajach stosuje
si¢ urzadzenia wktadkowe (w postaci broni wkiadkowej lulylwktadkowej), umdaliwiajace
wykonywanie strzekla szkolnych przy #@yciu znacznie t@észych (od etatowej amunicji
dziatowej) artyleryjskich nabojow matokalibrowyalbl nabojéw strzeleckich.

Na podstawie daviadczeé z eksploatacji czolgow wynikae zastosowanie wdzen
wktadkowych do armat czotgowych przynosi wiele kdci w procesie szkolenia zatdg
czotgowych, w tym m.in.:

* zmniejszenie wydatkdw na amunicpaboje stosowane w udzeniach wkiadkowychas
zwykle okoto dziesiciokrotnie t@isze od amunicji czotgowej,

e ograniczenie ztycia lufy armaty czolgowej; koszt armaty jest baraeysoki,

e zmniejszenie kosztow zwaanych z organizagji zabezpieczeniem strzélaszkolenie

mozna prowadz& na znacznie mniejszym obszarze, bez koniegznoaciazliwego i
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kosztownego transportu spta na odlegte poligony, a przy tym zksza st

bezpieczastwo strzela.

Powyzsze korzyci ze stosowania ugdzer wkitadkowych spowodowatye @1 one znane
od ponad 100 lat i stosowane w wielu armigefata [1].

Réwniez w Polsce doceniono ich zalety. We wprowadzonych witbrojenia Sit
Zbrojnych RP czolgow T-72, wypaganych w 125 mm armaA46, pocatkowo stosowano
23 mm lufy wkiadkowe 23LW-125 (strzedge amunici 23x152 mm), péniej za& —
automatyczne armaty wkladkowe wprowadzone do uehraj pod nazw ,23 mm
automatyczna lufa wkladkowa do 125 mm armaty cr@Eg®@A46 (23ALW-125) ktére
opracowat w latach 90. XX w. @odek Badawczo-Rozwojowy Spim Mechanicznego
(OBR SM) z Tarnowa. Ueddzenie 23ALW-125 mialogtzalet, ze zapewniato w wkszym
stopniu (nk urzadzenie 23LW-125) realizm szkolenia obstug czotgdwyc

Wobec rosacego zainteresowania armatami wkladkowymisnéecie, na zamowienie
kontrahenta zagranicznego eksplo@tago czotgi T-72, €@odek Badawczo-Rozwojowy
Sprztu Mechanicznego Sp. z 0.0. (OBR SM Sp. z o.0.papwvat w latach 2004-2005
armat wktadkows kalibru 25 mm pod nazyw,25 mm automatyczna lufa wktadkowa do 125
mm armaty czotgowej 125 MS (25ALW-125MS8yzelapca amunich 25x137 mm.

2. Charakterystyka potautomatycznej armaty wktadkowej 23AW-120

Idea podjcia prac nad skonstruowaniem polskiegadrenia wktadkowego do 120 mm
armaty L44 czolgu podstawowego Leopard 2A4 (fotzrbdzita s¢ z chwila wprowadzenia
tych czolgdbw do uzbrojenia Sit Zbrojnych RP. Wychgx naprzeciw potrzebom Wojsk
Ladowych oraz wykorzysta¢ bogate déwiadczenia w konstruowaniu, produkowaniu i
eksploatowaniu ugdzen wkitadkowych, pod koniec 2005 r. OBR SM Sp. z o(ae
wspoipracy z Zaktadem Konstrukcji Specjalnych Ihgty Techniki Uzbrojenia Wydziatu
Mechatroniki Wojskowej Akademii Technicznej) przyst do realizacji projektu celowego
nr 245/BO/B (dofinansowanego przez Ministerstwo NauSzkolnictwa Wyszego). Jego
celem byto zaprojektowanie, wykonanie, przebadamerozenie do produkcji orazzaytku
wwojsku 23 mm poétautomatycznej armaty wkltadkoweBA®R/-120, ktéra ma
w maksymalnym stopniu odwzorowywazynnaci oséb funkcyjnych podczas strzelania,
przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego poziomipieezdstwa dla szkolonych zatog,
0s6b postronnych orazodowiska.

= J.I".H-.-_.T-'- - e Fe : P'_"'.: --‘. -
Fot.1. Czolg Leopard 2A4
W latach 2005-2006 opracowano i zatwierdzodatzenia Taktyczno-Techniczne na 23

mm potautomatycznarmake wkiadkow; ...” oraz opracowano dokumentadechnicza i
wykonano wedtug niej model badawczy armaty wktad&o@B8AW-120 (rys. 1).
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Rys.1. Armata 23AW-120

Armata 23AW-120 skladaei nastpujacych gtownych zespotdw:

e zespotu lufy, zawieragego: obsag lufy, luf¢ z tarca prowadaca, rury ochronne
potaczone 4cznikami,

e zespotu komory zamkowej, zawieteggo: zespot suwadta mechanizmu powrotnego,
zespot tylca, zespot napinacza, spust elekromagneyy zamek, komgrzamkowa,

e zespolu osprgu elektromechanicznego, zawiex@@go: pulpit sterowania, kable
przylaczeniowe (zasilania, przdze do SKO czotgu, itp.).

W sktad wyposzenia armaty wchodzi ponadto zestawscz zapasowych (ZCZ2).

Armata wkiadkowa nafey do grupy N-10-UZ-I-A i pracuje w temperaturze -@0°C do
+50°C. Wraz z urgzeniami steracymi jest montowana w przewodzie lufy armaty L44
czolgu Leopard 2A4 przez zakgg bez konieczrgi demontau klina zamkowego
(pracupcego w ptaszczanie pionowej). Konstrukcja armaty 23AW-120 zapewngpotprae
z obwodami strzelania czolgu. Po samoczynnym zagoknizamka i wykonaniu przez
obstug takich samych czynsoi, jak przy dosylaniu naboju dzialowego do komory
nabojowej, jest oddawany strzat za pometektrospustu. Otwieranie zamka i wyrzucanie
luski po strzale jest realizowane przez zespét tpdmevania elektrycznego. Armata
wkladkowa zapewnia nitiwos$¢ prowadzenia celnego ognia przyyaiu systemu kierowania
ogniem czotgu Leopard 2A4 na odlegi@mch od 100 do 1100 m (podczas stosowania 23 mm
nabojow z pociskiem BZT).

W skiad wyposzenia armaty 23AW-120 wchodlztez pojemniki amunicyjne o
pojemndci 10 nabojéw, mocowane w gniazdach nabojowych maga amunicyjnego
czolgu. Zastosowane uszczelnienie maotee zapewnia oddanie 20 strzatdbw bez
konieczndci dodatkowej wentylacji wgtrza czotgu.

3. Badania armat prototypowych 23AW-120

Badania dwoch kompletnych, prototypowych armat agkbwych 23AW-120 (o
numerach: 0711002 i 0711003), wykonanych przez GBR Sp. z 0.0., mialy na celu
zwlaszcza:

» sprawdzenie zgoddoi wykonania prototypdéw armat z zatwierdzaato wykonania partii
prototypowej dokumentagtechnicza;

» sprawdzenie przgfych rozwhzan konstrukcyjnych pod dtem funkcjonalnéci i
ergonomii;

e sprawdzenie bezpieazsgtwa wytkowania armat;

» sprawdzenie celrai i skupienia pociskéw;
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e sprawdzenie niezawodfm dziatania 23AW-120 w skrajnych  warunkach
srodowiskowych;

* sprawdzenie odpordoi 23AW-120 na natgenia klimatyczne i mechaniczne;

» sprawdzenie niezawodém oraz trwatdci (zywotnasci) podstawowych zespotéw armaty
w zakresie do 2000 strzatow;

» dokonanie oceny kompletém i jakosci dokumentacji technicznej: konstrukcyjnej,
eksploatacyjnej, technologicznej oraz Warunkow Texinych pod ktem maliwosci
przedstawienia partii prototypowej do badavalifikacyjnych.

3.1. Sprawdzenie dziatania nagdu elektrycznego mechanizmu przetadowania,
elektrospustu oraz zabezpieczenia przed przedwczesn wystrzatem

Napzdy elektryczne mechanizmow przetadowania oceniaray gasilaniu z whasnej
baterii akumulatorow. Po strzale z armaty nr 0721L@Pac mechanizmu przetadowania
oceniono jako popraven Natomiast po strzale z armaty nr 0711003 wpiktproblem
z wyciagnigciem  tuski oraz zaobserwowano nieprawiddowprag mechanizmu
przetadowania, poleg&ja na niedostatecznym doju mechanizmu w tylne patenie.
Niecatkowite wycaganie tuski bylo zwizane z brakiem odpowiedniego nachylenia
stanowiska, odwzorowagego potaenie armaty do tadowaniaafkpodniesienia armaty jest
ustalany przez tadowniczego i wynosi 7°). Pracaktedspustow przy wszystkich
sprawdzeniach byta prawidtowa.

Mechanizmy armataszabezpieczane przed przedwczesnym wystrzatem goprzycisk
~STRZAL”, a zezwolenie na oddanie strzalu jestztiwee przez aktywag dodatkowego
czujnika. Sprawdzenie mechanizmow armat przed preeeisnym wystrzalem realizowano w
trakcie strzeld, na stanowisku do bafla strzelaniem, w normalnych warunkach
klimatycznych (praca prawidiowa), w komorze zimmnaepetne zaryglowanie naboju —
usungte przez dobor ,mocniejszych” sgyn automatow) oraz w komorze ciepta (po
zwolnieniu napinacza nagit samoistny strzat — usterka usgtai przez zmiag wymiaru
dzwigni napinacza w zespole zamka, z wymiaru 7,5,8arm).

3.2. Okreslenie predkosci vs pociskow dla armat 23AW-120

Wyniki predkaosci vs pociskdéw wystrzelonych z 23AW-120np. 0711002 i nr. 0711003a
pocatku bada przedstawiono w tab. 1, natomiast wynikiegosci vs pociskow
wystrzelonych z 23AW-120 or. 0711000 oddaniu 1000 strzatow przedstawiono w tab. 2.

Tab.1. Wyniki pr edkosci vs pociskow, wystrzelonych z 23AW-120 na pogtku badan

Armata 23AW-120 nr 0711002 Armata 23AW-120 nr 0711003
(warunki: jeden strzat rozgrzewaczy, (warunki: trzy strzaty rozgrzewcze,
temperatura otoczenia — 19,5°C, | temperatura otoczenia — 25°C, wilgotda
wilgotnas¢ wzgkdna — ok. 75%, skladowa wzgkdna — ok. 60%, sktadowa boczna
boczna wiatru — 2-4 m/s) wiatru — 0,2 m/s)
Lp. Vs [M/s] Uwagi s [M/s] Uwagi
981,5 strzat rozgrzewczy 964,1 strzat rozgrzewczy
1. 934,6 947,0
2. 930,0 983,0
3. 938,2 983,0
4. 930,6 979,8
5. 976,6 -
942,00 Vs g, 971,38 Vs gr.
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Tab.2. Wyniki predkosci vs pociskow, wystrzelonych z 23AW-120 po oddaniu 10G@rzatow
Armata 23AW-120 nr 0711002
(warunki: jeden strzat rozgrzewaczy, temperatu@oénia — 19°C, wilgotrso
wzgkdna — ok. 45%, skladowa boczna wiatru — 1-3 m/s)
Predkos¢ vs pocisku [m/s] Uwagi
945,2 -
938,7 -
983,7 -
979,2 -
987,6 -
966,9

Lp.

aswnNE

Vsgr.

3.3. Pomiar celndci i skupienia armat 23AW-120 podczas strzelania zstanowiska
badawczego

Armat wkiladkows zamontowano na stanowisku badawczym w odiegt€00 m od
tarczy, wykonano strzaly osadcze oraz oddano deiie pomiarowe po 4 strzaty. Wyniki
celnaci i skupienia pociskow wystrzelonych z 23AW-120na 0711002 i 0711003a
poczatku bada przedstawiono w tab. 3, natomiast wyniki ca&kioi skupienia pociskow
wystrzelonych z 23AW-120 or. 0711000 oddaniu 1000 strzatow przedstawiono w tab. 4.

Tab. 3. Wyniki celnasci i skupienia pociskow, wystrzelonych z 23AW-120anpocztku badan

|

a

Nr Nr Liczba | SPT-PC| Rys Liczba
23AW- | serii | strzalow | [cm] [cm] | strzatow Warunki bada
120 w serii osadczych
temperatura otoczenia —
0711002 | 4 4.5 3.0 ° 27°C, wilgotng¢ wzgkdna —
I 4 4.0 30 ok. 60%, sktadowa boczna
' ' wiatru — 2,5 m/s
temperatura otoczenia —
0711003 | 4 13,5 3.0 3 22,5°C, wilgotneé¢ wzgkdna
I 4 8,7 25 — ok. 60%, sktadowa boczn
wiatru — 2,3 m/s

Tab. 4. Wyniki celndéci i skupienia pociskow wystrzelonych z 23AW-120 p@ddaniu 1000

strzatéw
Nr Nr Liczba | SPT-PC| Rys Liczba
23AW- | serii | strzalow| [cm] [cm] | strzalow Warunki bada
120 w seri osadczych
temperatura otoczenia —
| 4 L7 ! 2 19,5°C, wilgotné¢ wzgkdna
0711002 0
I 4 48 5.4 2 — ok. 55%, sktadowa boczn
wiatru — 2-3 m/s

a

3.4. Badania armaty 23AW-120 w podwiszonych temperaturach

Badania armaty 23AW-120 w pod#szonych temperaturach: graniczre343K (70°C)
i pracy— 323K (50°C) przeprowadzono zgodnie z NO-06-A107 pK2.
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3.4.1. Badania armaty wkitadkowej nr 0711002

W komorze ciepta umieszczono ukfad przetadowanizaty wktadkowej oraz pozostate
jej czesci, zamontowane na stanowisku badawczym. Temperatliomorze podniesiono do
wartasci 343K i przetrzymano armaprzez 6 godzin, a naginie obnkono temperatwr do
wartasci 323K i w tej temperaturze przetrzymano amgnptzez 3 godziny. Po zateniu
ukladu przetadowania nie bylo movosci napkcia zamka. Zalgenie mechanizmu
przetadowania od armaty nr 0711003 poskutkowatovigkawym przetadowaniem uktadu.
Po zatadowaniu do armaty 1 naboju i zwolnieniu napka, nagpit samoistny strzat.
W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono nigpdiowa wspoOtprag komory
zamkowej i zamka. Ustegkusungto przez zmiag@ wymiaru dwigni napinacza w zespole
zamka, z warteci 7,5 mm na 7,2 mm. Armatwktadkows poddano ponownemu
przetrzymaniu w temperaturze granicznej 343K pi@eypdzin, a nagpnie w temperaturze
pracy 323K przez 3 godziny. W celu sprawdzenia mgnikonstrukcyjnej, oddano kilka
symulowanych strzatow, ktore daty wynik pozytywnyastpnie oddano z armaty cztery
strzaly, poprzedzone przetadowaniem, zaryglowaniedpaleniem.

3.4.2. Badania armaty wktadkowej nr 0711003

W komorze ciepta, obok stanowiska badawczego, sanmno wszystkie ¢&ci armaty
wktadkowej i przetrzymano razem z armaitr 0711002. Nagpnie przetaono armat na
stanowisko badawcze, oddajdwa strzaty z wynikiem pozytywnym.

3.5. Badania armaty 23AW-120 w obrionych temperaturach

Badania armaty 23AW-120 w olaonych temperaturach: graniczre33K (-40°C) i
pracy— 243K (-30°C) przeprowadzono zgodnie z NO-06-A502 RK2.

3.5.1. Badania armaty wkitadkowej nr 0711002

Na stanowisku badawczym znajgbym sk wewmtrz komory zimna, zamocowano
armat wktadkowg oddapc 2 strzaty kontrolne w warunkach normalnych. €dginy po
strzelaniu nie wykazaty uszkodzestanowiska, podzespotow armaty aniadza komory
chtodniczej. Po sprawdzeniu wytrzymstostanowiska temperatuiv komorze obriono do
wartasci granicznej 233K i przetrzymano armagirzez 8 godzin. Naginie temperatugr w
komorze podwyszono do wartei temperatury pracy 243K 1 przetrzymano argnat
wktadkowa przez 4 godziny, po czym przgptono do prob strzelaniem. W trakcie prob
strzelaniem wyspito niepetne zaryglowanie naboju, co skutkowalenmizliwoscia oddania
strzatu. Prob zaryglowania wykonano 3 razy. Zazkgm razem wyspowato niepetne
zaryglowanie. Nagpnie przesmarowano prowadaizamka smarem ALITEN-N. Trzykrotna
préba ryglowania bez naboju data wynik pozytywngfomiast préba z nabojerm wynik
negatywny. Druga préba zaryglowania naboju dataikvgnzytywny ale po odpaleniu naboju
stwierdzono uszkodzenie uktadu sterowania w uk&adiektrycznego przetadowania. W celu
wyeliminowania niepetnego zaryglowywania naboju, domaty wkiadkowej zalmno
.mocniejsze” spgzyny. Zmodernizowai armat ponownie zamontowano na stanowisku
badawczym w komorze zimna i sprawdzono w warunkamtmalnych, oddag 3 strzaty.
Poniewa przetadowanie, strzat i roztadowanie dato wynikzyigwny, armat poddano
ponownemu badaniu w olmainych temperaturach. Temperatw komorze obriono do
wartasci temperatury granicznej 233K i przetrzymano artmaktadkows przez 8 godzin.
Nastpnie temperatygr w komorze podwsiszono do warti temperatury pracy 243K i
przetrzymano armatwktadkows przez 4 godziny, po czym przyptono do préb strzelaniem.
Oddano 2 strzaty amunicprzetrzymaan przez 12 godzin w komorze zimna (razem z agmat
wktadkows) i jeden strzat amunigjprzetrzymaa w temperaturze 20°C. Dziatanie armaty
podczas przetadowastrzatéw i roztadowabyto prawidtowe.
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3.5.2. Badania armaty wkitadkowej nr 0711003

Na stanowisku badawczym, w komorze zimna, zamooowavyposaona W
.mocniejsze” spgzyny arma¢ wkiadkows, oddajpc 2 strzaly kontrolne w warunkach
normalnych. Ogidziny po strzelaniu nie wykazaty uszkodzetanowiska, podzespotow
armaty ani urzdzex komory chitodniczej. Po sprawdzeniu wytrzynsaio stanowiska
temperatu w komorze obriono do wartéci granicznej 233K i przetrzymano w tych
warunkach armat wktadkowa przez 8 godzin. Nagbnie temperatgr w komorze
podwyzszono do wartii temperatury pracy 243K i przetrzymano argnektadkows przez 4
godziny, po czym oddano 2 strzalty amuaigjzetrzymaa przez 12 godzin w komorze zimna
(razem z armatwktadkows) i jeden strzat amunigjprzetrzyman w temperaturze 21°C.
Dziatanie armaty podczas przetaddwstrzatow i rozladowabyto prawidtowe.

3.6. Badania odporndci armaty 23AW-120 na zmiany temperatury otoczenia

Badanie armat 23AW-120 o nr. 0711002 i 071100&mawadzono w komorze zimna i
w komorze ciepta zgodnie z NO-06-A502-3 pkt. 2.2.

Armaty umieszczono w komorze zimna w temperat@28K i przetrzymano przez 4
godziny, po czym przeniesiono je do komory ciepla,temperatury 343K i przetrzymano
przez 4 godziny. Cykl przenoszenia wyrobow z kommmna do komory ciepta (i z komory
ciepta do komory zimna) wykonangcknie 3 razy. Po zakezonym badaniu otwarto kompor
zimna. Po dwoch godzinach, gdy armaty wktadkowegosly temperatug otoczenia (tj.
okoto 20°C), wykonano sprawdzenia, oddap strzaly z tuski ze sptonkoraz 8 strzatéw
symulowanych z wykorzystaniem samej tuski (przeleaoe, strzat, roztadowanie). Armaty
po badaniu dziaty prawidtowo.

3.7. Badania odporndci armaty 23 AW-120 na wielokrotne udary mechanicza

Badanie armat 23AW-120 o nr. 0711002 i 0711003 gra@adzono zgodnie z NO-06-
A107 pkt. 2.5 przy wykorzystaniu wsasarki udarowej typ: ST-800.

Przed przysipieniem do badania sprawdzono dziatanie armat papaddanie dwoch
symulowanych strzaldw. Naginie zamocowano armat wkladkowa w uchwycie
technologicznym na stole wsisarki bez réwnowaika masowego Iufy. Za pomac
aparatury do kalibracji ustawiono na maszynie wdajoszczytowe przyspieszenie udaru
1500m/$ przy czasie trwania impulsu udaru okoto 3,5 mskviano 4cznie po 60 udaréw
(po 20 udaréw w kadej osi) dla kadej armaty.

Po przeprowadzeniu badania zao luk | sprawdzono poprawldé pracy armat
poprzez trzykrotne przetadowanie i oddanie symutega strzatu. Zespoty armat dziataty
prawidtowo. Nie stwierdzono uszkodzmechanicznych uniemitiwiajacych oddanie strzatu.

3.8.Badania wytrzymatosci armaty 23 AW-120 na wibracje sinusoidalne

Badanie armat 23AW-120 o nr. 0711002 i 071100&gawadzono zgodnie z NO-06-
A107 pkt. 2.7, tablica 7, metadzstotliwosci ustalonych, przy wykorzystaniu wsisarki
do préb zmczeniowych TIRA-VIB/5142.

Na stot maszyny wibracyjnej zaono armat wkladkows zamocowas w uchwycie
technologicznym. Badania wytrzyméém przeprowadzono metadistalonych cgstotliwosci
w zakresie 5-500 Hz, z eztotliwosicia przefcia 39 Hz. Dla cgstotliwasci: 5, 10, 20, 25 Hz,
badanie przeprowadzono ze stabilizadjogi drg& {=1 mm, a dla agtotliwaosci: 50, 100,
200, 300, 400 i 500 Hz ze stabilizacj maksymalnej wartei przyspieszenia a = 60 rf/$a
kazdym zakresie czas wibracji wynosit 1 godgirmiana podzakresow odbywata; s
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predkoscia 0,32 oktawy/min. Badanie przeprowadzono dladeq z trzech osi pol@nia
armaty.

Sprawdzenie obu armat po badaniu wykazagonie maj uszkodzé mechanicznych, a
po dwukrotnym symulowanym strzale ich mechanizmyefadowania i spustu dziadaj
prawidtowo.

3.9. Badania odporndci catkowitej armaty 23 AW-120 na transport w opakavaniu

Badanie armat 23AW-120 o nr. 0711002 i 071100&g@awadzono zgodnie z NO-06-
A107 pkt. 2.10 przy wykorzystaniu wsisarki udarowej typ ST-800.

Skrzynk z armag wkiadkows i przypisanym do skrzyni wypo&aniem umieszczono na
stole wstrasarki udarowej, przywzujac ja do stotlu pasami transportowymi. Za pomoc
aparatury do kalibracji ustawiono na maszynie wdajszczytowe przyspieszenie udaru 750
m/s* przy czasie trwania impulsu udaru ~ 5ms, po czygkomano 200 udaréw. Po tym
badaniu ustawiono szczytowe przyspieszenie udafun przy czasie trwania impulsu
udaru ~ 5ms, wykonag 2000 udaréw. Nagbnie ustawiono szczytowe przyspieszenie udaru
100 m/$ przy czasie trwania impulsu udaru ~ 5ms, wykaa@800 cykli.

Przeghd po badaniach nie wykazat uszkoflzmechanicznych armat oraz ich skizy
Mechanizmy przetadowania i spustu, po dwukrotnymmdpwanym strzale dziataty
prawidtowo.

3.10. Badania niezawodnéi armaty oraz trwatosci podstawowych zespotéw armaty

3.10.1. Badania niezawodrkzi armaty oraz trwatosci podstawowych zespotow armaty w

przedziale zywotnosci do 1000 strzatow

Do bada niezawodnéci oraz zywotnasci podstawowych zespotéw w przedziale
zywotnasci do 1000 strzatéw, wytypowano arr@e23AW-120 nr 0711002 (fot.2). Badanie
armaty wktadkowej prowadzono mogajja ha stanowisku badawczym. Co okoto 30 do 50
strzatéw czyszczono lgforaz smarowano wspoétpragog ze solp czesci. Z armaty oddano
513 strzatdbw 23 mm amuniciypu BZT oraz 487 strzatow 23 mm amunigPDS-T. Do
bada& niezawodnéci i zywotnacsci zaliczono 89 strzalbw oddanych w trakcie
dotychczasowych sprawdzePodczas powadzonych badprzy 103 strzale nie nagito
odpalenie naboju ze wzglu na nieprawidiowe ustawienie¢stamka. Po wyaignieciu
naboju i powtdrnym zatadowaniu nggito samoczynne odpalenie. Przypadki zacinania
nastpowaly od tego momentu co kilkaitée strzatow. Przy 126 strzale ngsto powtorne
samoodpalenie (nabdj tadowany po raz pierwszy).wzgledu na powysze przypadki
samoodpalenia shaboju po zatadowaniu, armairzekazano do przeglu warsztatowego.

W wyniku przeprowadzonej analizy wymiarowej i spdagniu wspotpracagych czsci
na zmontowanym wyrobie ustalon,;

e przyczyrn niekontrolowanego oddania strzatu po dokonaniune@zci imitujace]
dosytanie naboju byta nieprawidtowa wspotpraca zamdkwigni napinacza.

e podczas napinania sggny bijnika, dwignia napinacza byta zwalniana automatycznie
przez wystpy zamka (zamek ze wzglu na wystpujacy luz w komorze zamkowej nae
przemigcic si¢ w ptaszczynie poziomej).

W celu zapewnienia prawidtowej wspétpracyesd (wyeliminowania powstania kolizji
dwoch czsci), zwigkszono luz poneidzy dzwignia napinacza, a zamkiem do waxn0,4
mm. Po przeprowadzonej modyfikacji kontynuowano dmea niezawodn@i oraz
zywotnasci podstawowych zespotow armaty. W trakcie prowagzb bada po 374 strzale
naspito urwanie watka w zespole przetadowania. Po pglarzeniu wystrzelono jeszcze 27
sztuk amunicji, wykorzystag zespot przetadowania z armaty nr 0711003. Walek
wymieniono i kontynuowano badania. Przy 434 strzaksapito zakleszczenie tuski
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w komorze nabojowej. W wyniku préby wygdniecia, zniszczeniu ponownie ulegt watek. Po
powstatym uszkodzeniu dokonano przegl armaty wktadkowej nr 0711002 oraz
sprawdzenia poszczegolnych elementéw pod gdagh wspotpracy przy dosytaniu amunicji i
wyciaganiu tuski.

Sprawdzenie wygpgania tuski wykonanogcznie. W wyniku sprawdzenia stwierdzono,
7ze podczas wyepania tuski z komory nabojowej, podajnik wyga tusk, a zamek
uniemaliwia przemieszczenie situski ciagnionej podajnikiem. W celu przeciwdziatania
powyzszej niesprawriei na powierzchni zamka dokonano zmiany, ktora iliwoa
przemieszczenie stuski podczas jej wyggania z komory nabojowej za pomgeodajnika.
Po tej modyfikacji ponownie wymieniono walek w zekp przetadowania elektrycznego i
kontynuowano badania. Po 470 strzale gmat ponowne uszkodzenie watka w zespole
przetadowania.

3.10.2. Badania niezawodriei armaty oraz trwatosci podstawowych zespotéw armaty w
przedziale zywotnosci do 2000 strzatow

Podczas badania, przy 1758 strzale apast niewycihgnigcie tuski przez mechanizm
przetadowania. Luskwyciagnicto przy pomocyruby wkrecanej w suwadto (w przypadkach
niewyciagania tuski ponej 1000 strzatéw wystarczyto paki¢ korbka zaktadan na watek i
dalej mechanizm sam powodowat ekstrakigiski). Po oddaniu 1970 strzatdbw mechanizm
przetadowania z coraz gkiszym trudem wyeigat tusk;. Przy kolejnych strzatach starang, si
aby akumulator byt dobrze natadowany. Po oddani@918trzalu nagpito ponowne
niewyciagnecie tuski przez mechanizm przetadowania. Podczagarba pedkosci vs
pocisku po 2000 strzatach, po pierwszym strzale ipmwym nasipito niewyciagniccie
tuski przez mechanizm przetadowania, a po drugnzakt pomiarowym nagpito ponowne
niewyciagnecie tuski. W czasie wyeggania tuski za pomagcsruby zaobserwowanozgniecie
korpusu armaty w dwdch miejscach obok zamkazhie z armaty oddano 2012 strzatéw.

na stanowisku stacjonarnym

3.11. Badania funkcjonalndci i ergonomiczndgci 23AW-120 w czotgu Leopard 2A4

Badania funkcjonalri@i i ergonomicznéci uzycia 23AW-120 po zamontowaniu w
czolgu Leopard 2A4 (fot. 3) przeprowadzono w 10 dayzie Kawalerii Pancernej.
Dokonano sprawdzenia wywenia armaty czotgu z zamontowar23AW-120 podczas
postoju i w czasie ruchu czolgu oraz sprawdzeniawzodowania czynn&i funkcyjnych
podczas strzelania, w tym fadowania amunicji | skiwanego odpalenia naboju
Z manipulatora celowniczego. Badania te potwieydpibprawndéé przyjetych rozwazan
konstrukcyjnych oraz miwos¢ uzytkowania 23AW-120 w procesie szkolenia ogniowego
zatdg czotgowych.
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Fot 3. Armata 23AW-120 zamntowana w czotgu LeopardA4
4. Wnioski

1. Armata wktadkowa 23AW-120 to wynik twoérczej wsp@py Grodka Badawczo-Rozwojowego
Sprztu Mechanicznego Sp. z 0.0. (z Tarnowa) z Zaktad@mstrukcji Specjalnych Instytutu
Techniki Uzbrojenia Wydzialu Mechatroniki Wojskow&kademii Technicznej z Warszawy.
Urzadzenie umgliwia efektywne i stosunkowo tanie szkolenie zatirptgowych Leopard 2A4
eksploatowanych od kilku lat przez Sity Zbrojne RP.

2. Badania armaty 23AW-120 wykazalie spetnia onaZalazenia Taktyczno-TechnicZhéV celu
potwierdzenia skutecz&ci wszystkich wprowadzonych zmian wyniklych z usterpodczas
bada prototypdw zostat wykonany egzemplarz wianoiowy, ktéry zostanie poddany badaniom.

3. Przewidywane w Programie bada...” strzelania z 23AW-120 zainstalowanej w czotgu
oraz pomiary sten skladnikbw gazow prochowych w przedziale zalogotga po
wystrzale z 23AW-120 nie zostaly wykonane ze wdglna brak zgody Dowddcy Wojsk
Ladowych, ché pocatkowo taky zgod: uzyskano.

4. W zwiazku ze zmiaa stanowiska Dowodztwa Wojskatlowych odnénie wprowadzenia
23AW-120 do wyposgenia czolgbw Leopard 2A4 (na etapie skladania vkuios
dofinansowanie projektu celowego bylo peine popamtia poditej przez OBR SM
inicjatywy opracowania takiego wdzenia) OBR SM Sp. z o. oedizie oferowat 23AW-
120 na eksport, a w przypadku pojawienigzsinteresowania ze strony Sit Zbrojnych RP
bedzie gotowy do uruchomienia produkcji.
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