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UKLADY ZAPLONOWE
ARTYLERYJSKIEJ AMUNICJI CZOLGOWEJ

StreszczenieW artykule przedstawiono budewdznych typéw uktadéw zaptonowych stosowanych
w artyleryjskiej amunicji czotgowej. Zasygnalizowartakie zagadnienia, ktére warunkujch
poprawne dziatanie w czasie strzela réznych warunkach.

THE IGNITION SYSTEMS FOR TANK GUN AMMUNITION

Abstract: The article consists description of design diffétgpe of the ignition systems used for tank
gun ammunition. There is also mentioned the maiblems which influence on properly action of the
igniter during firing.

1. Wstep

Armaty $ nadal zasadniczym uzbrojeniem wspotczesnych caot§ban ten wynika z
duzej uniwersalnéci tych dziat, ktére mag wystrzeliw& pociski r@nych typow w
zaleznosci od rodzaju zwalczanego celu.

W chwili obecnej podstawaywamunicy znajdujca Sie w jednostce ognia czotgw s
naboje z przeciwpancernymi pociskami podkalibrowymioddzielajcym sk sabotem
stabilizowane brzechwowo (APFSDS). Koniecgnmadania pociskom APFSDS wysokiej
predkosci pocatkowej wymaga stosowania wysoko energetycznych maébe/ miotapcych
I duzych gzstasci tadowania A (stosunek masy tadunku miafeggom do obgtosci komory
nabojowej W). Cisnienie maksymalne gazow prochowych w przewodzig kigga 600
MPa. W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowalaidunku w szerokim przedziale
temperatury otoczenia nale zapewnd warunki prawidlowego zaptonu materiatu
miotajgcego to znaczy jednoczesnego zapalernjaaglunku prochowego w catej @bpsci
komory nabojowej. Réwnomierny proces paleniatadunku miotajcego zmniejsza ryzyko
pojawienia st fal cisnienia w komorze nabojowej i w przewodzie lufy. Wjsko to jest
oceniane na podstawie pomiarowsnienia gazéw prochowych w pohli zamka pi w
rejonie dna pociskupp Jezeli rejestrowane w pewnej chwilisciienie p jest mniejsze odpp
,moze toswiadczy¢ o niekorzystnym funkcjonowaniu tadunku miataggo.

W niniejszym opracowaniu oméwione zostgewne aspekty dotyaze wptywu konstrukciji
uktadu zaptonowego na funkcjonowanie tadunku magtgo.

2. Budowa fadunkéw miotagcych amunicji czotgowej
Do dziat czolgowych stosowane 8ajczsciej naboje zespolonea$o naboje z tusk

metalovy lub spalajca sie i okuciem metalowym. Poij przedstawiono budawrdznych
typow naboi na przyktadzie amunicji do 120 mm i @& armat gtadkolufowych.
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Rys.1. Naboj zespolony z zaptonnikiem centralnym: 1zaptonnik centralny (dtugi), 2 — tadunek
miotajacy (proch ziarnisty), 3 — ce$¢ palna tuski, 4 — ce$¢ metalowa tuski, 5 — pocisk.
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Rys.2. Naboj zespolony z zaptonnikiem dennym: 1 aptonnik denny, 2 — podsypka prochowa,
3 - fadunek miotajacy (proch rurkowy), 4 — cz$¢ metalowa tuski, 5 — tadunek miotagcy (proch
ziarnisty), 6 — c2s¢ palna tuski, 7 — pocisk.

Najbardziej rozpowszechnionymi wisdwach zachodnichasnaboje z zaptonnikiem
centralnym(rysl). Jako tadunek miai@y stosowany jest zazwyczaj proch ziarnisty (7-
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kanalikowy lub 19-kanalikowy). Zapalenie tadunkuymalowane jest przez strumienie gazow
powstagcych w wyniku palenia simateriatu zaptonnika, wyptywagych przez otwory w
metalowej obudowie. Naboje w ktérych jest stosowamngch rurkowy, zwykle posiadaj
zaptonniki denne i podsypk prochows z prochu czarnego lub z innego materiatu
zaptonowego umieszczomv dolnej czsci tuski (rys. 2). Na rys. 3 przedstawiony jest djab
rozdzielnego tadowania do 125 mm armaty czotgowe}& Posiada on zaptonnik denny z
podsyplk prochove, wiazke prochu rurkowego, przekazigp ptomier na goéra podsypk,
ktéra powoduje zapton dodatkowego tadunku migigo przymocowanego do pocisku.

10
Rys.3. Nabdj rozdzielnego tadowania z zaptonnikiemdennym: 1 - zaplonnik denny, 2 —
podsypka prochowa, 3 - fadunek miotajcy (proch ziarnisty), 4 — tadunek miotajcy (proch
rurkowy), 5 — podsypka prochowa, 6 — tadunek miotajcy(proch rurkowy), 7 — pocisk, 8 —

obudowa palna, 9 — og¢ palna tuski, 9 — cgs¢ metalowa tuski.
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3. Funkcjonowanie uktadéw zaptonowych

Zainicjowanie strzatu odbywa ¢siprzez zadziatanie zaptonnika, ktory przekazuje
ptomien na dalsze elementy ukfadu zaptonowego np. podsypschowej lub wprost do
tadunku miotajcego. W zalenosci od sposobu pobudzenia zaptonniki dzidie na
uderzeniowe, elektryczne i elektryczno-uderzeniowickszas¢ wspotczesnych dziat
czotgowych posiada elektryczne uktady odpalaniaewegapce krotszy czas oddania strzatu.
Od ptomienia sptonki zapalagszawartd¢ zaptonnika. Gazy zaptonnika i rozpalonestki
produktéw spalania przedostagic do komory z tadunkiem prochowym i pod dziataniem
wysokiej temperatury i énienia (g = 2 — 5 MPa) zapalafadunek prochowy. Zastosowanie
podsypki prochowej, zwykle z prochu czarnego, j&shieczne wtedy, gdy impuls
pochodacy z zaptonnika jest nie wystarczey do szybkiego zapalenia catego tadunku. Masy
wzgledne tadunkéw zaptonnikowadznie z podsypkami do petnych tadunkow migtgrh
wahap si¢ w granicach od 1,3% do 2,1% (amunicja rosyjskadl i0,4% do 3% (amunicja
zachodnia) [3].

Rys.4. Zaptonniki elektryczne stosowane w 120 mm amicji amerykanskiej do czotgu
ABRAMS M1A1, od prawej: zaptonnik diugi M125 stosowany do M829 APFSDS-T, zaptonnik
skrocony M129 stosowany do M830A1 HEAT-MP-T, M829A1 , zaptonnik krotki M123A1
stosowany do M829A3 APFSDS-T.[2]
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W armii Stanéw zjednoczonyclrytkowanych jest kilka typow zaptonnikow do 120
mm amunicji czotgowej. W zataosci od konstrukcji i stosowanego tadunku miat&go
dobierany jest odpowiedni typ. Zaptonnik diugi M12%osowany jest na przyktad do
zapalania tadunku miotglego o0 masie ok. 8 kg Zonego z 7-kanalikowego prochu
ziarnistego JA-2 w naboju z pociskiem podkalibrawy829. Pocisk M829 naty do
pociskéw starszej generacji o stosunkowo matej aicigpocisku (630 mm —akznie z
brzechwami). Kolejne generacje przeciwpancernychiggow podkalibrowych APFSDS
charakteryzyj sic coraz wiksza dtugascia rdzeni, w zwazku z tym maleje przestraena
umieszczenie zaptonnika w tusce. Nabdj z pociskid@29A1 posiada zaptonnik skrécony
M129. W najnowszej generacji amerylstich naboi z przeciwpancernym pociskiem
podkaliborowym M829A3 o bardzo wydtanym rdzeniu zastosowano zaptonnik krotki
M123A1 z podsypk prochow (rys.5). Podsypka prochowa zawiera 100 g proclaunego
umieszczonego w ptaskim woreczku. tadunek magtajztozony z prochu rurkowego
RPD380, umieszczony jest wokét tylnej wygunej czsci pocisku.

Rys.5. Zaptonnik M123A1 z podsypl prochowa stosowany do M829A3 APFSDS-T.[2]

W amunicji czotgowej kalibru konstruowanej w bwidzku Radzieckim i w Rosji
stosowane s zaptonniki krétkie z podsypkprochowa. Zaptonniki uderzeniowe KW-13 i
KW13U wywany jest w nabojach zespolonych do 100 mm arnfdéyomiast zaptonnik o
dziataniu uderzeniowo-elektrycznym GUW-7 w amunrgzdzielnego tadowania do 125
mm armaty 2A46 czotgow rodziny T-72.

Tabela 1. Wybrane typy zaptonnikéw ich zastosowanie

Zaptonnik Masa tadunku Typ Masa tadunku Objetos¢
zapalagcego naboju/pocisku miotajacego komory nab.

lg/ Ikg/ [dm®/

M125 (dtugi) 32 120 mm M829A1 8,0 9,85

USA (benite) APFSDS-T (proch ziarnisty)

M123A1 (krotki) 100 120 mm M829A3 8,5 9,85

USA (proch czarny) APFSDS-T (proch rurkowy)

DM132 (dtugi) 32 120 mm DM33Al 7,6 9,85

Niemcy (benite+Zr) APFSDS-T (proch ziarnisty)

KW-13U 75 100 mm BR-412 5,6 7,985

(krotki) (proch czarny) ppanc. (proch ziarnisty)

Rosja

GUW-7 (krotki) 35+50 125 mm BM-15 10,1 10,0

Rosja (proch czarny) APFSDS-T (rurkowy+ziarnisty)
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W obudowie zaptonnikéw krétkich znajdujec¢ szaledwie kilka graméw masy
zapalajcej. Jest to nie wystarcaap do zaptonu catego tadunku miatagggo w zwazku z
tym niezlgdne jest stosowanie podsypki prochowej.

Zaptonniki dtugie zawierajokoto 30 g mieszaniny zapalagj umieszczonej w rurce
metalowej z otworami, przez ktére wyplywapazy powstajce w wyniku spalania
mieszaniny zapalagej, powodujc zapton tadunku miotagego. W aktualnie aytkowanych
wyrobach, materiatem zapalaj jest najczsciej benite. Jest to mieszanina nitrocelulozy
prochu czarnego i ewentualnie matychédiodomieszek cyrkonu, plastycznego lepiszcza itp.
Sita prochow typu benite zawiera si granicach 550 — 600 J/g. Dla poréwnania sitecipwo
czarnego wynosi okoto 300 J/g.

Obok wielu zalet zaptonniki dtugie posiaglggdm istotrg wadck przy stosowaniu ich
w amunicji czotgowej z tusk spalagca si¢ i okuciem metalowym, ktorego wysalojest
znacznie mniejsza hidlugas¢ metalowej rurki zaptonnika.

A mianowicie, po wystrzale okucie wraz z zaptoneikiwyrzucane jest z komory nabojowe;j
do wretrza przedzialu bojowego czotgu. Rurka zaptonnikat jrozgrzana do wysokiej
temperatury i stwarza zagmnie zarowno dla zatogi jakzenoze spowodowa pazar we
wnetrzu czotgu. Niebezpiecastwo to byto znacznie msze w przypadku tusek w cat
metalowych (np. w 105 i 100 mm amunicji czotlgoweipniewa zaptonnik byt w catéci
ostonkty tuska. W Stanach Zjednoczonych w zmku z wprowadzaniem do uzbrojenia 120
mm armat czotgowych, prowadzono szeroko zakrojoraeepnad wyeliminowaniem tego
zagraenia [4]. Podjto proby opracowania zaptonnikow do tadunkéw z pdae ziarnistych ,

w ktorych rurk stalows zastpowano rurk z materialu ulegagemu spalaniu siw czasie
strzatu.

Badania prowadzono z wykorzystaniem:

- stopu aluminium ,

- stopu magnezu.

Obudowy ze stopu aluminium i magnezu w wyniku odbavania gazéw prochowych
ulegaly spaleniu egciowemu, a fragmenty pozostawaty w komorze nabojowwezewodzie
lufy. Natomiast zmniejszanie grusm obudowy powodowato mechaniczne uszkodzenia
(ztamania) zaptonnikdw w trakcie eksploatacji (dnigaw czotgu, odksztatcenia tadunku w
trakcie przenoszenia itp.). W zwku z tym w amunicji amerykakiej nadal stosowane, s
obudowy dtugich zaptonnikdw wykonywane ze stali.

4. Aktualne kierunki prac nad uktadami zaptonowymi

Dotychczas stosowane ukfady zaptonowe do tadunk@wetajgcych amunicji
czolgowej bazujce na sprawdzonych materiatach i technologiach wi@etni spetnigg
wspotczesne wymagania. Wynika to z szeregu przyeeymkajacych zarowno ze zmian w
konstrukcji pociskow i naboi, wprowadzania nowyckisekoenergetycznych a jednotaie
mniej wraliwych na wplyw czynnikbw zewgtrznych materiatdbw miotagych i
odpowiednich dla nich pirotechnicznych mieszaninpt@aowych oraz konieczioi
zapewnienia bezpiecastwa strzelania w szerokim zakresie warunkéw klyoatych.

Prowadzone w ostatnich latach badania [5] wykazig@ np. zastosowanie nowych
prochow typu LOVA z dotychczaszywanym zaptonnikiem powoduje nieoczekiwane
wzrosty cénienia przy strzelaniu w ujemnych temperaturach ncaze doprowadzi do
Zniszczenia spetu i zagraac bezpieczastwu obstugi. Podobne skutki obserwowaneasze
niekiedy przy strzelaniu z zyciem prochoéw po dlugoletnim skladowaniu, ¢hoatura
zjawiska w tym przypadku jest naggziej inna.
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Bardziej szczeg6towe omoéwienie badaad uktadami zaptonowymi zgdganymi ze
stosowaniem nowych materiatbw miagych i zaptonowych jak réwnie zmianami
konstrukcji pociskow przedstawioneedzie w kolejnych artykutach pwieconych tej
tematyce.
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