POVWU

Bezpieczenstwo pracownika laboratorium i czyste srodowisko wkroétce nie beda

juz tylko opcja...

Jak zaprojektowac i wyposazy¢
przyjazne miejsce pracy?

Zbigniew Thlon*

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie nowatorskich metod neutralizacji zanieczyszczen powstatych

na skutek pracy z kwasami i zasadami w postaci zaré6wno plynnej jak i lotnej.

Ostatnio temat emisji Scie-
kow i szkodliwych oparow
statsie przedmiotem burzli-
wych dyskusji  skutkujacych
coraz bardziej rygorystycz-
nym traktowaniem tej kwestii
przez polskie prawo. Nowow-
prowadzane rozporzadzenia
wymuszajg stosowanie coraz
lepszych technologii
z odpadami. Powodem jest
tu zaréwno chec zapewnienia
bezpieczenstwa
laboratorium jak i troska o $ro-
dowisko naturalne. Z punktu
widzenia inwestora, kolejnym
powodem
tym tematem jest wysoki koszt
zaawansowanych, laborato-
ryjnych systeméw wentylacji
- nie pozwala on na bagateli-
zowanie problemu oddziaty-
wania kwasnych substancji lot-
nych na kanaty wentylacyjne,
wentylatory czy zaawansowa-
na automatyke.

walki

pracownika

zainteresowania

Troche teorii

Na podstawie rozporzadze-
nia Ministra Budownictwa,
temperatura emitowanych
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$ciekdw nie powinna prze-
kracza¢ 35°C, a odczyn pH
powinien miesci¢ sie w prze-
dziale 6,5 -
niem $ciekdw zawierajacych
cyjanki i siarczki, dla ktorych
pH powinno sie miesci¢ sie
w przedziale 8 - 10). Art. 27
Dyrektywy 67/548/EWG doty-
czacej klasyfikacji substancji
niebezpiecznych naktada na
dostawcoéw obowigzek zatg-
czenia karty charakterystyki.
Dostawca okre$lonej substan-
¢ji jest takze zobowiagzany do
informowania uzytkownikow
o wszelkich nowych iistotnych
cechach dotyczacych produk-
tu. Na kazdej karcie charakte-
rystyki powinny by¢ podane
informacje opisujace poten-
cjalne zagrozenia dla zdrowia
i Srodowiska oraz klasyfikacja
substancji niebezpiecznej de-
terminujgca miedzy innymi
sposéb sktadowania i utyliza-
¢ji powstatych odpadéw.

9,5 (z wylacze-

Zagrozenia
Podstawowym problemem
bezpieczenstwa dla pracow-

nikdw laboratoriéw majacych
na co dzien stycznos¢ z sub-
stancjami agresywnymi, jest
ryzyko bezposredniego kon-
taktu ze skéra lub wdychania
niebezpiecznych  substancji
lotnych. Ryzyko to drastycz-
nie rosnie, gdy pojawia sie
koniecznos¢ przelewania
zuzytej substancji do pojem-
nika, a nastepnie przenosze-
nie i oddawanie do utylizacji.
W kontakt z substancjg nie-
bezpieczng zaangazowanych
jest wtedy zwykle kilka osob.
Dodatkowo, w dygestorium
wszystkie opary odciggane sg
za pomocg instalacji wenty-
lacyjnej, co powoduje czesto
awarie czutych elementéw
tego uktadu.

Rozwigzania neutralizacji
dla laboratoriow

Zwracanie uwagi zarébwno na
kwestie ochrony srodowiska
naturalnego jak i sam kom-
fort pracy przyczynity sie do
powstania urzadzen takich jak
laboratoryjne neutralizatory
$ciekéw i oparow, ktoére dzie-

ki swoim zaletom moga wy-
datnie poprawi¢ jakos¢ pra-
cy w kazdym laboratorium.
Rozwigzania
substancji odpadowych i Scie-
kow w miejscu pracy coraz
chetniej stosowane s3 na ca-
tym S$wiecie, czego dowodza
bogate listy referencyjne ich
producentéw. Kazdy z tych
systemow charakteryzuje sie
wysokim stopniem neutrali-
zacji, ktéry w zaleznosci od
stezenia ilosci i rodzaju neu-
tralizowanego roztworu mie-
$ci sie w zakresie 92 - 97%.
Obecnie w Polsce dwie firmy
oferujg systemy neutralizacji
na kazdym etapie inwestycji -
poczawszy od projektu, przez
ustugi montazu, az do poz-
niejszego serwisu.

neutralizacji

Neutralizatory sciekow

Neutralizator ~ $ciekéw  to
urzadzenie stuzace do neu-
tralizacji wszystkich kwasow
nieorganicznych i niektérych
organicznych takich jak np.
kwas mréwkowy (HCOOH)
lub kwas octowy (CH3COOH).



Rys. 1. Laboratoryjny neutralizator sciekéw

Urzadzenia tego typu dziata-
ja w sposéb na pozér prosty,
neutralizujg substancje po-
przez dodanie odpowiedniej
ilosci roztworu kwasu solnego
(do sciekéw o odczynie zasa-
dowym)
sodu (do $ciekéw o odczynie
kwasnym). Odczynniki znaj-
dujg sie w specjalnie prze-
znaczonych do tego celu
zbiornikach (widocznych po
prawej
przedstawionego na rys. 1).
Sonda pehametryczna w try-
bie ciggtym mierzy odczyn
roztworu znajdujgcego sie
w zbiorniku gtéwnym urza-

lub  wodorotlenku

stronie urzadzenia

dzenia, a specjalnie skonfigu-
rowany sterownik PLC steruje
pompami i bez zewnetrznej
ingerencji podaje odpowied-
nig ilos¢ roztworu neutrali-
Zujgcego po czym oproznia
zneutralizowany wsad. Pro-
ducenci tych urzadzen ciagle
dostosowujg swoje produkty
do potrzeb rynku w zakresie
funkcjonalnosci. Poczatkowo
jeden neutralizator mégt by¢
stosowany w potaczeniu z jed-
nym lub maksymalnie dwoma
stanowiskami do mycia lub
dygestorium. Obecnie niekt6-

rzy producenci udoskonalili
konstrukcje i poprzez zastoso-
wanie zbiornika posredniego,
mieszczacego sie w samym
urzadzeniu, osiagneli realng
wydajnos¢ systemu w gra-
nicach 600 L/h. Obstuga tak
duzej ilosci Sciekdw mozliwe
jest przez jedno urzadzenie
o rozmiarach pozwalajacych
na usytuowanie go pod stano-
wiskiem do mycia lub blatem
dygestorium!
kazdy neutralizator
w  dodatkowy
zbiornik zbiorczy, o pojemno-
$ci wynoszacej nawet kilkaset
litréw, ktéry w okresach wiek-
szego obcigzenia gromadzi
nadmiar $ciekéw, a nastepnie
stopniowo przepompowuje je

Dodatkowo,
mozna
wyposazyc¢

i neutralizuje.

Neutralizatory oparéw

W komorze roboczej labora-
toryjnego
nastepuje rozpylenie wody

neutralizatora

do postaci mgietki, w ktorej
rozpuszczaja sie zwiazki lotne
zawarte w oparach. Dodat-
kowo, w niektérych wersjach
powstata ptuczka jest neu-
tralizowana. Neutralizator

oparéw nie jest wyposazo-

ny w wentylator - korzysta
z systemu wentylacji po-
mieszczenia. Te urzadzenia
produkowane s3 w dwédch
wersjach, z ktérych najbar-
dziej popularnymi sa rozwia-
zania montowane nad dyge-
storium, pomiedzy kré¢cem
wentylacyjnym wyjsciowym z
dygestorium, a kré¢cem przy-
taczeniowym wentylacji. Do-
stepne sg takze rozwiazania
wolnostojace, przeznaczone
do pionowego montazu i ob-
stugi wiekszych przeptywéw
powietrza. Niektérzy pro-
ducenci posiadajag w ofercie
neutralizatory z dwoma kré¢-
cami wlotowymi i o wydajno-
$ci przystosowanej do obstu-
gi nawet dwéch dygestoriow
- co ciekawe, cate urzadzenie
miesci sie nad dygestoriami.
Mankamentem
starszego typu jest koniecz-
nos$¢ pofaczenia neutralizato-

rozwigzania

ra oparéw z neutralizatorem
sciekéw gdyz w standardo-
wym rozwigzaniu nie ma moz-
liwosci neutralizacji ptuczki
powstatej w procesie oczysz-
czania oparéw. Nowoscia jest
obecnie urzadzenie typu dwa
w jednym przeznaczone do
neutralizacji oparéw w pota-
czeniu z neutralizacja za-
nieczyszczonej w czasie pracy
wody. Urzadzenie w tej opcji
neutralizuje zanieczyszczona
ptuczke przed wypuszcze-
jej do kanalizacji. Ist-
nieje wiele mozliwosci podta-
czenia systemu neutralizacji;
na przyktad neutralizator opa-
robw moze wspotpracowad

niem

z neutralizatorem Sciekow
wymieniajac sie informacja-
mi dotyczacymi mozliwosci
spustu zanieczyszczen. Na
podobnej zasadzie

mozliwo$¢ skojarzenia kilku

istnieje
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neutralizatoréw oparéw z jed-
nym neutralizatorem $ciekow,
ktéry dodatkowo bedzie ob-
stugiwatstanowiska do mycia.
Mozliwosci konfiguracji jest
bardzo wiele, a producenci
stuzg fachowa wiedzg w za-
kresie doboru odpowiednich
urzadzen, opracowania sto-
sownego projektu, a nawet
dostosowania oferowanych
przez siebie produktéw zgod-
nie z potrzebami konkretnej
inwestycji.

Na co nalezy zwréci¢ uwage
dobierajac system neutrali-
zacji do laboratorium?

Dobér neutralizatora Sciekéw

« Nalezy zwréci¢ uwage na
maksymalna wydajnos¢ urza-
dzenia. Stabsze produkty
posiadajg wydajnos$¢ maksy-
malna na poziomie 200 L/h.
Oszczednos$¢ w stosunku do
neutralizatoréow o wydajno-
$ci 600 L/h moze okaza¢ sie
tylko pozorna, gdyz w roz-
wigzaniach o nizszych wydaj-
nosciach nalezy sie spodzie-
wacé koniecznosci montazu
dodatkowych zbiornikéw
posrednich, ktére znacznie
komplikujg i zwiekszajg cene
uktadu.

- Istniejg rozwigzania
posazone w przelew, stano-

Wy-

wiagcy zabezpieczenie przed
przepetnieniem
tora. Tego typu rozwigzanie

neutraliza-

w przypadku przelania nie
spetnia wymogéw rozporza-
dzenia Ministra Budownic-
twa z 14 lipca 2006 r. W razie
przepetnienia
sciekéw powinien za pomo-

neutralizator
cg elektrozaworu odcinac
ujecie wody czystej i sygna-
lizowa¢  brak
przyjecia dodatkowe;j

mozliwosci
ilosci
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zanieczyszczen - w zadnym
wypadku nie moze wypusz-
cza¢ do kanalizacji zanieczysz-
czen niezneutralizowanych.

Dobdr neutralizatora oparéw

+ Przy doborze neutralizatora
oparéw, kluczowym elemen-
tem moze sie okaza¢ warto$c
sprezu istniejacego wentyla-
tora wraz z jego wydajnoscia.
Samo urzadzenie generuje
op6r do 600 Pa dla przepty-
wu 1000 m3/h i do 800 Pa dla
1200 m3/h. Tak duze opory
moga spowodowac znaczne
obnizenie wydajnosci wymia-
ny powietrza dygestoridw,
a nawet konieczno$¢ wymia-
ny wentylatora.

« Przy doborze urzadzenia
nalezy pamieta¢ o wysokosci
urzadzenia (minimalna wy-
soko$¢ to 560 mm) co w po-
faczeniu z wysokoscig dy-

—

Rys. 2. Laboratoryjny neutralizator oparéw

gestorium (okoto 2450 mm)
moze spowodowac problemy
montazowe w nizszych po-
mieszczeniach. Istnieje jednak
mozliwos¢ wykonania indy-
widualnego projektu pod wy-
miar.

« Warto zwrdci¢ uwage na
rozwigzania typu 2wl czyli
neutralizator oparéw potgczo-

ny z neutralizacja generowa-
nej ptuczki, co kompleksowo
rozwiazuje temat neutralizacji
oparow.

« Warto wybrac¢ rozwigzanie
wyposazone w mozliwosci
komunikacji pomiedzy neu-
tralizatorami i realizacji pet-
nego procesu neutralizacji
bez koniecznosci ingerencji

operatora - rozwigzanie takie
jest nie tylko wygodniejsze
ale i bezpieczniejsze gdyz
zmniejsza mozliwos¢ popet-
nienia btedu.

+ W prawdzie istnieje mozli-
wos¢ instalacji neutralizato-
ra oparéw nad wiekszoscig
dygestoriow (oczywiscie je-
$li tylko wysokos¢ przytaczy
i wydajnos¢ wentylacji na to
pozwala), lecz zaleca sie za-
wsze projekt
wyposazenia pomieszczenia

konsultowac

ze specjalista w zakresie neu-
tralizacji. Jest to szczegdlnie
istotne jesli inwestor planuje
kompleksowe wyposazenie
obiektu, poniewaz umozliwi
zaproponowanie komplekso-
wego i lepiej dostosowanego

rozwigzania.

* mgr inz. Zbigniew Thlon -
Matrix, Sosnowiec

Zostan czionkiem

Kilubu Polskich Laboratoriow Badawczych
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