ROUODOW

Plynacewodypowierzchnioweaglomeracji
gornoslaskiej — problemy i wyzwania

Wstep

Najwiekszym regionem prze-
mystowym Polski jest Gor-
noslaski Okreg Przemystowy,
okreslany réwniez jako aglo-
meracja goérnoslaska. Region
ten charakteryzuje sie bardzo
wysoka gestoscia zaludnienia
oraz obecnoscia bardzo wielu
gatezi przemystu, zwigzanego
przede wszystkim w wydoby-
ciem wegla kamiennego.

Aglomeracja goérnoslaska po-
tozona jest w centralnej czesci
Wyzyny Slaskiej. Do aglome-
racji gornoslaskiej zalicza sie
rowniez (przede wszystkim
ze wzgledu na podobny pro-
fil dziatalnosci przemystowej)
czes$¢ Zagtebia Dabrowskiego.
Obszar ten zamieszkany przez
ponad 2 mln ludz, ,pociety”
gesty siecig drog asfaltowych
i kolejowych oraz tzw. auto-
strad. Najwieksze miasta tego
Regionu to Katowice, Gliwice,
Zabrze, Ruda Slaska, Chorzéw
oraz Sosnowiec i Dabrowa
Gornicza. Tak wiele miast nie
powstatoby w tym regionie,
gdyby nie wystepowanie
ogromnych pokfaddéw najcen-
niejszego bogactwa natural-
nego Polski — wegla kamien-
nego.Z uwagina geograficzne
potozenie region Go6rnosla-
skiego Okregu Przemystowe-
go jest ubogi w wode. Przez
ten teren przebiega gtéwny
dziat wodny Polski — wschod-

26

nia cze$¢ omawianego ob-
szaru nalezy do zlewni Wisty,
natomiast zachodnia do zlew-
ni Odry. Najwiekszymi rze-
kami odwadniajacymi teren
aglomeracji gérnoslaskiej sa:
Rawa, Czarna i Biata Przemsza
(zlewnia Wisty) oraz Ktodnica
(zlewnia Odry).

Wszystkie rzeki tego regionu
przez wiele lat traktowane
byly jako kolektory sciekow.
| cho¢ obserwuje sie od kilku-
nastu lat wzrost Swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa
oraz coraz bardziej restrykcyj-
ne przepisy dotyczace oczysz-
czania i odprowadzania $cie-
kéw, zdecydowang wiekszos¢
wod odprowadzanych do rzek
nadal stanowig $cieki. Z uwagi
na r6zne uwarunkowania rze-
ki aglomeracji goérnoslaskiej
charakteryzowane moga by¢
m.in. pod wzgledem rézno-
rodnej, jednak typowej dla
tego obszaru, dziatalnosci
przemystowej, ktéra odpowia-
da za ich stan ekologiczny.

Zlewnia Odry

Klodnica

Rzeka Ktodnica jest prawo-
stronnym doptywem Odry.
Catkowita dtugosc rzeki wyno-
si ponad 80 km, a powierzch-
nia zlewni rzeki ok. 1125 km?
[1]. Rzeka dzieli sie na trzy
charakterystyczne  odcinki:
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odcinek gérny od Zrédet od
tabed, odcinek srodkowy od
tabed do jazu w Ptawniowi-
cach (m.in. zbiornik Dzierzo-
no Duze) oraz odcinek dolny
od jazu w Plawniowicach do
ujscia do Odry (nie lezacy juz
w obrebie aglomeracji gérno-
slaskiej).

Przez region aglomeracji rze-
ka przeptywa na odcinku ok.
40 km. Zrédta Ktodnicy znaj-
duja sie w Katowicach. Dalej
rzeka ptynie przez gesto za-
ludniong, przemystowg czesc
wojewddztwa $laskiego, zbie-
rajac scieki komunalne, i prze-
mystowe oraz wody dotowe
z Katowic, Rudy Slaskiej, Za-
brzai Gliwic.

Koryto Ktodnicy jest skanali-
zowane i prawie na catej dtu-
gosci biegu w obrebie konur-
bacji wybrukowane i wybeto-
nowane, w celu uniemozliwie-
nia ucieczki wod do wyrobisk
gorniczych. Ta czes¢ zlewni
jest wyraznie przeksztatcona
wplywy antropoge-
niczne. Wysoki i nienaturalny
jest przeptyw wody. Udziat
woéd obcych, oszacowany
przez IMGW o/Katowice dla
przekroju wodowskazowego
w Gliwicach, wynosit w latach
osiemdziesigtych XX wieku
okoto 63% [2]. Sktadaly sie
na niego wody pochodzace
z przerzutu z sasiednich zlew-
ni, wykorzystywane do zaopa-
trzenia ludnosci w wode pitng

przez

(duza czes¢ aglomeracji kato-
wickiej zasilana jest w wode
pochodzaca ze zlewni Wisty)
oraz wody dotowe wypompo-
wywane ze zlokalizowanych
na tym terenie kopalih wegla
kamiennego. Ktodnica ucho-
dzi do Odry w Kedzierzynie-
-Kozlu. Niemal od samych
zrédet zanieczyszczenie wod
w zakresie wszystkich bada-
nych parametréw przekracza
dopuszczalne normy.

Bytomka

Rzeka majaca swoje zrédta na
terenie miasta Bytom. Zrédta
naturalne sa obecnie niemoz-
liwe do zlokalizowania. Znaj-
dowaly sie w rejonie dworca
kolejowego w Bytomiu. Dtu-
gos$¢ Bytomki wynosi ponad
20 km, a powierzchnia zlewni
to ok. 150 km2. Rzeka ta jest
prawobrzeznym  doptywem
Ktodnicy. Obecnie rzeka nie
posiada zrédet naturalnych
- przyjmuje sie, ze jej poczat-
kiem jest Réw Karbowski,
prowadzacy S$cieki miejskie
i przemystowe. Dalej ptynie
przez tereny miast Ruda Sla-
ska, Zabrze i Gliwice, gdzie,
w dzielnicy Sosnica, uchodzi
do Ktodnicy [3].

Na catym swoim biegu Bytom-
ka przeptywa przez obszar sil-
nie zurbanizowany, niemal na
catej dtugosci jest skanalizo-
wana, a jej koryto uszczelnio-
ne kamiennym brukiem lub



ujete w betonowy ztéb [2]. Je-
dynie niewielki odcinek rzeki
miedzy Ruda Slaska i Byto-
miem przeptywa przez doline
porosnieta

trzcinowiskiem
[2,3]. Posiada bardzo ubo-
gq sie¢ rzeczng. Zasilana jest
gtéwnie przez wody kopal-
niane, zrzuty sciekéw z zakta-
dow przemystowych, Scieki
komunalne i wody deszczowe
[2,3]. Za pomoca wielu rowéw
i kolektorow odprowadza sie
do niej znaczne ilosci silnie
zanieczyszczonych
stanowigcych niejednokrot-
nie 80 — 90% jej Sredniego
przeptywu [4].

sciekdw,

Czarniawka

Rzeka Czarniawka jest prawo-
brzeznymdoptywemKtodnicy.
Dtugos¢ rzeki wynosi niewiele
ponad 10 km, a powierzchnia
zlewni tylko ok. 15 km?. Czar-
niawka bierze swéj poczatek
w dzielnicy Ruda w Rudzie
Slaskiej, nastepnie przeptywa
w gtebokiej i stromej dolinie
(stad niewielka powierzchnia
zlewni) pomiedzy dzielnicami
Pawtow i Zaborze w Zabrzu,
dalej przez teren dzielnicy
Konczyce, teren przemystowy
nalezacy do KWK Makoszowy
i w Gliwicach-Sosnicy ucho-
dzi do rzeki Ktodnicy [5]. Jest
typowa rzeka posiadajaca
zlewnie o charakterze prze-
mystowym. Juz na poczatku
biegujestodbiornikiemsciekow
z terenu miasta Ruda Slaska.
W dalszym jej biegu do rzeki
odprowadzane sa Scieki by-
towe z dzielnic miasta Zabrze
potozonych na terenie zlewni
oraz scieki bytowe i przemy-
stowe m.in. Zaktadéw Kokso-
chemicznych w Makoszowach
oraz z KWK Makoszowy.
Czarniawka nie posiada wiek-

szych naturalnych doptywoéw.
Zasilajg jg gtéwnie opady at-
mosferyczne oraz zrzuty Scie-
kow  bytowo-gospodarczych
i przemystowych. Mimo nie-
wielkiej powierzchni zlewni
i niewielkiego przeptywu rze-
ka ta stanowi gtéwne Zrédto
zanieczyszczenia Ktodnicy

(1,51

Wazniejsze inne doptywy

Do Ktodnicy uchodzi réwniez
wiele mniejszych rzek i po-
najwazniejsze
sposréd nich to Jamna i Po-
tok Bielszowicki. Obie rzeki sa

tokow. Dwa

lewobrzeznymi  doptywami.
Jednakze posiadaja odmienng
charakterystyke zanieczysz-

czenia. Potok Jamna stanowi
kolektor sciekéw bytowo-go-
spodarczych dla gminy Miko-
téw, natomiast Potok Bielszo-
wicki oprécz petnienia funkgji
kolektora $ciekéw bytowo-
-gospodarczych zasilany jest
réwniez bardzo duzymitadun-
kami zanieczyszczen przemy-
stowych z terenu kopalni we-
gla kamiennego, przez ktéry
przeptywa w Rudzie Slaskiej
- Bielszowicach.

Zlewnia Wisty

Czarna Przemsza

Rzeka ta ma dtugos¢ ponad
60 km. Jej zrédta znajduja
sie poza aglomeracja gor-
nos$laska, w miejscowosci
Zawiercie. Rzeka przeptywa
ponadto przez tereny naste-
pujacych miast: Zawiercie,
Poreba, Siewierz, Dabrowa
Gornicza, Bedzin, Sosnowiec
i Mystowice. W miejscowosci
Przeczyce w latach 60-tych XX

wieku powstat zbiornik zapo-
rowy, natomiast w Wojkowi-
cach Koscielnych czes¢ wody
w okresie wezbran powodzio-
wych kierowana jest do nowo
powstatego zbiornika Kuznica
Warezynska. Jak kazda rze-
ka regionu, réwniez i Czarna
Przemsza stanowi odbiornik
sciekow  bytowo-gospodar-
czych i przemystowych z tere-
néw zlewni [7].

Biata Przemsza

Biata Przemsza jest lewobrzez-
nym doptywem Przemszy.
Dtugos¢ rzeki to okoto 64 km,
a powierzchnia dorzecza wy-
nosi niespetna 880 km?. rzeka
wyptywa z torfowisk poto-
zonych pod Wolbromiem na
wysokosci ok. 380 m n.p.m.
Do Przemszy uchodzi na
granicy miejscowosci Sosno-
wiec i Mystowice w miejscu
zwanym ,Tréjkatem Trzech
Cesarzy” na wysokosci 242 m
npm. [8]. Biata Przemsza po-
mimo swych niewatpliwych
waloréw przyrodniczych jest
rzekg silnie przeksztatcong
przez dziatalnos¢ cztowieka.
Najwieksze zmiany jakie za-
szty w stosunkach wodnych
zlewni Biatej Przemszy spowo-
dowane s3 wprowadzaniem
do rzeki wod kopalnianych,
charakteryzujacych sie niskim
bardzo niska
temperatura. Temperatura na-
tomiast jest w tym przypadku
gtébwnym czynnikiem powo-

zasoleniem i

dujacym silne przeksztatcenie
catego ekosystemu. Rzeka z
wody podgorskiej i nizinnej,
pomimo zachowania spad-
kow, predkosci przeptywu
wody charakterystycznych dla
tego typu srodowisk, stata sie
rzekg o charakterze gérskim,
w ktérej wyksztatcit sie swoisty
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ekosystem. Tereny przylegte
do rzeki - lasy, mokradta (sta-
nowigce réwniez cenne uzytki
ekologiczne oraz miejsca by-
towania rzadkich gatunkéw
awifauny wodno-btotnej) gra-
nicza z rzeka zasiedlang przez
organizmy wodne charaktery-
styczne dla wéd gérskich.

Brynica

Rzeka o dtugosci 55 km i po-
wierzchni dorzecza 483 km’
[6]. Stanowi prawy, przy tym
gtéwny doptyw Czarnej Prze-
mszy. Bierze swoj poczatek
w Mystowie, na wysokosci 350
m npm., uchodzi do Czarniej
Przemszy w Mystowicach przy
granicy z Katowicami i So-
snowcem. Plynie przez Bo-
browniki, Piekary Slaskie, Woj-
kowice, Czeladz,
Slaskie, Swierklaniec,
Katowice, Sosnowiec i Mysto-
wice. Koryto rzeki poddawane
byto réznym zmianom, m.in.
w 1840 roku na terenie dzisiej-
szego Sosnowca przesunie-
to je w kierunku zachodnim,
a w 1935 roku w Koztowej G6-
rze zbudowano na niej zbior-
nik wody pitnej.

Siemiano-
wice

Problemy

Charakterystyczne zanie-
czyszczenia wod aglomera-
cji gornoslaskiej

W zlewni Ktodnicy zaznacza
sie bardzo silny wptyw antro-
pogeniczny na stan czystosci
woéd. Dwie najwazniejsze gru-
py zanieczyszczen trafiajace
do rzek to Scieki bytowo-go-
spodarcze oraz $cieki pocho-
dzace z przemystu goérnictwa
weglowego.

Pierwszymi wrazeniami jakie
pojawiaja sie przy blizszym
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Rys. 1. Zmiany przewodnosci wtasciwej w wodzie Ktodnicy [9]

kontakcie z rzekami to nega-
tywnewrazenia...zapachowe.
Charakterystyczny, szczegdl-
nie w okresie letnio-jesien-
nym jest zapach siarkowodo-
ru, ktéry powstaje na drodze
proceséw redukcji zwigzkédw
siarki wystepujacych w zwiaz-
kach organicznych $ciekéw
komunalnych. Do zanieczysz-
czen pochodzacych ze scie-
kéw bytowo-gospodarczych
zaliczaja sie przede wszystkim
zwigzki azotu i fosforu. Wysoka
zawarto$¢ azotu amonowego
i zwigzkow fosforu spowodo-
wana jest odprowadzaniem,
czesto niekontrolowanym,
$ciekdw bytowych z terendéw
bezposrednio przylegajacych
do rzek. Innym wskazZnikiem
$wiadczacym o ponadnor-
matywnym zanieczyszczeniu
rzeki substancja organiczna
pochodzaca ze $ciekéw byto-
wych jest stezenie tlenu roz-
puszczonego w wodzie oraz
stezenie wegla organicznego.
Przyjmuje sie, ze minimalne
stezenie tlenu niezbedne do
rozktadu materii organicznej
na drodze przemian bioche-
micznych wynosi ok. 4 mg
0,/dm3. Jednak mimo statego
ruchu mas wody, szczegdlnie
w okresie przyspieszonego
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rozkladu materii organicznej
i niewielkiego przeptywu
wody (lato-jesien) czesto no-
tuje sie stezenia tlenu rozpusz-
Cczonego znacznie ponizej tej
wartosci. W przypadku stezen
wegla organicznego obserwu-
je sie ich podwyzszone warto-
$ci. Pewnym paradoksem jest
réwniez fakt, iz scieki odpro-
wadzane z oczyszczalni $cie-
kow nie przyczyniajg sie do
zwiekszenia zanieczyszczenia,
ale czesto powoduja rozcien-
czenie wéd odbiornikéw.

Zanieczyszczenia pochodze-
nia przemystowego, z ktérymi
mamy do czynienia w rzekach
Gornego Slaska to przede
wszystkim podwyzszone za-
solenie i ponadnormatywne
stezenia zawiesiny. Wysokie
zasolenie spowodowane jest
odprowadzaniem wod doto-
wych. Wszystkie kopalnie aby
mogty funkcjonowaé musza
odwadnia¢ pokfady wegla
kamiennego. Niestety im gte-
biej po wegiel siegamy tym
wyzsze zasolenie wod doto-
wych. Poniewaz z ekonomicz-
nego punktu widzenia nie jest
optacalne pozyskiwanie soli
z tychze wdd, w catosci sa one
odprowadzane do powierzch-
niowych wéd ptynacych. Na
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rys. 1. przedstawiono zmia-
ny przewodnosci wilasciwej
w wodzie Ktodnicy. Wida¢, ze
ponizej doptywéw wod ko-
palnianych (stanowiska 2, 4)
wzrasta wyraznie przewod-
nos¢ (ktéra bardzo doktadnie
oddaje zasolenie wody).

Zawartos$¢ zawiesin w rzekach
aglomeracji katowickiej zmie-
nia sie w bardzo szerokim za-
kresie. W gérnych odcinkach
stezenia czesto nie przekra-
czajg 10 mg/dm?3. Idac jednak
z biegiem rzek notuje sie co-
raz wyzsze stezenia zawiesiny
ogdlnej. Mozna réwniez za-
obserwowac¢ wyraznie zazna-
czajacy sie podziat jakosciowy
tego wskaznika. Tam, gdzie
nie notuje sie odprowadzania
wad poflotacyjnych z terenéw
kopalh wegla kamiennego
zawiesine stanowia skfadniki
organiczne pochodzace ze
Sciekbw  bytowo-gospodar-
czych oraz sktadniki organicz-
ne i mineralne wprowadzane
do koryt rzek przez sptywy
powierzchniowe, wody rozto-
powe itp. Natomiast jesli dana
rzeka przeptywa w bliskiej
odlegtosci od kopalni, sg do
niej najczesciej odprowadza-
ne scieki pochodzace z flotacji
wegla lub z ptukania wago-
néw kolejowych. Ich gtéwnym
sktadnikiem jest pyt weglowy,
a stezenia nieraz zdaja sie
przeczy¢ prawom fizyki - naj-
wyzsze odnotowane przez au-

tora stezenie zawiesiny ogol-
nej w Czarniawe przekroczyto
wartos$¢ 30000 mg/dm?3, nato-
miast typowe dla tej rzeki sg
stezenia zawiesiny ogodlnej na
poziomie 2000-6000 mg/dm?3
(tabela 1). Tak wysokie steze-
nia zawiesiny w Czarniawe nie
pozostaja réwniez bez wpty-
wu na jej zawartos¢ w Ktod-
nicy ponizej ujscia Czarniawki
(stanowisko 6, tabela 2).
Typowym zanieczyszczeniem
wod Biatej Przemszy sg meta-
le ciezkie, takie jak cynk, otow
i kadm. Ich bardzo wysokie
stezenia w wodzie spowodo-
sy odprowadzaniem
sciekow z terenu kopalni rud
cynkowo-otowiowych Bolestaw.
Stezenia tych metali w wo-
dzie przedstawiono w ta-
beli 3.

Jeszcze gorzej przedstawia sie

wane

sytuacja zanieczyszczenia osa-
déw dennych rzeki tymi meta-
lami (tabela 4). Szczegdlnie sil-
ne zanieczyszczenie zardGwno
osadéw dennych jak i wody
Biatej Przemszy obserwowane
jest ponizej odprowadzania
Sciekéw z terenu kopalni cyn-
ku i ofowiu.

Regulacja rzek

Bardzo istotnym problemem
i to zarbwno z punktu wi-
dzenia ekologii jak i gospo-
darki jest prowadzone od
wielu dziesiecioleci bezmysl-
ne zagospodarowanie dolin
rzecznych. Wszystkie rzeki

Tabela 1. Stezenia zawiesiny ogdlnej w wybranych do-

ptywach Ktodnicy

Rzeka Zakres stezen Wart. srednia
[mg/dm3] [mg/dm3]
Bytomka 45,6 - 176,7 87
Czarniawka 8,3 - 32640 -
Potok Toszecki 1,4 -43,7 13




Tabela 2. Zmiany stezenia zawiesiny ogdlnej w wodzie Ktodnicy [9]

:t:n':‘l’::'v‘: 1 2 3 4 5 6 7 8
d:‘;g?ri;f:;‘i 3,5 8,2 14 17 21 29 32 40
seria mg/dm3

I 4,5 5,6 9 50,4 | 64,3 999 301 36,6

11 9,3 8,0 14,9 | 37,5 39 36,9 | 486 | 40,0

11 1,2 102 | 26,5 | 457 | 484 | 357 | 434 | 302

v 9,3 13 34,5 | 60,9 | 64,2 128 95,3 | 46,1

v 9,2 149 | 365 | 544 | 432 | 39,2 | s41 22,8

VI 8,2 8,8 29,7 | 376 | 443 | 1073 | 60,4 | 958

VII 10,6 | 215 | 861 | 90,1 | 630 | 31,5 | 394 | 398

VIII 3,3 14,0 19,1 | 666 | 859 | 956 | 63,1 | 121,4

IX 4,4 188 | 305 | 412 | 42,8 | 544 | 345 | 23,7

X 10,7 185 | 49,3 | 535 | 479 | 70,0 | s1,0 | 37,8
érednia 7 13 34 54 54 160 79 49
mediana 9 14 30 52 48 62 53 39
SD 3 5 21 16 15 297 80 33

cv 48% | 39% | 64% | 30% | 27% | 186% | 101% | 66%

przeptywajace przez obszar
aglomeracji gérnoslaskiej sa
uregulowane. Regulacja nadal
najczesciej sprowadza sie do
wyprostowania biegu rzeki,
wytozenia koryta betonowy-
mi ptytami oraz usypania watu
przeciwpowodziowego. Przy
tym rzeki catkowicie pozba-
wiane sg naturalnych terenéw
zalewowych, na ktérych zwy-
kle powstaja zabudowania
mieszkaniowe.

W teorii zabudowanie koryta
pytami betonowymi pozwa-
la na szybkie odprowadzenie
wody i S$ciekdw z terendw
miast do rzeki przylegtych.
W praktyce tego typu poste-
powanie prowadzi do prawie
catkowitego usuniecia z rzeki
organizméw zywych, ktore
potrzebuja odcinkéw wody ze
stabymlubzmiennympradem.
Ponadto w trakcie wezbrania
powodziowego z uwagi na

catkowity brak retencji wody
w obrebie koryta rzeki obser-
wuje sie wprawdzie krétka, ale
bardzo wysoka i niebezpiecz-
ng fale powodziowa.

Waty przeciwpowodziowe
w teorii chronigce ludzi przed
skutkami powodzi w trakcie
ekstremalnych stanéw wody
praktycznie  uniemozliwiajg
sptyw wody deszczowej do
koryta rzeki (fot. 1). Dodatko-
wo nieprzemyslana ich kon-

Tabela 3. Stezenie Pb, Zn i Cd w wodzie Biatej Przemszy i rzeki Biatej [10]

strukcja (na ogdt usypywane
sq z kamienia kopalnianego)
powoduje, ze woda z koryta
rzeki zamiast sptywad, przez
te waly przesigka dodatkowo
powiekszajac niszczycielskie
dziatanie wody powodziowe;j.
Duzym problemem, praktycz-
nie nie dajgcym sie obecnie
rozwigzac jest osiadanie te-
renu znajdujacego sie ponad
eksploatowanymi pokfadami
wegla kamiennego. Obec-
nie, z uwagi na ograniczanie
kosztow wydobycia, wegiel
eksploatowany jest metoda
»ha zawat” czyli po wybraniu
poktadéw wegla podziem-
ne chodniki pozostawiane sg
wiasnemu losowi, predzej czy
pozniejulegajaczawaleniu (na
powierzchni odczuwalne jest
to w postaci wstrzasow sej-
smicznych oraz obserwowane
na $cianach prawie kazdego
budynku). Osiadanie terenu
powoduje réwniez osiadanie
koryta rzeki. Obecnie docho-
dzi nawet do paradoksalnych
sytuacji — poziom lustra wody
W rzece bywa czasem wyzszy
anizeli poziom terenu bezpo-
$rednio do rzeki przylegtego.
Jest to szczegodlnie niebez-
piecznewtrakcie powodzi.Wa-

. - e e ey s Okradzionow, Okradzionow, , Biata, ujscie do
Lokalizacja pow. ujscia Biatej L. . is . . Stawkow P
powyzej elektrowni | ponizej elektrowni Biatej Przemszy
Pb [mg/dm3] 0,02 - 0,04 0,10 -0,11 0,09- 0,15 0,08 - 0,13 0,09 - 0,14
Cd [mg/dm?3] 0,002 - 0,003 0,003 - 0,005 0,002 - 0,004 0,002 - 0,003 0,004 - 0,006
Zn [mg/dm?3] 0,01 - 0,05 0,80 -0,83 0,77 - 0,79 0,79 - 0,82 0,94 - 0,97

Tabela 4. Zawartos$¢ Pb, Zn i Cd w osadach dennych Biatej Przemszy i rzeki Biatej [10]

pow. ujscia Okradzionow, Okradzionow, . sl . Biata, ujscie do
c . . . ie . . | Stawkéw Ujscie Sztoty L.
Bialej powyzej elektrowni | ponizej elektrowni Bialej Przemszy
Pb [mg/kg] 23 14435 14019 2117 2224 7486
Zn [mg/kg] 76 41097 38318 6590 4720 28273
Cd [mg/kg] 1,1 139,2 127,7 23,8 20,9 100,2
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Fot. 1. Waty przeciwpowodziowe uniemozZliwiajq sptyw
wody do rzeki (Ruda Slgska, ul. Kokota, maj 2010 - au-

tor: W. Nocon)

skie koryto rzeki obudowane
wysokimi watami przeciwpo-
wodziowymi nie pozostawia
wiekszego marginesu bez-
pieczenstwa. Ponadto woda
ktora sptywa z terenéw do
rzeki przylegtych natrafia na
niemozliwg do sforsowania
zapore w postaci tegoz watu,
co z racji niewielkiej energii
kinetycznej sptywajacej wody
jest sprawg oczywisty. Tego
typu improwizowane zabez-
pieczenia przeciwpowodzio-
we posiadajg trzy zalety - po
pierwsze, dajg mieszkancom
terenéw przylegtych ztudne
(jak pokazuja doswiadczenia
z 1997 i 2010 roku) poczucie
bezpieczenistwa, po drugie,
podmioty odpowiedzialne za
wydawanie pozwolen budow-
lanych nie widzg przeszkéd
z ich wydawaniem na tak do-
skonalezabezpieczonychtere-
nach, po trzecie zas, kopalnie
zyskuja mozliwos¢ tatwego,
szybkiego i co najwazniejsze
taniego  zagospodarowania
odpaddéw pogorniczych.

Doliny rzek stanowity niegdys
bardzo interesujace z przyrod-
niczego punktu widzenia ob-
szary wodno-btotne oraz tzw.
korytarze ekologiczne. W do-
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linie Ktodnicy i jej doptywow
znajdowato sie wiele niewiel-
kich  zbiornikow wodnych
(czesto okredlanych mianem
,zabich dotéw”), bedacych
starorzeczami tych rzek. Syste-
matyczne osuszanie tych tere-
néw catkowicie zlikwidowato
ta naturalng mozaike bioto-
poéw. Przy okazji prawie catko-
wicie zlikwidowano retencje
wody, co dodatkowo pogtebia
niekorzystne ekstremalne zja-
wiska fali powodziowych.

Duzym zagrozeniem dla sta-
nu ekologicznego wéd ptyna-
cych jest ich przegradzanie.
Powoduje ono bardzo szybka
degradacje ekosysteméw po-
przez uniemozliwienie wedré-
wek fauny wodnej. Typowym
przyktadem tego niekorzyst-
nego zjawiska sa zbiorniki
zaporowe oraz tzw. MEW-y
(Mate Elektrownie Wodne).
Rola zbiornikéw zaporowych
to przede wszystkim maga-
zynowanie wody, wyréwny-
wanie przeptywoéw i ochrona
przeciw- powodziowa, rekre-
acja oraz funkcja ,osadnika
ré6znego rodzaju zanieczysz-
czen. Na terenie aglomeracji
goérnoslaskiej funkcjonuja
obecnie dwa zbiorniki zapo-

”
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rowe - Dzierzno Duze oraz Ko-
ztowa Géra. W bezposrednim
sasiedztwie regionu gérno-
slaskiego znajduje sie jeszcze
kilka mniejszych sztucznych
zbiornikéw wodnych, ktére
powstaty poprzez przegro-
dzenie rzeki zapora. Dzierzno
Duze jest zbiornikiem zaporo-
wym utworzonym na Ktodni-
cy. Doptywajace do zbiornika
wody s3 silnie zanieczyszczo-
ne. Jeszcze gorzej wyglada
stan zanieczyszczenia osadow
dennych w gdérnej czesci
zbiornika. Natomiast zbiornik
Koztowa Géra stanowi rezer-
wuar wody pitnej. Wynika
z tego, ze jego stan ekologicz-
ny jest znacznie lepszy w po-
réwnaniu z Dzierznem.

Pozytywna funkcja osadnika
jaka petni zbiornik Dzierzno
Duze jest mozliwa do zaak-
ceptowania. Doda¢ réwniez
nalezy, ze zbiornik ten z ra-
¢ji chemicznych wiasciwosci
wody (bardzo wysokie zaso-
lenie) bardzo dtugo w okresie
zimy pozostaje bez pokrywy
lodowej, co stwarza dogodne
warunki zimowania ptakow
wodnych. Natomiast zupetnie
niezrozumiate jest powsta-
wanie elektrowni wodnych.
Jeszcze do niedawna energia
elektryczna ,produkowana
w tych obiektach zaliczana
byta do tzw. zielonej ener-
gii, z racji braku emisji ga-
zéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen. Jednakze ta
bezemisyjnos¢ jest niczym
w poréwnaniu ze szkodami
jakie taki obiekt powoduje
w srodowisku wodnym. Cofka
jaka powstaje na rzece po-
wyzej spietrzenia powoduje
nienaturalnie wysoka tempe-
rature wody, a co za tym idzie
obnizenie stezenia tlenu roz-

puszczonego. Zmieniaja sie
catkowicie warunki bytowania
organizméw - wycofujg sie
te, ktére maja duze wyma-
gania srodowiskowe, a w ich
miejsce pojawiaja sie gatunki
pospolite, mniej wymagajace.
W rzekach o do$¢ duzym spad-
ku wytwarza sie warstwa osa-
doéw dennych, ktéra uniemoz-
liwia rozwdj wymagajacych
bezkregowcow. Ponizej progu
wodnego warunki zmienia-
ja sie zupetnie inaczej. Cho¢
warunki tlenowe sg znacznie
lepsze, z racji wiekszej energii
wody obserwuje sie wgtebng
erozje koryta rzeki oraz prze-
piasku,
i mniejszych kamieni. Ponadto
kazdy prég wodny to podzie-
lenie koryta rzeki na dwa od-
rebne ekosystemy, pomiedzy
ktérymi praktycznie nie obser-
wuje sie migracji organizmow
w kierunku dét — géra, a tylko
w przypadku wezbran powo-

mieszczanie Zwiru

dziowych mozliwa jest migra-
cja w kierunku gora — dot.

Wyzwania

Cho¢ wody ptynace nadal
przez wiekszo$¢ spoteczen-
stwa i podmiotéw gospodar-
czych traktowane s3 jak tanie
i bezobstugowe systemy kana-
lizacyjne, mozna od kilkuna-
stu lat zaobserwowac pewne
pozytywne zmiany w spojrze-
niu na rzeki. Przede wszyst-
kim zauwazalnie zmniejszyt
sie poziom obcigzenia woéd
ptynacych wodami dotowymi
i zawiesing pylu weglowe-
go. Ma to co prawda zwigzek
z likwidacja kilku kopalrh we-
gla kamiennego,
poprawa jest obserwowana.
Podejmowanych jest coraz

niemniej



wiecej dziatann majacych na
celu poprawe stanu ekologicz-
nego rzek. Wspomnie¢ nalezy
program Przyjazna Ktodnica,
ktérego gtéwnym celem jest
przywrdcenie petnej czysto-
$ci wodom rzeki Ktodnicy, co

pozwoli
nadrzeczne
Slaska [11]. W ciggu ostatnich
lat powstato w zlewni Ktodni-
cy kilka oczyszczalni sciekéw,
a te ktoére funkcjonowaty od
wielu lat sg stale modernizo-
wane celem spetnienia coraz

udostepni¢ tereny
mieszkarncom

ostrzejszych norm usuwania
zanieczyszczen.

Stowarzyszenie Przyjacio6t Bia-
tej Przemszy [7] powstato
jako inicjatywa kilkunastu...
wedkarzy. | cho¢ gtéwnym
jest
odbudowa zdrowej i silnej ge-
netycznie populacji pstraga

celem Stowarzyszenia

potokowego w zlewni Biatej
Przemszy, jego dziatania da-
lece wykraczajg poza to za-
gadnienie, czego przykfadami
mogg by¢ starania o zacho-
wanie ciggtosci ekologicznej
Biatej Przemszy, identyfikacja
i inwentaryzacja zrodet zanie-
czyszczenia, sprzatanie brze-
gow rzeki itp.

Nie tylko placéwki naukowe
oraz lokalni pasjonaci staraja
sie poprawi¢ stan ekologiczny
wod ptynacych aglomeragji
gornoslaskiej. Rowniez wia-
dze samorzadowe podejmuja
starania nad przywrdéceniem
waloréw przyrodniczych rzek.
M.in. miasto Zabrze w ostat-
nich miesigcach stara sie o
srodki unijne (50 min zt) prze-
znaczone na rekultywacje rze-
ki Bytomki [12].

Rekultywacja czy tez rena-
turyzacja doliny rzecznej to
ogromne nakfady finansowe,
ktére prawdopodobnie nigdy
nie przyniosg zyskéw natury
ekonomicznej. Jednak takie
dziatania to nieunikniona
przysztos¢, wynikajaca cho-
ciazby z Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Poprawa stanu $ro-
dowiska naturalnego, jaka
obserwowana jest w regio-
nie gornoslaskim, czesciowo
wynikajaca z likwidacji prze-
mystu ciezkiego i wydobyw-
czego nie jest najlepszym
przyktadem dbatosci o $rodo-
wisko, a stanowi jedynie obraz
negatywnych przemian go-
spodarczych. Problem w tym,
aby mimo statego rozwoju

gospodarczego mozliwe byto
ograniczenie  negatywnych
skutkéw dziatalnosci cztowie-
ka i pozostawienie przysziym
pokoleniom
stanie lepszym niz my sami

srodowiska w

odziedziczyliSmy po naszych
przodkach.

Podziekowania
W pracy wykorzystano wyniki
badarn projektu badawczego
wtasnego Nr N N523 413135
finansowanego ze srodkéw na
nauke w latach 2008 - 2010
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Dokoriczenie ze str. 20:

modelu synergetycznego Del-
mona, Karroua i wspotpracow-
nicy [36,37] stwierdzaja istnie-
nie efektu wspomagajacego
rowniez pomiedzy faza NiMoS
czy CoMoS a siarczkiem ko-
baltu (CoySg). Z obszernego
opracowania Startseva [38]
wynika, ze wzrost aktywno-
$ci HDS tiofenu siarczonych
katalizatoréw bimetalicznych
w stosunku do monometalicz-
nych osadzonych na nosniku

zZwigzany jest z utworzeniem
jakosciowo nowych zwigzkéw
chemicznych. Aktywacja wo-
doru zachodzi na MoS2 lub
wigzaniu Ni(Co)-S i transferze
aktywnego wodoru do zaad-
sorbowanej czasteczki tiofe-
nu [38]. Na uwage zastuguje
rowniez model ,Obwdd - Kra-
wedz” (,Rim - Edge”) Daage
i Chianelliego [39]. Autorzy
sugeruja, ze hydrogenoliza
wigzania C-S w dibenzotiofe-
nie zachodzi na obu centrach

- ,rim” i ,edge’, gdy tymcza-
sem jego uwodornienie ma
miejsce na centrach,,rim”.

Struktura katalizatoréw hy-
drorafinacji nie jest jeszcze
do konca poznana. Sposrod
przedstawionych teorii ka-
hydrorafinacji
w ostatnich dziesieciu latach
uwzglednia sie: model mono-
warstwowy opisujacy dobrze
udokumentowane  zjawisko
tworzenia przez jony molib-
denianowe monowarstwy na

talizatorow
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powierzchni tlenku glinu oraz
model powstania blizej nie
okreslonej fazy oznaczonej
symbolem NiMoS (CoMoS).
Zwiaszcza ta druga koncepcja
wzbudzita w ostatnich latach
duze zainteresowanie i uzna-
nie wsrod naukowcoéw. Dla-
tego tez obecnie badania
zmierzaja do doktadnego
okreslenia struktury tej fazy
oraz poznanie jej oddziatywa-
nia z nosnikiem i czasteczkami
zaadsorbowanymi.
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