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Oznaczanie glinu ruchomego w glebach

W. Mroczkowski, T. Stuczynski*

Glinem ruchomym w glebie przyjeto nazywac te jony glinu, ktére przechodza z gleby do 1 M roztworu KCI.

Klasyczna metoda miareczkowa oznaczania glinu ruchomego wedlug Sokolowa jest obowigzujaca nadal

w ocenie jakosci gleb. Celem pracy bylo zastapienie metody miareczkowej oznaczania glinu, metoda absorp-

cyjnej spektrometrii atomowej.

1.Wprowadzenie

Glin jest uwalniany do roztworu glebowego z glinokrzemiandw;
wystepuje gtéwnie w postaci wodorotlenkéw o réznej stabilno-
$ci oraz wolnych jonéw glinu, szczegélnie w glebach kwasnych.
O zawartosci wolnych jonéw glinu w glebie decyduje kwaso-
wos¢ srodowiska, tzn. gdy wzrasta kwasowos¢ zwieksza sie
liczba wolnych jonéw glinu. Wolne jony glinu ulegaja hydrolizie
z wodg z wytworzeniem jonéw wodoru bedacych potencjal-
nym zrédtem zakwaszania gleb. Glin pobierany przez rosliny
powoduje zmiany morfologiczne w korzeniach, a nastepnie
ich zamieranie, blokuje pobieranie, a zwtaszcza transport m.in.
jonéw wapnia i magnezu do czesci nadziemnych [1,2]. W rezul-
tacie obnizajg sie plony roslin i pogarsza sie ich jakos¢. Ostatnio
zwraca sie uwage na toksyczne oddziatywanie na ludzi wolnych
jonéw glinu w wodzie pitnej.

Glinem ruchomym przyjeto sie nazywac te liczbe jonéw AP,
ktéra mozna oznaczy¢ w wyniku traktowania gleby roztworem
chlorku potasu. Zawarto$¢ glinu ruchomego zalezy przede
wszystkim od kwasowosci gleb. W wierzchniej warstwie gleb
ornych zawarto$¢ glinu waha sie od sladowej do 1, a nawet 2
me/ 100 g gleby, a w wierzchnich warstwach gleb lesnych do-
chodzi nawet do 10 me/100 g gleby. Najczesciej spotyka sie gle-
by, w ktérych zawartosc¢ glinu ruchomego wynosi 1-5 me/100 g
gleby, co odpowiada 9-45 mg Al/100 g gleby [1].

2, Czesc eksperymentalna
Glin ruchomy jest uwalniany z gleby do 1-molowego roztworu
KCl. Do tego roztworu przechodza takze jony wodoru. Chlorek
glinu, jako sol silnego kwasu i stabej zasady, hydrolizuje w roz-
tworze prawdopodobnie zgodnie z reakcja:

AICI; + 3H, 0 — AI(OH); + 3HCI
Miareczkujac zasadg roztwor otrzymany w wyniku ekstrakcji
gleby 1 M roztworem KCl, oznaczamy sume jonéw glinu i wo-
doru. Po usunieciu z roztworu jonéw Al przez wytracenie osadu
w wyniku reakgji:

AICI; + 6NaF = {Na3AIF + 3NaCl
oznaczamy tylko jony wodoru. Nastepnie odejmujac od sumy jo-
néw glinu i wodoru jony wodoru okreslamy ilos¢ glinu ruchomego.
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Przygotowanie wyciagu glinu z gleby [1

100 g gleby powietrznie suchej, roztartej i przesianej przez sito
o $rednicy oczek 1 mm odwazy¢ do butelki o pojemnosci 500
cm3, doda¢ 200 cm? 1 M roztworu chlorku potasu i mieszac | go-
dzine na mieszadle obrotowym (ok. 30 obr/min), po czym prze-
saczy¢ do suchego naczynia, przenoszac jak najwieksza ilos¢
gleby na faldowany saczek.

Oznaczanie glinu ruchomego miareczkowg metodg Sokotowal[1]
Z klarownego przesaczu pobrac pipetyg dwie réwnolegte pré-
by po 50 cm3. Do jednej préby dodac trzy krople 1% fenolofta-
leiny i miareczkowac¢ na goraco 0,01 M roztworem NaOH do
utrzymujacego sie przez co najmniej | minute jasnorézowego
zabarwienia. llo$¢ (V;) NaOH zuzytego przy miareczkowaniu
odpowiada sumarycznej zawartosci jonéw H* i Al*3

Druga prébe zawierajaca 50 cm? przesaczu utrzymac w stanie
wrzenia przez 5 minut, nastepnie doda¢ 3 cm3 3,5% roztworu
fluorku sodu i po straceniu jonéw Al*3 miareczkowa¢ 0,01 M
roztworem NaOH wobec fenoloftaleiny az do utrzymujacego
sie przez co najmniej minute jasnoré6zowego zabarwienia, ilos¢
(V,) NaOH zuzytego przy miareczkowaniu odpowiada zawarto-

$ci jonow H*.
Obliczanie wynikéw
Zawartos¢ glinu X, w me na 100 g gleby oblicza sie za pomoca
wzoru:
Xp = (V;-V,)+0,05

gdzie: V, - objetos¢ 0,01 M roztworu NaOH zuzytego w czasie
pierwszego miareczkowania (suma jonéw H* i AI*3) w cm3,

V, - objetos¢ 0,01 M roztworu NaOH zuzytego w czasie
drugiego miareczkowania (zawartos¢ jonéw HY),
0,05 - wspotczynnik do przeliczenia ilosci 0,01 M NaOH w cm3
na milirownowazniki.
Aby wyrazi¢ ilos¢ glinu w mg na 100 g gleby, nalezy otrzymany
wynik w milirbwnowaznikach na 100 g gleby pomnozy¢ przez
mase rownowaznikowa glinu réwna 9.
Oznaczanie glinu ruchomego metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej Spektrometr absorpcji atomowej przystosowany
do pracy w ptomieniu podtlenek azotu-acetylen i wyposazony
w lampe Al z katoda wnekowa przygotowac do pracy zgodnie




Tabela 1. Wyniki oznaczania glinu ruchomego w glebach
/mgAl/100g gleby/

Probka Miareczkowa
Gleba z gtebokosci metoda Mitscx:la
(wcm) Sokotowa
Darniowa silnie 4-7 35,32 35,79
zbielicowana, 7-15 20,35 20,48
las 15-23 21,02 20,97
Darniowa $rednio 0-10 10,87 11,25
sbielicowana, 10-23 45,50 45,31
taka gradowa 23-35 95,35 95,64
Darniowa $rednio 0-10 6,90 7,13
zbielicowana, 10-23 4,04 3,98
grunt orny 23-29 6,57 6,78
Ciemno-szara 3-10 2,32 2,42
gleba lesna pod 12-19 11,72 11,68
lasem debowym 23-30 6,67 6,85
Szara zbielico- 0-10 3,50 3,48
wana pod lasem 14-24 21,02 20,97
debowym 16-32 7,75 7,86
Gorska brunatna 1,5-11 0,52 0,60
gleba lesna pod 11-27 0,42 0,55
lasem bukowym 27-45 0,75 0,86

z instrukcja zataczong przez producenta. Zmierzy¢ kolejno ab-
sorbancje roztworéw wzorcowych (wg wzrastajagcego stezenia
glinu), przemy¢ ukfad nebulizera zanurzajac kapilare w wodzie,
nastepnie zmierzy¢ absorbancje proby badanej i préby slepej
odczynnikowej. Pomiary absorbancji wykonac trzykrotnie.
Podczas pomiaréw seryjnych co 10-15 oznaczen kontrolowac
za pomoca roztworu wzorcowego prawidtowos¢ wskazan mier-
nika i, jesli to konieczne, odpowiednio je korygowac.
Przygotowanie roztworéw wzorcowych

Do kolb miarowych o pojemnosci 100 cm3 wprowadzi¢ za po-
moca biurety kolejno: 0,0; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 i 40,0
cm? roztworu wzorcowego podstawowego o zawartosci 1 mg
Al/cm3, dodaé po 50 cm3 2 M roztworu KCl i uzupetni¢ woda do
kreski i doktadnie wymieszac. Przygotowane roztwory zawiera-
ja: 0,0;5; 10; 25; 50; 100; 200; 300 i 400 mg Al/cm3.

3. Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono wyniki oznaczania glinu ruchomego
w glebach miareczkowg metoda Sokotowa i metodg absorpcyj-
nej spektrometrii atomowej

4, Wnioski

Poréwnanie wynikéw oznaczania glinu ruchomego wykonane
klasyczng miareczkowa metoda Sokotowa i metoda ASA, wska-
zuje na przydatnos¢ dwodch technik badawczych w ocenie jako-
$ci gleb na zawartos¢ glinu. Zawartos¢ glinu ruchomego zalezy
od rozmieszczenia glinokrzemianéw w profilu glebowym a nie
od gtebokosci pobrania probki, zazwyczaj wierzchnia warstwa
gleby bogatsza w préchnice na ktérej rosnie szata roslinna be-
dzie mniej zasobna w glin ruchomy [3].Migracja glinu w profilu
glebowym jest naturalnym procesem zwigzanym z bielicowa-

niem gleb. W glebach kwasnych (pH 3-4,5) glin wypiera inne
kationy z kompleksu sorpcyjnego, doprowadzajgc do zuboze-
nia gleb w sktadniki pokarmowe. Zjawisko to jest szczegdlnie
nasilone w mineralnych poziomach gleb lesnych, w ktérych do-
chodzi nawet do >90% udziatu AI>* w kompleksie sorpcyjnym
i stanowi jeden z gtéwnych czynnikéw doprowadzajacych do
degradacji laséw [4].
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