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Wptlyw dodatku osadoéw sciekowych
na wybrane fizyczno-chemiczne i mikrobiologiczne
parametry gleb zdegradowanych

Gleby zdegradowane w wyniku szkodliwego oddzialywaa emisji z hut metali niezela-
znych 9 czgsto wyjatlowione z substancji organicznej oraz brakv nich odpowiedniej mikroflo-
ry. Taki stan §rodowiska glebowego wyklucza skuteczréé biologicznej rewitalizacji bez wcze-
$niejszego wzbogacenia matrycy gleby odpowiednimi bstratami. W pracy przedstawiono
wyniki badan dotyczace zmian wartgci wybranych parametréw mikrobiologicznych i fizycz
no-chemicznych gleby wzbogaconej komunalnymi osadanéciekowymi po 6 miesacach od
aplikacji substratu. W doswiadczeniu wykorzystano zdegradowas glebe pochodzca z terenu
oddziatywania huty w MiasteczkuSlaskim i komunalny osadsciekowy z oczyszczalniciekow
komunalnych w Pajecznie w trzech proporcjach wagowych (10, 30 i 50%)Przeprowadzone
analizy wykazaly poprawe wigkszadsci badanych parametréw (pH, TEB, CEC, azot organicay,
fosfor przyswajalny, liczebndé grzybéw i promieniowcéw), a zastosowane osadiciekowe
przyczynity si¢ zarowno do wzrostu zdolnéci buforowych badanej gleby, jak i jej znacznego
wzbogacenia w fosfor przyswajalnygcznie z poprawg stosunku C:N. Otrzymane dane wskazu-
ja, ze w badanej glebie zachodzi korzystna odnowa proa®s mineralizacji substancji orga-
nicznej, co potwierdza skuteczn& stosowania osadovsciekowych w rekultywacji gleb zdegra-
dowanych.

Stowa kluczowe: osadysciekowe, gleby zdegradowane, rekultywacja, parameyrglebowe

Wprowadzenie

Od momentu rewolucji przemystowej, zapsikowanej na przetomie XVIII
i XIX wieku, nasgpito znaczne ograniczenie zasobdéw gleb w wynikuragagcji
lub powanego skaenia. Zanieczyszczenia te powodowane gidwnie pmee-
myst i goérnictwo wywotuy w srodowisku glebowym wiele negatywnych zjawisk
o skutkach dtugotrwatych i egto nieodwracalnych. ¥Wbod zwizkéw uwalnia-
nych podczas wytopu metali najbardziej nigegzwpltyw na ekosystem glebowy
wykazup pierwiastkisladowe, takie jak Zn, Cd i Pb. Ich specyficzna sitikeos¢
polega na chronicznej toksyczeqg silnych zdolnéciach do akumulacji w fecu-
chu pokarmowym i braku zdoléc do biodegradacji. Ostabigg procesy fizjolo-
giczne rdlin i mikroorganizmow, metale gtkie przyczyniag sie do zachwiania
equilibrium gleby, prowadg do powanych zaburze w jej funkcjonowaniu [1].

W 2007 roku powierzchnia gruntéw zdegradowanychdewastowanych
w Polsce wynosita 64 373 hektary. Pomimad 5 lat coraz wicej terendéw pod-
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daje sé rekultywaciji, stopié zagospodarowania gleb zniszczonych jestavoie-
zadowalajcy i nie naley przewidywa szybkiej poprawy tego stanu [2-4].

Gleby zdegradowane w wyniku slania metalami evkimi bardzo cesto ce-
chuje niski poziom lub brak substancji organiczoxgz odpowiedniej mikroflory.
Dlatego te istnieje potrzeba wzbogacenia jej poprzez wprowaidz substratéw
chemiczno-biologicznych, np. kompostow czy ustabianych osadowicieko-
wych, ktére, lpdac zrodtem zaréwno makro- i mikrosktadnikow, jak i nokrga-
nizmoéw, stwarzaj mazliwosé przywrdcenia aktywrkei zyciowej tegosrodowiska
[5, 6]. Ponadto osadiciekowe dodane do gleb powoguwickszenie pojemnii
wymiennej kationéw, a wysoka waftotego wskanika oznacza silniejsze gza-
nie kationéw wsrodowisku glebowym, a wt immobilizacg substancji ogyw-
czych i weksz odpornd¢ na zanieczyszczenie [7].

Dane literaturowe [8-10] dowodzze dodatek osadovciekowych o niskich
zawartdciach metali gjzkich korzystnie wptywa zaré6wno na przyrost biomasy,
jak i liczebna¢ mikroorganizmow glebowych.

Celem przedstawionych bad@est ocena wplywu wzbogacania osaddoie-
kowymi (w r&znych dawkach) gleby z terenu zdegradowanego prezezmyst
hutniczy na zmiany wybranych parametrow mikrobiadagych i fizyczno-che-
micznych gleb. Analiza ta, obejmgp ocer skutecznéci trzech dawek osadéw,
pozwoli na okrélenie przydatnéci tego substratu odpadowego w rewitalizaciji te-
renéw zdegradowanych w pahli zaktadéw przemystowych.

1. Metodyka badan

W doswiadczeniu wykorzystano glebze zdegradowanych terenéwsrigch
przylegtych do Huty Cynku w Miastecziilaskim. Na obszarze tym przeuea
gtéwnie gleby bielicowe - piaski stabogliniastawiry piaszczyste. Diug@ okresu
wegetacyjnego &in wynosi ok. 210 dniSrednia temperatura roczna wynosi 8°C,
a érednia opadow rocznych: 66000 mm. Procentowy udziat gatunkéw lasotwor-
czych wynosi odpowiednio: sosna 75%; brzoza 1286;4%0, s$wierk 3,5%; olcha
2%, modrzew 1,5%; pozostate gatunki 2% [11]. @leklymieszano z osadami
sciekowymi w proporcjach wagowych (waga rzeczywistapdpowiednio 10, 30
i 50% udziatach osadéw z naagleby i umieszczono w wazonach z drama
o0 pojemndci 5 litréw kazdy - trzy powtOrzenia. Dwviadczenie prowadzono
w warunkach naturalnych od kwietnia dagziernika 2006 roku.

Analizy fizyczno-chemiczne wykonywano na glebie dmerodnionej i po-
wietrznie suchej. Oznaczenia wykonywano na pthez daéwiadczenia (po
2-tygodniowym okresie ustalaniae gibwnowagi geochemicznej) i po jego zako
czeniu.

Zawarta¢ wegla organicznego wyznaczano kolorymetrycanetody Tiurina,
zgodnie z [12]. Zawartd kwaséw huminowych oké&ano, stosujc ekstraka roz-
tworem zwieragcym 0,1M HCI i 0,1M NaP,O; w stosunku 1:1 [13]. lk& azotu
ogodlnego Kjeldahla oké&ano zgodnie z [14] z wykorzystaniem mineralizatora
BUCHI 426 i aparatu destylacyjnego BUCHI 323. Fogizyswajalny w formie
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P,Os oznaczono zgodnie z kolorymetrygzmetod, Egner-Riehama [15]. Odczyn
gleby w roztworze wodnym i w 1M KCI mierzono megogdotencjometryczn
Z wyciem pH-metru CyberScan pH 10 zgodnie z [16].

Catkowitg kationowg pojemnd¢ sorpcyjr gleby (CEC) wyznaczono na pod-
stawie sumy kationbw o charakterze zasadowym (TBB)aczonej meted
Kappena [17, 18] z kwasowaa hydrolityczra oznaczoa zgodnie z [19].

Zawartg¢ mikrosktadnikow oznaczono na spektrofotometrzemplawvym ICP-
AES firmy Thermo zgodnie z nognj20] po uprzednim zmineralizowaniu materia-
tu w ultraczystym stzonym kwasie azotowym za pompmineralizatora mikrofa-
lowego Uni Clever firmy Plazmotronik.

Analizy biologiczne wykonywano na glebiéwiezej” ujednorodnionej bezpo-
srednio po pobraniu. lkziowe oznaczenie grzybow i promieniowcéw wykonano
metod; plytek tartych Kocha, stosyg rozcieiczenia 1-5-krotne. Wykorzystano
podiaza odpowiednio: dla grzybow - agar Sabourauda zrahienikolem i gen-
tamycyra, dla promieniowcow - agar Actinomycete z glicernleasparagig dla
Salmonella na podin agarowym Salmonella-Shigella.

W celu uzyskania informacji o zaleosciach, jakie wysipuja pomiedzy otrzy-
manymi wynikami analizowanych parametrow wykonaidiozenia statystyczne
(macierze korelacji i odchylenie standardowe) z evgistaniem programu kom-
puterowego STATISTICA wersja 8 firmy StatSoft.

Tabela 1
Wartosci parametréw fizyczno-chemicznych w badanej glebie
parametr srednia warté¢ + ¢
pH w H,O 4,91 £0,05
pH w 1M KCl 4,32 +0,13
TEB, cmol(+) kg* s.m. 3,17 £0,04
CEC, cmol(+) kg* s.m. 6,97 +0,18
Kwasy huminowe, % 1,61 £ 0,05
Wegiel organiczny, mgd s.m. 18,3 +0,58
Azot ogélny, mg @ s.m. 0,64 +0,08
Stosunek C/N 211
Fosfor przyswajalnyng ROs 100 g* s.m. 2,79 +0,52
Zn, mg kg s.m. 1220 + 15
Cd, mg kg s.m. 14+1
Pb, mg kg' s.m. 1123 + 40
+o - wartai¢ odchylenia standardowego (n = 6), TEB - suma katia charakterze zasadowym,
CEC - pojemné& wymienna kationéw

Charakterystyk fizyczno-chemiczg i mikrobiologiczra gleby wykorzystanej
w dodwiadczeniu przedstawiono w tabelach 1 i 2.

Zastosowane osadgiekowe pochodzity z Komunalnej Oczyszczatsiekow
w Pagcznie, a ich charakterystylzaprezentowano w tabelach 3 i 4.
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Tabela 2

Liczebnosé grzybdw i promieniowcow w badanej glebie

parametr jednostka srednia warté¢ + ¢
grzyby 100 - JTK ' 30+2
promieniowce 100 - JTK g 120+ 10

* ¢ - wartgi¢ odchylenia standardowego (n = 6)

Tabela 3
Charakterystyka fizyczno-chemiczna wykorzystanych sadéwsciekowych
parametr osady |
wilgotnosé, % 85,85+1,8
pH w H,O 7,1+0,2
substancja organiczna, mg'g.m. 247,34 £2,2
N, mg g*s.m. 68,04 +1,0
P, mg g*s.m. 13,22 +0,9
Mg, mg g*s.m. 2,6+03
Ca, mg §* s.m. 6,2+0,6
Cu, mg kg* s.m. 163 + 13
Fe, mg kg* s.m. 4200 + 100
Pb, mg kg' s.m. 318+18
Cd, mg kg* s.m. 22+8,0
Cr, mg kg* s.m. 21+2,0
Ni, mg kg s.m. 163+ 20
Zn, mg kg* s.m. 1170 + 30
* o - wartai¢ odchylenia standardowego (n = 6)
Tabela 4
Charakterystyka mikrobiologiczna zastosowanych osatlv sciekowych
parametr osady |
grzyby, JTK-100 ¢ 66 + 10

liczbazywych jaj pasaytow ATT

nie stwierdzono

bakterie z rodzaju Salmonella, w 100 g osad

ow

tweesdzono

* 0 - wartai¢ odchylenia standardowego (n = 6), JTK - jednastkirzace kolonie

2. Dyskusja wynikow

Osady sciekowe w znacznym stopniu wzbogacity baglagiebe w grzyby
i promieniowce proporcjonalnie do dawki osadéw (&) Po 6 miegcach prowa-
dzenia déwiadczenia zaobserwowano niewielki spadek popudgeybdw, co jest
zwigzane z trudnymi warunkandrodowiskowymi (gleba skana). W przypadku
promieniowcéw spadek liczebfw jest bardziej zauwalny, szczegolnie w wazo-
nie (G+30% OS), natomiast niewielki wzrost liczefmiaych mikroorganizmow

Kolumna dofinansowana przez Wojew6dzki Fundusz @mhsrodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach



Woplyw dodatku osadddciekowych na wybrane fizyczno-chemiczne i mikrobgtzne parametry ...

137

zaobserwowano w wazonie (G+50% OS). Ogdlnie we sikich wazonach
wzbogaconych osadem populacja badanych mikroongeniz(po 6 miesjcach od
aplikacji) jest znacznie wksza nk w probce kontrolne;.
W wyniku nawaenia osadami po 2-tygodniowym okresie ustalaria&@ivno-
wagi geochemicznej wraz ze wzrostem udziatu osazl@iskszatla si wartas¢ pH
mieszanek glebowych (tab. 6). Takie samo zjawidaseovowano w przypadku
wartcsci TEB i CEC - im wekszy dodatek osadow, tym giisza pojemn& sorp-
cyjnasrodowiska glebowego w wazonie. Zjawisko to jestgzane z wysokim ta-
dunkiem materii organicznej obecnej w substracievaz@wym, ktéra stwarza
optymalne warunki do zwkszonej sorpcji kationébw obecnych w roztworze gle-

bowym.
Tabela 5
Zmiany liczebnasci grzybow i promieniowcow
Liczebna¢ Liczebna¢ Liczebna¢ Liczebna¢
3 grzyboéw promieniowcéw grzybéw promieniowcéw
Probka 100.-JTK g* 100-JTK g* 100-JTK g* 100-JTK g*
| Il | I
GwW* 40+7 9+1 23+18 4+0
G+10% OS 673 + 144 40+5 600 + 120 20£2
G+30% OS 15220 + 1853 4644 + 570 12110 + 2293 1306
G+50% OS 46777 4298 1344 £ 59 62777 + 9631 ¥513
| - na pocatku daiwiadczenia, Il - po zakwzeniu déwiadczenia, o - wartai¢ odchylenia standa
dowego (n = 6), * - probka kontrolna
Tabela 6
Wartosci parametrow fizyczno-chemicznych na pocgku doswiadczenia
£ £ | 2 2 g
O : : 2> . . £ =
2 Q LN § NE | »E g
z E m ID O ID (=} c !-iw \_ Hw =
Probka z = w = mw= | 23 é'm B> % ig
o T S S 3 g ZE 5
s £ E | 2 © o g
o o N4
GW* 4,91+0,054,32+0,1% 3,17+0,5| 6,97+0,3|1,61+0,1918,30+1,10,64+0,03 21:1| 2,79+0,14
G+10% 046,77+0,0%5,32+0,0110,87+0,713,20+0,61,48+0,0420,17+0,11,93+0,0% 10:1 | 40,38+3,3
G+30% 0$7,06+0,066,29+0,0313,20+0,314,40+0,31,57+0,0330,00+2,13,87+0,10 8:1 | 92,41+3 4
G+50% 047,21+0,026,69+0,0217,30+0,919,77+0,71,87+0,1953,51+1,75,66+0,04 9:1 | 279,79+11
+ o - wartg¢ odchylenia standardowego (n = 6), * - prébka kolntt, GW -wazon z gleb, G+109
OS - gleba z 10% wzbogaceniem osadsoigkowymi, G+30% OS - gleba z 30% wzbogaceniem
damisciekowymi, G+50% OS - gleba z 50% wzbogaceniem arsagtiekowymi

Ar-

osa-

Zawartg¢ kwasow huminowych byta niezmienna niezaie od dawki osadow
i oscylowata na poziomie 1,5%.
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Stezenie makrosktadnikow, tj. ggla organicznego, azotu ogdélnego i fosforu
przyswajalnego, wzrastalo proporcjonalnie do dasgddddw. Stosunek C/N ozna-
czono na poziomie 21:1 dla gleby kontrolnej (GWatamiast w mieszankach
z osadem wartg byta nizsza od 20:1 oraz zmienna zalee od dawki substratu.
Wskazuje to na gromadzenie sv glebie jonéw amonowych w wyniku intensyw-
nej mineralizacji prowadzonej przez drobnoustrofeane w glebie i osadzie.
Zjawisko to jest szczegOlnie korzystne dlalirp gdyz pobierag one azot z puli
aktywnej, tji. NH; i NO3.

Ze wzgkdu na wysok zawartd¢ przyswajalnych form fosforu w osadagatie-
kowych nawaenie nimi gleb w wazonach spowodowato podsaenie klasy
zasobnéci w ten pierwiastek [17] z | do V (bardzo wysoka® wszystkich pro-
porcjach (10, 30 i 50%).

W tabeli 7 przedstawiono wasm parametrow chemicznych oznaczonych po
zakaiczeniu déwiadczenia. Po 6 miegiach prowadzenia dwiadczenia wartd

pH gleby w wazonie kontrolnym (GW) nieznacznie v&aodo 5,00, a w wazonach
z osadami obunyta sk.

Tabela 7
Wartosci parametrow fizyczno-chemicznych po zakéczeniu déwiadczenia
. . iy -
— S IS S > ZE
o) g o g 2 NE | »E <9
= m ' 0o 1S = 9 = %) S
Probka | = S | B2 | B2 3| &L | S| 2 32
[ o7F o2 o @ O >0
I = = = > =y > N
[=3 z 2 2 8 O E £ sy
© o E Qv
GW* 5,00+0,244,72+0,212,27+0,645,40+1,2%1,62+0,1011,15+2,80,75+£0,01 15:1 | 2,52+0,6
G+10% 0S5,70+0,085,20+0,024,40+0,697,80+0,200,88+0,0312,04+0,41,06+0,01 11:1 |2,91+0,0P
G+30% 0S6,76+0,016,68+0,017,97+0,3310,17+0,30,33+0,0610,73+0,61,26+0,00 9:1 |133,64+]
G+50% 036,66+0,026,46+0,0112,07+0,014,73+0,10,59+0,05% 8,23+1,4(3,14+0,01 3:1 | 182,73
+ ¢ - wartai¢ odchylenia standardowego (n = 6), * - probka koln, GW -wazon z gleb, G+109

OS - gleba z 10% wzbogaceniem osadéciekowymi, G+30% OS - gleba z 30% wzbogaeeni
osadamiciekowymi, G+50% OS - gleba z 50% wzbogaceniem arsastiekowymi ee||1

W wyniku wzbogacania gleb osadassiekowymi widoczny byt wzrost zdol-
nosci buforowych gleb, wyrzony przez parametry oldl@jace sum kationow
o charakterze zasadowym TEB oraz catkgvpbjemnd¢ sorpcyjra CEC w sto-
sunku do probki kontrolnej (GW). Przy najmniejsdajvce osadoéw O+10% waséo
TEB wynosita 5,73 cmol(+) kg s.m., a CEC 7,87 cmol(+) Kgs.m., natomiast
bez naweenia substratem organicznym TEB wyniosta 2,27 cmokg® s.m.,
a CEC wynosita 5,40 cmol(+) kgs.m. Wysze wartéci pojemndci sorpcyjnej
i sumy kationéw zasadowych odnotowano rownda dawek osadow w pro-
porcjach O+30% OS i O+50% OS.
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Zawartég¢ kwasow huminowych w glebie kontrolnej byta agga w stosunku
do gleb wzbogaconych osadami, co wskazuje nzetayzbogacanie osadastie-
kowymi nie przyczynito s do zwikszenia zasobroi gleb w te substancje.

Pomiar zawartéci makroelementow wykazate zastosowanie osadd@wieko-
wych wplyreto na zwekszenie wartéci azotu ogdélnego wrodowisku glebowym,
natomiast odwrotny efekt zaobserwowano w przypadkgla organicznego.
Swiadczy to o wzmegonej mineralizacji zwjzkéw organicznych (w stosunku do
gleby kontrolnej) w eigu 6 miesjcy prowadzenia procesu, co wptywa korzystnie
na wzrost rdlin. Zaobserwowano réwniezwickszory zasobnéé gleby w fosfor
przyswajalny w poréwnaniu do gleb bez substratupotwierdza faktscistego
zwigzku mineralizacji zwizkdéw azotu i fosforu. Nagromadzenie tego pierwiastk
w glebie w formie przyswajalnych jonow fosforanowywykazuje dtugotrwate
dziatanie nagpcze na przyrost biomasystm. Stosunek C:N nie zmienitgizna-
czaco w stosunku do warfoi z pocatku procesu, co potwierdza; rapocatko-
wana mineralizacja zwikdéw organicznych trwala przez cate 6 mjegi prowa-
dzenia déwiadczenia.

O korzystnym wptywie osadodciekowych na wiéciwosci chemiczne i biolo-
giczne gleb informuje wielu autoréw [8-10, 21-2Bonadto Gasco i inni [22]
okreslajg osady jako nawozy o stopniowym uwalnianiu makragitkow (N i P)
podczas proceséw mineralizacji substancji orgamcan nich zawartej. Na pod-
stawie otrzymanych wynikéw w niniejszej pracy stwiza s¢ korzystny wptyw
wykorzystanych osadédciekowych na zdegradowauglebe. Po przeprowadzeniu
doswiadczer stwierdzono wzbogacenie gleb w makrosktadniki d@oaviednim
poziomie, o czymwiadczy stosunek ygla do azotu wynogey 9:1 (G+30% OS),
wskazywany przez Zawadzkiego [24] jako optymalng dleb Odnotowanoze
aplikacja osadowéciekowych powoduje stworzenie przewagi mineralizacib-
stancji organicznej, co sprzyja uwalnianiu przekrowrganizmy nadmiaru azotu,
ktory jest w petni wykorzystywany przezstimy i stymuluje ich wzrostPrzedsta-
wiona zalenos¢ znalazta potwierdzenie w przeprowadzonychwdadczeniach
wazonowych przy wzbogacaniu gleb osadami w prop(@30% OS)

W niniejszej pracy wykazanae wzbogacenie gleb osadagniekowymi przy-
czynia sé do zwikszenia ich pojemrigi sorpcyjnej (CEC), co Adriano i inni [25]
przypisup wzmazonej dysocjacji kationow Hz grup funkcyjnych materii orga-
nicznej. Podobny efekt wykazuy stosunku do gleby wydzieliny korzeniowe ro-
slin bogate w kwasy organiczne [7, 26]. Jak powsmechviadomo, wymywanie
metali cezkich z gleb wzbogaconych osadasniekowymi jest bardzo ograniczone
ze wzgkdu na silne wigciwosci sorpcyjne materii osadowej, z kigiony metali
tworza polgczenia metaloorganiczne.

Stwierdzono réwnig ze osadysciekowe wywierai pozytywny wplyw na
wzrost grzybow i promieniowcéw w skanych glebach, ktéreaqimi wzbogaca-
ne. Kacprzak [27] oraz Kacprzak i $Stayk-Mazanek [28] wykazaty znaczny
wzrost liczebnéci grzybow glebowych w efekcie nasgnia osadamiciekowymi,
co jest rownie widoczne w niniejszej badaniach. Wptyw ten zedy¢ jednak
ograniczony przez warunki klimatyczne.
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Whioski

1. Stwierdzono wptyw wykorzystanych osadd@eiekowych na popragvparame-
trow gleby.

2. Wykazanoze wzbogacenie gleb osadasniekowymi przyczynia sido zwik-
szenia ich pojemnigi sorpcyjnej (CEC).

3. Zastosowanie osadovdciekowych wplygto na zwekszenie wartéci azotu
0go6lnego wsrodowisku glebowym, natomiast odwrotny efekt zaolsgvano
w przypadku wgla organicznego.

4. Wzbogacanie osadarstiekowymi nie przyczynito gido zwkgkszenia zasobno-
sci gleb w kwasy huminowe.

5. Aplikacja osadowsciekowych spowodowata wzrost liczelobpopulaciji grzy-
bow i promieniowcow.
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The Influence of Sewage Sludge Addition on Selected Physico-Chemical Parameters
of Degraded Soils

One of the most widespread form of soil degradatiors the chemical contamination, which
is generally seen in industrialized areas and canebmanifested as heavy metals pollution. Soils
degraded by the toxic emissions from non-ferrous fmdries (rich of heavy metals) are very of-
ten deficient in organic compounds and suitable mioflora because of limited soil's protective
abilities in the presence of metallic elements commination. That kind of soils are hard to revi-
talize without earlier improvement of soil matrix by specific substratum. Sludges from munici-
pal waste water treatment plants (particularly from country-side ones) are rich in nutritive
compounds which can be assimilated by plants. Becsei of that, sludges can be very effective
soil-forming substrates in upper layers of inorgant ground where they can restore a biological
activity which is proper for fertile soils. The paper presents the evaluation of municipal sewage
sludge influence on selected physico-chemical anéblogical (bacteria and fungi constitute the
most important part of the microflora present in sdls) parameters of degraded soil after six
months since the application. The investigated soilas taken from the area polluted by Mias-
teczko Slaskie zinc foundry, and municipal sewagdusige originated from waste water treat-
ment plant in Pajeczno. Conducted analyses have sk improvement in the majority of stu-
died parameters (fungi and actinomycetes populatiorpH, TEB, CEC, Kiejdahl's nitrogen and
assimilable phosphorus). Applied sewage sludge caasimprovement of sorption capacity (ca-
tion exchange capacity - CEC) which indicates ameliation of soil’s fertility. Sludge used in
experiment also indicates high enlargement of assitable phosphorus in connection to appro-
priate carbon to nitrogen ratio (C:N). The presentel work has shown positive sewage sludge in-
fluence on organic matter mineralization processewhich confirms the fact that this substra-
tum can be effectively used in degraded soil reclamion e.g. in low cost soil cleaning
procedures like phytoremediation.

Keywords: municipal sewage sludge, degraded soils, reclanian, soil parameters
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