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Streszczenie: W  pracy wytypowano kilka rozwigzan
projektowych, dla ktorych przewidziano w sposob teoretyczny,
znanymi metodami, izolacyjno$¢ akustyczna wynikajaca
z zalozen projektu oraz z przyjetych rozwiagzan materialowo —
konstrukcyjnych. Nastgpnie dla tych samych przegrod,
wwarunkach  rzeczywistych, = pomierzono  izolacyjnosé
akustyczna wczesniej analizowanych przegrod i pordwnano ja
z obliczong teoretycznie na etapie projektowania.

Stowa kluczowe: izolacyjnos¢  akustyczna,
boczne, przegrody budowlane, pomiary akustyczne.

przenoszenie

1. WSTEP

Zycie w XXI wieku to zycie w nieustannym po$piechu,
hatasie i presji. Konsekwencjg tego jest zmgczenie, stres
czy inne dolegliwosci chorobowe. Poniewaz wspolczesne
zycie narzuca zbyt duze tempo, cztowiek pragnie spokoju,
a to nieustanne poszukiwanie ciszy przyczynia si¢
alienowania si¢ i odosobnienia. Cale to zagrozenie
hatasem i wibracjami wigze si¢ z postgpem technicznym
i cywilizacyjnym. Jednak ostatnimi czasy zostaly
opracowane liczne sposoby zapobiegania powstawania
nadmiernego hatasu i wibracji.

Jednym z istotnych zagadnien przy projektowaniu pod
wzgledem izolacyjnosci od dzwickéw powietrznych
budynku jest dobér rozwigzan materiatowo -
konstrukcyjnych przegrod wewnetrznych zapewniajacy
uzyskanie wymaganej izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami. Budynki powinny by¢ projektowane
z zachowaniem  obowigzujagcych  norm  odnos$nie
izolacyjnosci  akustycznej.  Wymagania  dotyczace
izolacyjnos$ci akustycznej okreslone sa w normie PN-B-

02151-3:1999 w postaci minimalnej przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wlasciwej przegrod
wewnetrznych.  Wielkosci  te, odnoszace si¢ do

wilasciwosci akustycznych przegréd w budynku, obejmuja
wszystkie drogi transmisji dzwigku wystepujace miedzy
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danymi pomieszczeniami [1]. Wtasciwe zaprojektowanie
pod wzgledem akustycznym budynku wymaga wiec
identyfikacji tych drog, okreslenia stopnia transmisji
dzwieku przez te drogi i wplywu tej transmisji na
wilasciwosci dzwigkoizolacyjne przegrod rozdzielajacych
pomieszczenia [2].

2. OBLICZENIA | POMIARY IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ

W pracy analizowano pod wzgledem izolacyjnosci
akustycznej przegrody wykonane 2z betonu 20cm.
Przegrody te rozdzielaly pomieszczenia o réznych
funkcjach. Roznity si¢ rdéwniez powierzchnig (mialy
rozne dtugosci i wysokosci).

Wytypowane rozwiazania projektowe poshuzyly do
przewidzenia w sposob teoretyczny (obliczenia), znanymi
metodami, izolacyjnoSci  akustycznej  wynikajacej
z zalozen projektu oraz z przyjetych rozwigzan
materiatowo — konstrukcyjnych.

Wskazniki izolacyjno$ci akustycznej obliczano metoda
przyblizona, szacunkowa i doktadna, wykorzystujac do
tego normy, instrukcje ITB oraz program komputerowy
ACOUBAT.

Nastepnie dla tych samych przegrod, w warunkach
rzeczywistych, pomierzono izolacyjno§¢ akustyczng
i porownano ja zobliczong teoretycznie na etapie
projektowania.

Przeprowadzanie =~ pomiaréw  akustycznych  bylo
elementem sprawdzajacym, majacym na celu pordwnanie
wartosci izolacyjnosci przegrod deklarowane w projekcie
(obliczone teoretycznie) z uzyskanymi z pomiaréw
w stanie rzeczywistym.

3. METODY OBLICZENIOWE
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Odroznia si¢ cztery metody obliczeniowe pozwalajace na
oszacowanie izolacyjnosci  akustycznej  przegrody
wewnetrznej w budynku przy uwzglednieniu bocznego
przenoszenia dzwigku [3]:

a) metode doktadng — wedlug PN-EN 12354-1:2002 [3],
b) metode uproszczong — wedtug PN-EN 12354-1:2002,
¢) metod¢ szacunkowa — uproszczong w stosunku do
metod podanych wedlug PN-EN 12354-1:2002,
opracowang w  Zakladzie Akustyki ITB przy
uwzglednieniu modelu uproszczonego zgodnie z PN-EN,
d) metod¢ przyblizong — wedtug PN-B-02151-3:1999 [4]
(rozdziat 7 i zalgcznik D powyzszej normy).

Wymienione metody obliczeniowe odnosza
sytuacji spetniajgcej nastepujace warunki:

- pomieszczenia bezposrednio przylegaja do siebie
(w poziomie i pionie)

- rodzaje przegrod bocznych w stosunku do przegrody
dzialowej sa przy danej krawedzi takie same
w pomieszczeniach nadawczym i odbiorczym,

- powierzchnie przegrody dziatowej i przegrod bocznych
nie przekraczaja przecigtnych wartosci wystgpujacych
w budynkach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej,

- wezly miedzy przegroda dzialowg i1 przegrodami
bocznymi odpowiadaja schematom podanym w PN-EN
12354-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002.

si¢ do

3.1. Metoda dokladna wg PN-EN 12354-1:2002

Metoda doktadna odnosi si¢ do obliczen w
poszczegolnych pasmach czgstotliwosci, w wyniku czego

uzyskuje  si¢  charakterystyk¢ R’  przyblizonej
izolacyjno$ci  akustycznej  wilasciwiej w  funkcji
czestotliwosei, na podstawie ktorej wyznacza si¢
wskaznik jednoliczbowy R’a; oceny przyblizonej

izolacyjnosci akustycznej wiasciwej wedtug PN-EN 1SO
717-1:1999 (przyjmujac R'a1 = Ry + Coraz R’ = Ry +
Cu).

Zakres niezbednych do obliczen danych wejsciowych,
model obliczeniowy, wzory obliczeniowe, tok obliczen i
dodatkowe ograniczenia metody podane sa w p. 4.2
normy PN-EN 12354-1:2002.

3.2.  Metoda uproszczona wg PN-EN 12354-1:2002

Metoda  uproszczona odnosi si¢ do  obliczen
przeprowadzonych bezposrednio we wskaznikach R,,.
W wyniku obliczen uzyskuje si¢ warto§¢ wazonego
wskaznika  przyblizonej izolacyjnosci  akustycznej
wilasciwej R, przegrody dziatowe;j.

Zakres niezbednych do obliczen danych wejsciowych,
model obliczeniowy, wzory obliczeniowe, tok obliczen
i dodatkowe ograniczenia metody podane sg w p. 4.4
normy PN-EN 12354-1:2002.
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3.3.  Metoda szacunkowa

W metodzie szacunkowej okresla si¢ wskaznik oceny R ’a;
przyblizonej  izolacyjnosci  akustycznej  wilasciwej
przegrody rozdzielajacej pomieszczenia wedtug wzoru:

R’n =Rar—Ka @
gdzie:

R’y — wskaznik oceny przyblizonej
akustycznej  wilasciwej  przegrody w  budynku,
rozdzielajacej  rozpatrywane  pomieszczenia, przy
uwzglednieniu bocznego przenoszenia dzwigku drogami
materiatowymi,

Rair — warto$¢ projektowa wskaznika oceny izolacyjnosci

izolacyjnosci

akustycznej  wiasciwej  rozwigzania  materiatowo-
konstrukcyjnego przegrody w budynku, rozdzielajacej
rozpatrywane  pomieszczenia, bez  uwzglednienia

bocznego przenoszenia dzwigku, w ktérym skorygowano

(zmniejszono) o 2 dB koncowy wynik zgodnie z PN-B-

02151-3:1999,

Ka — wplyw bocznego przenoszenia dzwigku na wartos§é

wskaznika oceny R’a  przyblizonej izolacyjnosci

akustycznej przegrody rozdzielajacej dane pomieszczenia

w budynku (K, > 0).

Wartos¢ projektowa wskaznika oceny izolacyjnosci

akustycznej Rair przegrody rozdzielajacej pomieszczenia

mozna przyjmowaé na podstawie aprobat technicznych

ITB [4], a takze na podstawie innych materiatéw

dostarczonych przez wytworce lub dostawce wyrobu.

Wartos¢ poprawki K, zalezna jest od:

izolacyjno$ci  akustycznej wlasciwej przegrody

dziatowej  (wskaznika Rar) 1 jej  masy

powierzchniowej,

— rodzaju przegrod bocznych w stosunku do przegrody
rozdzielajacej pomieszczenia, scharakteryzowanych
przez ich izolacyjno$¢ akustycznag wiasciwa
(wskaznika Rasr) | masg¢ powierzchniows,

— rodzaju wezlow miedzy przegroda dzialows
a przegrodami bocznymi (wezet krzyzowy lub T-
owy),

—  dlugosci krawedzi jakg tworzy przegroda dzialowa
Z poszczegdlnymi przegrodami bocznymi
i wynikajacej stad wielkosci powierzchni przegrody
dziatowej.

Zakres stosowania metody zalezny jest od zakresu
wyznaczania poprawki K,. Poprawka moze zostaé
wyznaczona na podstawie obliczen metoda uproszczong
zgodnie z PN-EN 12354-1:2002 przy nastepujacych

zatozeniach odnosnie uktadow funkcjonalnych
i rozwigzan ~ materialowo-konstrukcyjnych  przegrod
dziatowych i bocznych:

- rozpatruje si¢ zestaw dwoch pomieszczen o ksztalcie
prostopadtos$ciennym, z ktérych jedna ze $cian jest $ciana



zewnetrzng budynku, przegrody boczne (o jednakowej
konstrukcji) w obu pomieszczeniach usytuowane w taki
sposob, ze przegroda boczna w jednym pomieszczeniu
znajduje sie na przedtuzeniu przegrody bocznej w drugim
pomieszczeniu,
- w przypadku masywnych przegrod zaréwno dziatowe;j,
jaki bocznych, w tym §ciany zewnetrznej przyjmuje sie,
7e polaczenia migdzy nimi s3 potaczeniami sztywnymi,
a wskaznik redukcji drgan w poszczegdlnych weztach
moze by¢ obliczany wedtug podanych w PN-EN 12354-
1:2002 jak dla weztow bez przekladek elastycznych,
z wyjatkiem $cian bocznych gipsowych, przy ktérych
przyjeto takze wariant rozwigzania z przektadka
elastyczng na obwodzie,
- jako przegrody rozdzielajgce pomieszczenia (w stosunku
do ktérych okre$la si¢ warto$ci wskaznika R ’s1) przyjeto:
e przegrody $cienne masywne —  betonowe

(zelbetowe) plytowe, z betonu komodrkowego,

ceramiczne z elementéw pelych i drazonych,

wapienno-piaskowe z elementow drazonych,

e przegrody S$cienne o konstrukcji lekkiej z plyt

gipsowo-kartonowych na ksztattownikach
zimnogigtych,

e przegrody stropowe — zZelbetowe plytowe
i kanatowe, gestozebrowe z wypelnieniem

pustakami ceramicznymi z ptywajacymi podtogami
i bez podtog ptywajacych,
jako $ciany zewngtrzne przyjeto:
e Sciany masywne  betonowe z
ocieplajagcymi,
e Sciany z betonu komorkowego roznych odmian
i r6znej grubosci z uktadami ocieplajacymi i bez,
e Sciany z elementow drazonych =z ceramiki
poryzowanej z ocieplaniem lub bez,
e Sciany z elementdéw drgzonych z wapienno-
piaskowych z ocieplaniem,
jako $ciany wewng¢trzne dzialowe (boczne) przyjeto:
e Sciany masywne betonowe (zZelbetowe) plytowe,
Sciany z elementéw zbetonu komodrkowego,
z elementéw ceramicznych drazonych, gipsowe,
z elementéw wapienno-piaskowych drazonych,
e Sciany lekkie z ptyt gipsowo-kartonowych (STG)
na ksztattownikach zimnogietych.

uktadami

3.4. Metoda przyblizona

Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej przyblizonej
przegrody wewngtrznej w budynku mozna wyznaczy¢ na
podstawie przyblizonego wzoru:

R'pm=Rm-2-K 2

gdzie:

R’n; — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej przegrody w budynku wyznaczony
wg rozdziatu 7 normy PN-B-02151-3:1999, [dB],
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Ra1 — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej przegrody w budynku Ry, = R, + C, [dB],

C — widmowy wskaznik adaptacyjny, [dB],

2 dB - korekte o wartosci 2dB ze wzgledu na
niedoktadnosci wyznaczenia wskaznika na podstawie
pomiaréw laboratoryjnych, rézny stopien odtworzenia
w badanym wzorcu cech materiatowo - konstrukcyjnych
oraz ewentualne niedoktadnos$ci wykonawstwa zalecana
w normie PN-B-02151-3:1999

K — poprawka okre§lajaca wptyw bocznego przenoszenia
dzwicku na warto$¢ wskaznika oceny R’s; przegrody w
budynku, przyjmowana  w zaleznosci od  masy
powierzchniowej przegrody dzialowej i Sredniej masy
powierzchniowej przegrod bocznych, wyznaczong
zgodnie z zafgcznikiem D normy PN-B-02151-3:1999,
[dB].

Srednia mase powierzchniowa przegrod bocznych
[kg/m?], od ktorej zalezy wartos¢ poprawki K nalezy
obliczy¢ z wyrazenia:

Mysr = nl i(mbi'sni)
ZSDI =
®)
gdzie:
my,; — masa powierzchniowa i-tej przegrody bocznej,
[kg/m’],

Spi — powierzchnia i-tej przegrody bocznej (po odliczeniu
powierzchni otworéw drzwiowych Iub okiennych
w przegrodzie), [m?],

n — liczba uwzglednionych przegrod bocznych,

lub jesli przegroda ma ksztalt prostokata o stosunku
bokoéw nie przekraczajacych 1 : 1.5, to zamiast wzoru (3)
mozna stosowac wWzor:

(4)

1 n
My = szbi
i=1

Wyznaczanie wptywu bocznego przenoszenia dzwigku na
izolacyjno$¢ akustyczna dobieranej przegrody
wewnetrznej na podstawie zalacznika informacyjnego
D do PN-B-02151-3:1999 w momencie wprowadzenia
normy PN-EN 12354-1:2002 przestalo obowiazywacé,
jednak cze$¢ z budynkow byla projektowana przed
wprowadzeniem tej normy. Obecnie prognozowane
warto$ci wskaznika R ’y; uwzgledniajagce wptyw bocznego
przenoszenia dzwigku nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN
12354-1:2002.

4. ANALIZOWANE PRZYPADKI

W pracy analizowano przegrody wykonane z betonu
20cm. Przegrody mialy rézne wymiary (rdzne
powierzchnie), dzielity pomieszczenia o rdznych
objetosciach i roznych funkcjach.

Rozpatrzono cztery przypadki.
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Przypadek 4.1.

W pierwszym przypadku analizowano przegrode
dzialowa wykonang z betonu grubosci 20cm rozdzielajaca
pomieszczenia w budynku mieszkalnym jednorodzinnym
blizniaczym  dwulokalowym. Sciany  wewnetrzne
wykonano z betonu grubosci 20cm, $ciany zewngtrzne
wykonano z pustaka POROTHERM 18 P+W oraz 12cm
styropianu. Stropy zaprojektowano jako: parkiet, podktad

betonowy, izolacja akustyczna 2cm styropian F20,
izolacja paroszczelna, strop zelbetowy 15cm, tynk
YTONG 0,5cm.  Wymiary zgodne 2z projektem

architektoniczno-budowlanym.

Przypadek 4.2.

W drugim przypadku analizowano dwie przegrody. Byly
to przegrody miedzymieszkaniowe w  budynku
wielorodzinnym, wykonane z betonu grubosci 20cm.
Sciany wewnetrzne wykonano z betonu grubosci 20cm,
§ciany zewngtrzne wykonano z bloczkoéw drazonych
wapienno-piaskowych.  Stropy zaprojektowano jako
zelbetowe monolityczne gr.20cm krzyzowo zbrojone.
Wymiary zgodne z projektem architektoniczno-
budowlanym.

Przypadek 4.3.

W trzecim przypadku analizowano dwie przegrody. Byly
to przegrody migdzymieszkaniowe w  budynku
wielorodzinnym, wykonane z betonu grubosci 20cm.
Sciany wewnetrzne wykonano z betonu grubosci 20cm,
$ciany zewngtrzne wykonano z pustaka POROTHERM
25 P+W oraz 12cm styropianu. Stropy zaprojektowano
jako strop zelbetowy 20cm. Wymiary zgodne z projektem
architektoniczno-budowlanym.

Przypadek 4.4.

W czwartym przypadku analizowano dwie przegrody.
Byly to przegrody migdzymieszkaniowe w budynku
wielorodzinnym, wykonane z betonu grubosci 20cm.
Sciany wewnetrzne wykonano z pustaka Pdl, $ciany
zewngtrzne wykonano z pustaka POROTHERM 18.8
P+W oraz 10cm styropianu. Stropy zaprojektowano jako
strop zelbetowy 20cm. Wymiary zgodne z projektem
architektoniczno-budowlanym.

5. PRZYJETE MATERIALY I ICH WSKAZNIKI

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej poszczegélnych
elementow w budynku, przyjetych zgodnie z Projektem
(czg$é architektoniczno-budowlana), uzyskano
z Instrukcji 1TB nr 369/2002 [6], Bazy danych 2000 -
Materiaty, wyroby i ustroje, opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej wraz z Akademia Gorniczo-
Hutnicza w Krakowie oraz Centralnym Instytutem
Ochrony Pracy w Warszawie i Instytutem Techniki
Cieplnej w Lodzi, bazy programu Acoubat v.2.1 firmy
CSTB oraz z Aprobat Technicznych i od producentow.

64

Przyktadowe dane izolacyjnosci Sciany betonowej 20cm
przedstawiono na rysunku 1.

Sound reduction index

Product : Sciana z betonu 20cm, gestosc 2400kg/m3

Class:  Structural supporting wall or cast in-situ concrete slab

Origin:  Personalised data
Mass: 480 kg/m,
g oL Freq - R
c -

x| 100 390
o 125 38.0
: 160 420
- 200 450
70 = 250 480
i 315 51.0
i 400 54.0
60 |- 500 56.0
3 630 58.0
5 800 60.0
50 |- 1000 62.0
- 1250 65.0
: 1600 68.0
0] 2000 70.0
: 2500 72.0
- 3150 740
o 4000 770
5000 80.0

Hz dB

500 1k 2k 4k

Frequency in Hz

Ry (C:Cy) = 59 (-2-7) dB
Ruee = 58 dB(A)
Rreze = 52 dB(A)

Values estimated from on site measurements
Data supplied by user

15372009 03:44:57 Copymignt © 1998-2001 CSTB Acouat V3.1

Rys. 1. Izolacyjno$¢ akustyczna wlasciwa $ciany z betonu 20cm.
Fig. 1. Sound reduction index of concrete 20cm.

6. WYNIKI OBLICZEN

W artykule doktadnie przedstawiono obliczenia dla
przypadku 1 opisanego w punkcie 4. Inne
przeanalizowane przypadki przedstawiono w zestawieniu
w punkcie 8.

Rysunek rzutu i przekroju analizowanego przypadku
przedstawiono na rysunku 2.



Rys. 2. Rzut i przekrdj analizowanego przypadku.
Fig. 2. Plan and view of case study.

6.1. Metoda przyblizona

Korzystajac z tablicy D.2 normy PN-B-02151-3:1999
(uwzgledniajagc uwagg pod tabela dotyczacg zasad
redukcji poprawki K w zalezno$ci od masy
powierzchniowej stropu i Sciany) okreSlono poprawke
K=1

Zgodnie z danymi zawartymi w materiatach opisanych w
punkcie 5 §ciana z betonu zwyklego (zelbetu) o gestosci
objetosciowej  2400kg/m®  grubosci 20cm  posiada
izolacyjnos¢ akustyczng R, (C, Cy) = 59(-2,-7) dB.
Uwzgledniajac poprawke K okreslajaca wptyw bocznego
przenoszenia dzwieku wyznaczong zgodnie
Z zalacznikiem D normy PN-B-02151-3:1999 oraz
korekte o wartosci 2dB ze wzgledu na niedoktadnos$ci
wyznaczenia wskaznika na podstawie pomiarow
laboratoryjnych, r6zny stopien odtworzenia w badanym
wzorcu cech materiatowo - Kkonstrukcyjnych oraz

ewentualne niedoktadnosci wykoOnawstwa mozemy
okresli¢ wskaznik oceny R’s; przyblizonej izolacyjnos$ci
akustycznej  wilasciwej  przegrody  rozdzielajacej

pomieszczenia.
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W  przypadku $ciany o dlugosci
mieszkaniem 1 a mieszkaniem 2:
Rpm=Ry+C-K-2=59-2-1-2=54dB
W  przypadku $ciany o dlugosci 9,70m
mieszkaniem 1 a mieszkaniem 4:
Rp=Ry+C-K-2=59-2-1-2=54dB

5,05m pomiedzy

pomiedzy

6.2. Metoda szacunkowa

Zgodnie z danymi zawartymi w Instrukcja ITB nr
369/2002 $ciana z betonu zwyktego (Zelbetu) o gestosci
objetosciowej 2400kg/m3 grubosci  20cm  posiada
wskaznik Rajr = 57dB. Warto$¢ poprawki K, okreslono
na podstawie Instrukcja ITB nr 406/2005 [5] dla $cian
i stropow opisanych w projekcie architektoniczno-
budowlanym przyjmujac jako podstawe ukltadu z rys. 8
wi/w instrukcji.

Wartos$ci wskaznikow K, odczytano z tablicy 11.1-1.4. Dla
grubosci h=20cm idlugosci 3m<I<6m (I=5,05m
w przypadku Sciany pomigdzy mieszkaniem
1 a mieszkaniem 2) lub I>6m (1=9,70m w przypadku
Sciany pomiedzy mieszkaniem 1 a mieszkaniem 4) §ciany
rozdzielajacej pomieszczenia. W obu przypadkach
warto$¢ K, = 3dB.

Wykorzystujac zalezno$¢ przedstawiong powyzej mozna
oszacowa¢  wskaznika oceny R’a;  przyblizonej
izolacyjno$ci  akustycznej wlasciwej przegrody
rozdzielajacej pomieszczenia.

W przypadku $ciany o dhlugosci
mieszkaniem 1 a mieszkaniem 2:
R’Alz RAlR*Ka:57*3:54dB

W  przypadku S$ciany o dlugosci
mieszkaniem 1 a mieszkaniem 4:
R’Alz RAlR*Ka:57*3:54dB

5,05m pomiedzy

9,70m pomiedzy

6.3. Metoda uproszczona i dokladna

Okreslenie  wskaznika oceny R’a;  przyblizonej
izolacyjnosci  akustycznej  wlasciwej przegrody
rozdzielajacej pomieszczenia metoda  uproszczona

i doktadng wedlug PN-EN 12354-1:2002 wykonano
wykorzystujgc do tego program komputerowy Acoubat
Sound. Dane do analizy przedstawiono w punkcie
5 a przyktadowe wyniki analizy na rysunku poOnize;j.

W przypadku S$ciany  pomiedzy  mieszkaniem
1 a mieszkaniem 2 uzyskana z obliczen metoda doktadng
warto$¢ wskaznika oceny R’s; przyblizonej izolacyjno$ci

akustycznej  wilasciwej  przegrody  rozdzielajacej
pomieszczenia wynosi 53dB.
W przypadku  $ciany  pomigdzy  mieszkaniem

1 a mieszkaniem 4 uzyskana z obliczen metodg doktadng
warto$¢ wskaznika oceny R’s; przyblizonej izolacyjno$ci
akustycznej  wilasciwej  przegrody  rozdzielajacej
pomieszczenia wynosi 54dB.
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Budynek mieszkalny jednorodzinny blizniaczy

Parter mieszkanie 1 - mieszkanie 2
Insulation against horizontal airborne noise : Salon m.1 => Salon m. 2
Overall
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Budynek mieszkalny jednorodzinny blizniaczy

Parter mieszkanie 1 - mieszkanie 4
Insulation against horizontal airborne noise : Salon m. 1 == Salon m. 4
Overall
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Rys. 3. Izolacyjno$¢ od dzwigkdow powietrznych pomigdzy
pomieszczeniami.
Fig. 3. Insulation against horizontal airborne noise.
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Dla pozostatych przypadkéw opisanych w punkcie
4 wykonano analogiczne obliczenia. Wyniki wszystkich
obliczen przedstawiono w punkcie 8.

7. WYNIKI POMIAROW

Do pomiaréw uzyto analizatora hatasu SVAN 912
wyposazonego w oktawowy filtr pasmowy z mikrofonem
BK !4’. Zastosowany zestaw pomiarowy posiada aktualne
Swiadectwo Uwierzytelnienia lub analizatora hatasu
firmy Briel & Kjer typ 2270 wyposazonego
w oprogramowanie miernika poziomu dzwicku typ BZ
7222 oraz oprogramowanie do akustyki budowlanej BZ
7204.
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zkrzywa odniesienia (IS0 717-1)
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Rys. 4. Izolacyjnos¢ od dzwigkow powietrznych pomiedzy
pomieszczeniami uzyskane z pomiarow.

Fig. 4. Insulation against horizontal airborne noise obtained
from measurements.



Spelnia wymagania norm: PN-79/T-06460 ,Mierniki
poziomu dzwigku. Wymagania ogdlne i badania dla
miernikow  klasy  dokladnosci 1”7 oraz PN-EN
60651:2002, PN-EN 60804: 2002.

Pomiary wykonano zgodnie z PN-EN ISO 140-4:2000
[7], natomiast oceny dokonano zgodnie z PN-EN 1SO
717-1:1999 [8].

W wyniku pomiaréw i obliczen uzyskano charakterystyke
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej oraz

warto$¢é jednoliczbowa wskaznika wazonego
izolacyjnosci  akustycznej wiasciwej 1 widmowe
wskazniki adaptacyjne.

Przyktadowe wyniki pomiaréw izolacyjnos¢ od

dzwickow powietrznych pomigdzy pomieszczeniami
przedstawiono na rysunku 4.

Dla pozostatych przypadkdw opisanych w punkcie
4 wykonano analogiczne pomiary i obliczenia. Wyniki
pomiar6w i obliczen dla wszystkich analizowanych
przypadkow przedstawiono w punkcie 8.

8. ZESTAWIENIE WYNIKOW

W pracy poréwnano wartosci izolacyjnosci akustycznej
przegrod  deklarowane w  projekcie  (obliczone
teoretycznie) z uzyskanymi z pomiaréw w stanie
rzeczywistym dla przypadkéow opisanych w punkcie 4.
Analizie poddano przegrody grubosci 20cm wykonane
Z betonu rdzniace si¢ dtugoscia (powierzchnia).

Tabela 1. Wskaznik oceny izolacyjnos$ci akustycznej od
dzwiekow powietrznych uzyskany z obliczen i pomiarow.
Table 1. Single-number quantity of airborne sound insulation
obtained form calculations and measurements.

Wskaznik oceny izolacyjnosci
Pow. akustycznej wlasciwej przyblizonej R a1
Przegr. | Przyp. przegr. 0‘ dy Met. Met. Met. upro-
przybli- | szacun- | szczona | Pomiar
zona kowa | (doktadna)
41 14,3m’ 54dB 54dB 53dB 54dB
) 27,3m? 54dB 54dB 54dB 54dB
42 139m”> | 54dB [ 54dB 53dB 54dB
Beton ) 14,8m? 54dB 54dB 54dB 54dB
20cm | o 6,6m’ 54dB | 53dB 53dB 55dB
' 16,1m’ 54dB 54dB 54dB 54dB
44 132m”> | 54dB [ 53dB 52dB 54dB
' 14,0m* | 54dB [ 53dB 52dB 52dB

W tabeli 1 zestawiono warto$ci wskaznikow oceny
izolacyjnosci akustycznej wlasciwej przyblizonej R’a; dla
20 cm przegrody wykonanej z betonu, uzyskane przy
pomocy kazdej z opisywanych metod obliczeniowych
oraz pomierzone.

Wartosci te pozwalajg przeanalizowaé jak zmienia si¢
izolacyjno$§¢  akustyczna  przegrody  jednorodnej
wykonanej z tego samego materialu w zaleznosci od
uktadu konstrukcyjnego i wymiardw samej przegrody.
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9. WNIOSKI

Przeprowadzone analizy oraz pomiary wykazaty liczne
trudnosci  w odwzorowaniu  rzeczywiste]  sytuacji
w budynku za pomocg znanych modeli obliczeniowych.
Wickszo$¢ analizowanych w niniejszej pracy przypadkow
wykazata, ze:

1. Metoda szacunkowa opisana w instrukcji
406/2005 zazwyczaj daje wartosci wyzsze niz
metoda doktadna i nieco inne niz metoda
przyblizona (oparta na zatgczniku D do PN-B-
02151-3:1999 - obecnie zastgpiona przez
metode doktadng opisang w PN-EN 12354-
1:2002).

2. Roéznice w  izolacyjnosci  przewidywanej
i uzyskanej wynosza okoto 1 do 2dB.

3. Wartosci izolacyjnosci uzyskane przy pomocy
metody dokladnej s3 zblizone do wartosci
pomiarowych. Zazwyczaj wartos¢ przewidywana
zgadza si¢ z wartoscig uzyskang z pomiaru lub
jest nieco nizsza. Nizsza od rzeczywistej wartos¢
projektowa (szacowana na podstawie projektu)
jest korzystna z uwagi na fakt, ze w procesie
projektowania nie zostanie przeszacowana
warto$¢ izolacyjnosci.

4. Projektant chcacy oszacowa¢ izolacyjnosé
przegrody przy pomocy metody doktadnej,
powinien dysponowac specjalistycznym
programem komputerowym (francuski Acoubat
lub niemiecki Bastian), poniewaz metoda
opisana w normie PN-EN 12354-1:2002 jest
skomplikowana.

DESIGN AND REAL VALUES OF SOUND INSULATION
IN BUILDINGS

Summary: In this paper several design solution were
identified, for which, the known methods, acoustic insulation
was predicted. This acoustic insulation due to the design
assumptions and the solutions adopted materials. Then, for the
same partitions, for real conditions, acoustic insulation was
measured and compared to calculated theoretically.
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