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Streszczenie: W referacie przedstawiono proces realizacji
mapy akustycznej w oparciu o pozyskane dane akustyczne, pa-
rametry ruchu oraz opracowana mapg cyfrowa, oparta na tech-
nologii GIS. Omawiana mapa zostala wykonana dla wytypowa-
nego odcinka drogi, przebiegajacego przez tereny o zréznicowanym
zagospodarowaniu.

Stowa kluczowe:
mapa akustyczna.
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1. STAN FORMALNO - PRAWNY

W roku 2005 po raz pierwszy w Polsce przeprowadzono
pomiary hatasu dla sieci drog krajowych, zrealizowane w
ramach generalnego pomiaru ruchu dla autostrad, drég
ekspresowych, innych drog krajowych oraz wojewodz-
kich. Pomiary wykonane w oparciu o [1] Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow
w Srodowisku substancji lub energii przez zarzqdzajqcego
droga, liniq kolejowq, liniq tramwajowaq, lotniskiem, por-
tem, dostarczyly informacji o aktualnym stanie klimatu
akustycznego w receptorach wytypowanych w bezpo-
$rednim sasiedztwie drog. Uzyskane z pomiarow wyniki
powiazane sa w bezposredni sposob z parametrami ruchu,
czynnikami meteorologicznymi i istniejacym zagospoda-
rowaniem. Zgodnie z art. 175 poz.6 Prawa Ochrony Sro-
dowiska zarzadzajacy droga, na podstawie okresowych
pomiaréw, sporzadza mapg akustyczng terendow potozo-
nych wokot wytypowanych do monitorowania drog. Ma-
pa ta postuzy do oceny stanu klimatu akustycznego wokot
tras drogowych, obciazonych natgzeniem ruchu powyzej
16,4 tys. pojazdow na dobg.
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2. POMIARY HALASU W PUNKTACH REFE-
RENCYJNYCH I DODATKOWYCH

Pierwszym krokiem realizacji takiej mapy jest przepro-
wadzenie pomiaréw hatasu. Do okreslenia oddzialywania
hatasu z analizowanego odcinka drogi na wystgpujace w
sasiedztwie tereny i obiekty chronione, przyjmujemy taka
lokalizacj¢ punktoéw pomiarowych, aby postuzyty one do
oceny parametréw akustycznych na tym obszarze.

Przyjete punkty pomiarowe charakteryzujace emisjg hata-

su z jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka

drogi i najblizszego otoczenia, lokalizujemy w nastepuja-
cych miejscach:

= punkt REFERENCYJNY (PR ) ustawiony w
bezposrednim sasiedztwie drogi, stuzacy do oceny i
monitorowania zmiennos$ci parametréw akustycznych
zrodta hatasu, lokalizujemy w odleglosci 10m od
skrajnego pasa ruchu, na wysokosci 4,0m nad
poziomem terenu,

* punkt DODATKOWY (PD ), stuzacy do oceny
parametréw akustycznych lokalizujemy na obszarze o
ustalonych standardach akustycznych lub w poblizu
istniejacych obiektow mieszkaniowych potozonych na
terenach niechronionych. Punkty dodatkowe lokalizujemy
zazwyczaj w poblizu fasad budynkow w odleglosci
eliminujacej wplyw odbi¢ od elewacji na wynik
pomiaru.

Na rys. 1 przedstawiono schemat lokalizacji punktow

pomiarowych w sasiedztwie istniejacej trasy S1 Bielsko

Biata — Cieszyn, natomiast na rys. 2 zaprezentowano

szczegotowe umiejscowienie jednego z punktéw referen-

cyjnych, podajac informacje o polozeniu geograficznym i

sytuacyjnym punktu wraz dokumentacja fotograficzna.
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych w sasiedztwie S1.
Fig. 1. Location of the measuring points in the vicinity of S1.

Wykonywane, na potrzeby realizacji mapy akustycznej
ciagu komunikacyjnego, pomiary hatasu nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowiazujacymi procedurami pomiaréw z wyko-
rzystaniem nastgpujacych metod:

= bezposrednich pomiaréw ciaglych w okre§lonym czasie
— pomiar w punktach referencyjnych,
= bezposrednich pomiaré6w hatasu z wykorzystaniem
probkowania — pomiar w punktach dodatkowych.

Metoda ciaglych pomiaréw w okreslonym przedziale cza-
sowym polega na okresleniu wartoSci réwnowaznego
poziomu dzwigku w oparciu o wyniki ciaglej obserwacji
zmian poziomu w czasie odniesienia, natomiast pomiary z
wykorzystaniem probkowania polegaja na wyznaczeniu
réwnowaznego poziomu hatasu drogowego Leqr na pod-
stawie pomiardw w reprezentatywnych okresach badan,
okreslonych w oparciu o rozktad natgzenia i struktury
ruchu.

Pomiar hatasu w kazdym punkcie referencyjnym wykonu-
je si¢ zazwyczaj przez cala dobg, natomiast w punktach
dodatkowych rejestracji dokonujemy w poszczego6lnych
okresach pomiarowych, wykonujac dziesigciominutowe
pomiary (probki) hatasu drogowego. Liczbg wykonanych
pomiardw w kazdym reprezentatywnym okresie badan
uzaleznione sg od rozstgpu R pomigdzy skrajnymi wyni-
kami tych pomiaréw, zgodnie z wymogami Rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 roku [1].
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Rys. 2. Lokalizacja referencyjnego punktu pomiarowego.
Fig. 2. Location of the reference measuring point.

3. PRZYGOTOWANIE DANYCH WEJ $CI0-
WYCH OD OBLICZEN HALASU

W pierwszym kroku nalezy dokona¢ analizy, systematyki
i obrobki posiadanych podktadow mapowych istniejacego
uktadu komunikacyjnego i terenu do niego przyleglego.
W wyniku przeprowadzonej analizy dokonujemy zakupu
lub tworzymy cyfrowy model terenu, uwzglgdniajac prze-
bieg trasy zasadniczej, weztow, drog poprzecznych oraz
uksztattowania terenu sasiadujacego z analizowana droga.
Na rys. 3 przedstawiono opracowany metoda skanowania
laserowego [3] cyfrowy model terenu dla drogi i terenu
sasiadujacego.

(Geo-Tools Took Documentation Options Window Help.
Doecipe: & 9/ < N [Bovaionine

Q
(=]
®

¥ 21026432

Rys. 3. Cyfrowy model terenu.
Fig. 3. Digital ground model.



Kolejnym etapem przygotowania danych jest wektoryza-
cja posiadanych podktadéw np. ortofotomap, odwzorowu-
jaca istniejace zagospodarowanie (obiekty kubaturowe,
tereny leSne czy obszary wodne) oraz istniejaca infra-
struktura drogowa (ilo$¢ jezdni i pasow ruchu, szerokos$ci
poszczegdlnych pasow, szeroko$¢ pasa rozdzialu, wia-
dukty, mosty, ekrany akustyczne itp.), przystosowujac te
dane do wymagan pakietu obliczeniowego.

Wykonane w punkcie referencyjnym pomiary hatasu i
towarzyszace im pomiary nat¢zenia ruchu dla istniejacego
uktadu komunikacyjnego, otrzymane na ich podstawie
wyniki oraz przeprowadzona analiza ruchowa (opracowa-
nie tzw. modelu ruchu dla danej arterii komunikacyjnej,
rys..4) [4] postuza nam do ustalenia wielkosci wejscio-
wych do obliczen oraz do skalibrowania przyjetego
modelu obliczeniowego rozktadu hatasu w sasiedztwie
drogi.

Rys. 4. Opracowany na potrzeby wykonania mapy akustycznej
model ruchu dla analizowanego uktadu komunikacyjnego.

Fig. 4. Traffic model of the analyzed transportation system used
to make acoustic map.

Kolejnym krokiem jest ocena i analiza sasiadujacych z
analizowanym ciagiem komunikacyjnym terenéw i obsza-
réw objetych ochrong przed hatasem drogowym w mysl
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca
2004 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku [Dz. U. nr 178, poz. 1841], okreslajace dopusz-
czalne standardy dla terenéw zlokalizowanych w sasiedztwie
analizowanej trasy, rys.>5.

4. OPRACOWANIE MAPY HALASU

Po zebraniu catosci danych wejSciowych mozemy przy-
stapi¢ do realizacji numerycznych obliczen rozktadu pola
akustycznego. Analizujac oddziatywanie trasy S1 skorzy-
stano z graficznego przedstawienia zasiggéw oddziatywa-
nia (mapa hatasu) w sasiedztwie istniejacej drogi oraz doko-
nano oceny zagrozenia ponadnormatywnym hatasem sa-
siadujacych terenéw chronionych. Obliczenia numerycz-
ne wykonano wykorzystujac pakiet SoundPlan i model
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emisji hatasu NMPB (Guide du Bruit), oparty na normie
PN ISO 9613-2 ,,Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej”.

Rys. 5. Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Fig. 5. Excerpt of local development plan.

Jako$¢ wykonanej mapy uzalezniona jest od doktadno$ci
przygotowanych danych wejsciowych. Celem poréwnania
rozktadu hatasu w sasiedztwie drogi dokonano obliczen i
analizy dwoch map hatasu. Mapa wykonana na modelu
terenu nie uwzgledniajaca jego rzeczywiste] wysokosci
(2D) rys. 6 oraz mapa obliczona na podstawie trojwymia-
rowego modelu terenu (3D) rys.7.

Rys. 6. Mapa hatasu w sasiedztwie trasy w uktadzie 2D.
Fig. 6. Route vicinity noise map generated in 2D system.

Istotnym elementem opracowanej mapy jest jej uniwer-
salno$¢ pod katem swobodnej analizy wplywu rozpatry-
wanego zrodla hatasu na tereny chronione. Uniwersalno$é
ta zagwarantowana bedzie w przypadku przygotowania
jej w uktadzie niezaleznych warstw tematycznych, obshu-
giwanych przez narzegdzia z rodziny GIS.
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Rys. 7. Mapa halasu w sasiedztwie trasy w uktadzie 3D.
Fig. 7. Route vicinity noise map generated in 3D system.

Rys.8. przedstawia rozktad zasiggéw hatasu na podkta-
dzie ortofotomapy, natomiast na rys.9 przygotowano ma-
pe hatasu na planie sytuacyjno — wysoko$ciowym.

Rys. 8. Mapa hatasu w sasiedztwie trasy na podktadzie ortofotomapy.
Fig. 8. Route vicinity noise map based on ortofotomap.

Rys. 9. Mapa hatasu w sasiedztwie trasy na podkladzie sytuacyjnym.
Fig. 9. Route vicinity noise map based on development’s plan.
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5. PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule mapy hatasu oparte na dwu i
trojwymiarowym modelu terenu obrazuja jak sa rozne
pod wzgledem jako$ciowym. Uwzglednienie trojwymia-
rowego modelu terenu jest szczeg6lnie istotne w miej-
scach gdzie, mamy do czynienia ze skomplikowana rzez-
ba terenu, gdyz to ona niejednokrotnie decyduje o zasiggu
oddziatywania hatasu z arterii komunikacyjnej. Odcinki
drogowe, na ktorych natezenie ruchu wynosi powyzej
16400 pojazdow na dobg¢ wymagaja opracowania map
akustycznych i aktualizacji ich w odstepach pigcioletnich.
Wobec powyzszego przy wykonaniu pierwszej mapy aku-
stycznej nalezy dazy¢ do rzetelnego przygotowania da-
nych wejsciowych w wersji pierwotnej, aby mapy drugiej
generacji nie byly obarczone blgdami z pierwszej edycji.

ACOUSTIC MAP PROCESSED ON BASE OF PERIODIC
MEASUREMENT OF NOISE RELATED WITH EXPLO-
ITATION OF ROAD

Summary:  This paper presents the realization of the acoustic
map based on the acoustic data and parameters of traffic, and the
digital map in GIS technology. The presented map has been
generated for the section of road that crosses the different level
of urban areas.
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