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Streszczenie: Zgodnie z obowiazujacymi aktami prawny-
mi, tereny o charakterze rekreacyjno-wypoczynkowym potozo-
ne poza miastem podlegaja ochronie przed hatasem. W artykule
przeanalizowano klimat akustyczny rejonu Puszczy Kampino-
skiej. Zaproponowano uproszczony sposoéb oceny zagrozenia
hatasem terenéw rekreacyjnych w zmiennych warunkach obcia-
zenia drog.

Slowa kluczowe: hatas w srodowisku, ochrona przed hatasem
drogowym, tereny rekreacyjne i wypoczynkowe, prognozowanie
zagrozen przed halasem

1. WSTEP

Puszcza Kampinoska stanowi kompleks lesny lezacy w
centralnej Polsce, na pdocny zachéd od Warszawy
(rys.1). Zajmuje fragment pradoliny Wisty na Nizinie
Mazowieckiej, ograniczony korytem Wisty (od pdtnocy i
wschodu), korytem Bzury (od zachodu) oraz skarpa tarasu
Rowniny Lowicko-Btonskiej (od potudnia). Powierzchnia
tego obszaru to ok. 670 km?, jednak tylko ok. 270 km?
zajmujg lasy. Obecnie w wigkszosci teren nalezy do
Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN).

™

Rys. 1. Puszcza Kampinoska na mapie Polski.
Fig. 1.Puszcza Kampinoska on the map of Poland.

2. CECHY PRZESTRZENNE KAMPINOSKIEGO
PARKU NARODOWEGO JAKO REZERWATU
BIOSFERY

Kampinoski Park Narodowy lezy w wojewodztwie ma-
zowieckim tuz przy potnocno zachodnich rogatkach War-
szawy. Obejmuje rozlegle tereny Puszczy Kampinoskiej
w zachodniej czgsci Kotliny Warszawskiej. Jest jednym z
dwu parkéw narodowych na $wiecie potozonych w bez-
posrednim sasiedztwie stolicy panstwa. Takie polozenie
nie jest bez znaczenia dla Warszawy. Przy wiatrach wie-
jacych glownie z zachodu, statystycznie co trzy dni nad
miasto nawiewane jest §wieze powietrze znad Puszczy
Kampinoskiej, jest wigc ona "Zielonymi ptucami War-
szawy". Obszar Rezerwatu Biosfery-Puszcza Kampinoska
wyznacza granica otuliny Kampinoskiego Parku Narodo-
wego [7]. Od poétnocy i pdinocnego wschodu stanowi ja
prawy brzeg Wisty, od wschodu granica przebiega juz
przez przedmie$cia Warszawy, od potudnia biegnie przez
rolnicze obszary Réwniny Lowicko-Blonskiej, natomiast
od zachodu granicg stanowi lewy brzeg Bzury (rys 2).
Powierzchnia parku wynosi 385,44 km?, powierzchnia za$
otuliny 377,56 km®.

Rys. 2. Mapa Puszczy Kampinoskiej [6]
Fig. 2. Map of Puszcza Kampinoska
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Kampinoski Park Narodowy posiada 22 obszary ochrony
Scislej, stanowiace 12% jego terenu. Pozostata czgs$¢ zaj-
muja obszary ochrony czgs$ciowej (80,4% terenu) i ochro-
ny krajobrazowej (7,6%).

Park, utworzony w styczniu 1959 r, jest jednym z 23 par-
kéw narodowych na terenie Polski. Park i dolina nieure-
gulowanej Wisty ze starorzeczami, piaszczystymi tacha-
mi, wyspami i zaro$lami stanowia wazne miejsce byto-
wania wielu zwierzat. Wérdd nich znajduja si¢ gatunki
przywrocone naturze: to$ - bedacy symbolem parku, bobr
oraz rys.

Obszar parku zostal uznany przez Parlament Europejski
za ostoje ptakow o randze europejskiej. W 2000 Kampi-
noski Park Narodowy wraz z otuling zostal wpisany na
listg rezerwatow biosfery jako Rezerwat Biosfery "Pusz-
cza Kampinoska" (rys.3).

Zgodnie z wymogami programu UNESCO ,,Czlowiek i
Biosfera" rezerwat ma trzy strefy: centralna, buforowa i
przej$ciowa [6].

- Strefa centralna, zwana rdzeniem, obejmuje obszary
ochrony S$cistej Kampinoskiego Parku Narodowego z
przylegtymi do nich cennymi pod wzgledem przyrodni-
czym terenami. Jej najwazniejsza funkcja jest ochrona
naturalnych zasobow i procesow przyrodniczych.

- Strefa buforowa lezy w catoSci na terenie Kampinoskie-
go Parku Narodowego. Tworza ja obszary objete ochrona
czynna i krajobrazowa. Strefa ta stuzy realizacji réznych
form ochrony aktywnej, jak np. przebudowa drzewosta-
noéw w celu ich unaturalnienia, zalesianie gruntow wyku-
pionych badz pozostawienie ich do sukcesji naturalnej lub
sterowanej (renaturyzacja bagien, wrzosowisk, zaro$li)
itp.

- Strefa przejsciowa obejmuje cala otuling Kampinoskie-
go Parku Narodowego wraz z fragmentami Warszawskie-
go Obszaru Chronionego Krajobrazu. Jest to strefa o du-
zych walorach przyrodniczych (m.in. 8 rezerwatow przy-
rody), gdzie dopuszcza si¢ gospodarowanie czlowieka
oparte na zasadach zréwnowazonego rozwoju. Jednakze
dziatalnos¢ czlowieka w Zadnym wypadku nie powinna
degradowac¢ przyrody tej strefy, a tym bardziej nie po-
winna negatywnie wplywac na stref¢ wewngtrzna i bufo-
rowa.

W roku 2002 byto na §wiecie 408 rezerwatow biosfery w
94 krajach, w tym 9 w Polsce. Rezerwaty biosfery na
$wiecie powstalty w ramach programu UNESCO MaB
(Man and the Biosphere).

Strefg centralng rezerwatu tworza obszary ochrony Scistej
parku, strefe buforowa obszary ochrony cze$ciowej i kra-
jobrazowej, za$ strefa przejSciowa jest otulina.
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Rys. 3 Rezerwat Biosfery — Puszcza Kampinoska [7]
Fig. 3. Kampinos biosphere reserve [7]

3. FUNKCJE TURYSTYCZNE PUSZCZY KAM-
PINOSKIEJ

Na terenie parku dozwolona jest turystyka piesza. Kampi-
noski Park Narodowy zwiedza w ciagu roku okoto jeden
milion turystow [2],[5]. Do ich dyspozycji przystosowano
i oznakowano okoto 360 km znakowanych pieszych szla-
koéw turystycznych (rys.4). Szlaki te uwzgledniaja pasowy
uktad puszeczy. Roéwnoleznikowo prowadzone sa tzw.
szlaki gléwne np. czerwony prowadzacy od Dziekanowa
Lesnego do Brochowa ktory taczacy najbardziej atrakcyj-
ne miejsca Parku, ukazujac wszystkie typy i rodzaje kra-
jobrazu.

Rys. 4. Piesze szlaki turystyczne [6]
Fig. 4. Hiking trails [6]

Na potnocnym i poludniowym pasie wydmowym prze-
biega trasa niebieska i zielona. Trzy szlaki rownolezni-
kowe tacza przystanki autobuséw miejskich na granicach
Warszawy z trzema miejscowosciami w zachodniej czgsci
rejonu, gdzie znajduja si¢ warto§ciowe zabytki architek-
toniczne - w Brochowie, Kampinosie i Zelazowej Woli.
Kilka szlakéw spehia rolg tras tacznikowych wiodacych
od punktow wyjsciowych w kierunku szlakéw réwnolez-
nikowych np. zotty z Wolki Weglowej, zotty z Nowin,
czarny z Dabrowy Lesnej. Czg$¢ tras pieszych w rejonie
potozonym najblizej Warszawy spetnia rol¢ drog prze-



chadzkowych np. czerwony z Wolki Weglowej do Izabe-
lina. Trasy te, do§¢ urozmaicone, umozliwiaja dowolne
planowanie przechadzek wycieczkowych.

Na terenie parku dozwolona jest rowniez turystyka rowe-
rowa. Stuzy jej Kampinoski Szlak Rowerowy o dlugosci
1445 km (rys.5).

KAMPINOSKI
SZLAK
ROWEROWY

\\\\\

meocrisks

[[[[[

eeeeee

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rys. 5. Kampinoski Szlak Rowerowy [6].
Fig. 5. Kampinos' biking trails [6].

Z uwagi na swoje polozenie w bezposredniej bliskosci
Warszawy Kampinoski Park Narodowy stanowi wazny
element turystyki weekendowej stolicy o typowym cha-
rakterze, w terenie rekreacyjno-wypoczynkowego.

4. UREGULOWANIA PRAWNE DOTYCZACE
HALASU NA TERENACH REKREACYJNYCH
I WYPOCZYNKOWYCH

Obecnie obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska [4] traktuje tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
zlokalizowane poza miastem, do ktorych zalicza si¢ row-
niez obszar Puszczy Kampinoskiej, do terenow ktore pod-
legaja ochronie przed hatasem. Dopuszczalny poziom
dzwigku pochodzacy od drog kotowych wyrazony row-
nowaznym poziomem dzwicku A wynosi dla tego typu
obszarow dla pory dziennej 60 dB a dla pory nocnej 50
dB.

5. ANALIZA ZRODEL HALASU

Podstawowe zrédla hatasu rejonu Puszczy Kampinow-
skiej to drogi przez nia przebiegajace oraz drogi znajduja-
ce si¢ w jej poblizu (rys.2 i 6). Puszcze przecina na od-
cinku okoto 20 km jedno-jezdniowa droga nr 579 z
utwardzonym poboczem, czg$ciowo przechodzaca przez
Kampinoski Park Narodowy. Jest to droga taczaca droge
krajowa nr 7 (tzw. tras¢ Gdanska) z droga nr 580 i dalej z
droga krajowa nr 2 (Swiecko-Terespol). Droga posiada
charakter drugorze¢dny; odchodza od niej nieliczne drogi
lokalne jedno-jezdniowe bez poboczy prowadzace do
osad mieszkalnych na terenie Puszczy Kampinowskiej.
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Drogi te, z uwagi na ich lokalny charakter, sg trasami o
niskim obciazeniu pojazdami i nie stanowia bezposred-
niego zagrozenia dla klimatu akustycznego. Podobnie
mozna oceni¢ droge nr 576 prowadzaca z Nowego Dworu
Mazowieckiego do Wyszogrodu, przebiegajaca wzdhuz
lewego brzegu Wisty w otulinie Puszczy Kampinowskiej.
W otulinie potudniowej Puszczy przechodzi natomiast
droga nr 580 — ktora jest droga jedno-jezdniowa z utwar-
dzonym poboczem o charakterze drugorzednym, ktorej
obcigzenie pojazdami jest rowniez niskie. Najwigksze
zagrozenie dla klimatu akustycznego Puszczy Kampi-
nowskiej stwarza obecnie droga krajowa nr 7 prowadzaca
z Gdanska przez Warszawe do granicy panstwa. Droga na
odcinkach Zakroczym-Czosnow, ma status drogi ekspre-
sowej (S7).

Rys. 6 Przebieg trasy drogi krajowej nr 7 [1].
Fig. 6 Section of road number 7.

Na odcinku od mostu na Wisle w rejonie Nowego Dworu
Mazowieckiego do granic Warszawy przebiega ona przez
otuling Puszczy Kampinoskiej narazajac te tereny na po-
nadnormatywny hatas. Dotyczy to gtownie odcinka drogi
od Czosnowa do Lomianek, gdzie przebieg trasy drogi
jest najblizszy granicy Puszczy a nieliczna w tym rejonie
zabudowa nie sprzyja obnizeniu penetracji hatasu.
Uksztattowanie terenu z nieznacznym spadkiem od drogi
w kierunku Puszczy sprzyja natomiast swobodnej propa-
gacji hatasu w kierunku stref objetych ochrona. W tym
rejonie znajdujg sig liczne rezerwaty Scistej przyrody ta-
kie jak jeden z najstarszych - Rezerwat Przyrody Siera-
kéw (od 1937r). Jest to obszar ochrony $cistej, najwigkszy
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i najbardziej warto$ciowy przyrodniczo, nalezacy do naj-
wspanialszych w Polsce. To tutaj mozna nadal spotkac
unikalne zwierzgta takie, jak bobry, losie, czarne bociany,
zurawie.

6. OBLICZENIA NUMERYCZNE PROPAGACJI
HALASU I ICH ANALIZA

Obliczenia poziomu hatasu dla analizowanego obszaru
przeprowadzono w wykorzystaniem metody NMPB [3]
dla odcinka drogi krajowej nr 7 od miejscowosci Czo-
snéw w kierunku miejscowosci Lomianki. Jest to teren
bez zwartej zabudowy pomigdzy droga a terenami chro-
nionymi. Obciazenie drogi przyjeto jako 2000 pojazdow
na godzing. Byta to warto$¢ referencyjna do dalszej anali-
zy, ksztaltujaca si¢ ponizej poziomu rzeczywistego obcia-
zenia tej drogi. Okreslony poziom dzwigku A w odlegto-
$ci 200m od drogi wyniost okoto 60 dB/A (rys. 7).

Rys. 7. Mapa akustyczna analizowanego odcinka drogi.
Fig. 7. Noise map of analysed road section.

Ze wzgledu na brak zabudowy w tym rejonie oraz innych
trojwymiarowych elementdw, przebieg izolinii byt row-
nolegly do osi drogi a spadek poziomu dzwigku w funkcji
odlegtosci od drogi podlegat prostemu prawu dywergencji
geometrycznej w polu swobodnym (rys.7).

Bazujac na okre$lonej wartosci poziomu dzwigku w odle-
glosci 200m od drogi i zwigkszajac liczbg pojazdow osza-
cowano poziom dzwicku w funkcji obciazenia drogi, w
formie stref hatasu oraz oceniono przesuwanie sig izolinii
60 dB/A w strong granicy terendow objetych ochrong
czynna i krajobrazowa. Sytuacjg te ilustruje rysunek nr 8.

7. PODSUMOWANIE

Droga krajowa nr 7 przebiegajaca bezposrednio w otuli-
nie Kampinoskiego Parku Narodowego, stanowi obecnie
najbardziej uciazliwe zrodto hatasu tego terenu. Izolinia
60 dB/A, przy srednim obciazeniu 2000 poj/godz. plasuje
si¢ w odlegtosci okoto 200m od drogi, obejmujac pasmo-
wy obszar o szeroko$ci 400 m wzdhuz drogi w ktéorym
hatas jest ponadnormatywny.
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Rys. 8. Zalezno$¢ pomigdzy L, obcigzeniem drogi oraz odle-
gloscia od drogi krajowej nr 7
Fig. 8. Relationship between L,
from road No7.
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Przy wzroscie obciazenia drogi pojazdami samochodo-
wymi, obszar ten bedzie si¢ poszerzal (rys8) i zblizat do
stref objetych ochrona krajobrazowa KPN. Systematycz-
ny wzrost iloéci pojazdow na polskich drogach, przy nie-
wydolnosci programu budowy autostrad, bedzie powo-
dowat ciagle poszerzanie si¢ tej strefy, ktorej szerokosé
bedzie mozna wstgpnie oszacowywac juz obecnie na pod-
stawie rys.8. Koniecznym wigc jest zbudowanie w tym
rejonie w najblizszym czasie zabezpieczen przeciwhata-
sowych w formie ekranéw akustycznych. Jest to wymog
zapobiegawczy majacy swoje prawne uzasadnienie w
obowiazujacych zaleceniach i dyrektywach Unii Europe;j-
skiej.

Summary: This paper presents an overview of acoustic
emission in the region of Puszcza Kampinoska. Suggests sets of
simplified methods to evaluate the risk of noise pollution in the
recreation area influenced by the changing road conditions.
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