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Komitet Redekcyjny ,Zeszytéw Naukowyech WSMW?” pragngc zapoznad szersze

grono specjalistéow z poglgdami wyrazonymi przez pracownika naukowego Wyzszej

: Szkoty Marynarki Wojennej, a dotyczacymi niektérych praw fizyki, postanowit

‘ opublikowaé ponizszy artykut jako dyskusyiny. Prezentowany materiat byt kilka-

krotnie przesylany do kompetentnych recenzentéw, jednak nie uzyskano odpowiedzi

lub byly one, naszym zdaniem, wymijajgce i niejednoznaczne, Rzeczowe i kon-

struktywne uwwagi dotyczqce tematu pracy oraz wlasne spostrzeienia prosimy prze-

L sylaé¢ na adres: Wyzsza Szkola Marynarki Wojennej, Gdynia 19 (81-919), Redakcja
Zeszytow Naukowych WSMW.

STRESZCZENIE

W pracy dokonano poréownania sposobow interpretacji zjawiska indukeji jedno-
biegunowej wedlug teorii klasycznej i teorii wzglednoéci. Na przykladzie opisu zja-
wiska indukcji jednobiegunowej wykazano, ze stosujgc klasyczny tok rozumowania
moina wyprowadzi¢ réwnania transformacyjne dla posla elektromagnetycznego.

ZJAWISKO INDUKCJI JEDNOBIEGUNOWEJ W SWIETLE TEORII KLASYCZNEJ
I TEORII RELATYWISTYCZNEJ

Opis zjawiska indukcji jednobiegunowej wedlug zasad przyjetych
w fizyce klasycznej i zasad przyjetych w fizyce relatywistycznej bardzo
wyraznie uwidacznia réznice spojrzenia w interpretacji tego problemu.
Wedlug teorii klasycznej, w precie poruszajacym sie z predkoscia v
w polu magnetycznym o indukeji B, indukuje sie pole elektryczne o na-
tezeniu:
- E=_ (v XB) i
Zamiast mowié, ze pret porusza sie w polu magnetycznym, ktoére go

przenika, mozemy powiedzie¢, ze pole magnetyczne przenikajace pret,
L porusza sie w nim z predkoscia up i wowczas:

E=up X B o
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Zaleznosci (1.; 2.) zostaly oparte na wynikach eksperymentéw wykona-
nych w zakresie stosunkowo malych predkosci w poréwnaniu z predkoscia
swiatla — c.

Dla |v| <€ c predko$é preta w polu magnetycznym — v oraz pred-
kos¢ pola magnetycznego w precie up sq sobie réwne.
Nie popelnimy réwniez bledu twierdzac, ze gdy predkosé preta wzgledem
osrodka generujacego pole magnetyczne dazy do zera (v — 0), to predkosé
pola magnetycznego w precie (wzgledem preta) up, dazy do —uv:
Jezeli

v—0, to  up— (—v)

Zaleznoscei klasyczne nie byly sprawdzane dla predkosei v poréwny-
walnych z predkoscia §wiatla c. _

Tak zwane ,prawa” wystepujace w fizyce klasyczne) sg ilosciowym
opisem zjawisk opartym na wynikach pomiaréw. Do wynikoéw pomiaréw
dopasowano odpowiednie wzory, ale do wynikéw tych mozna bylo przy-
porzadkowa¢ wiecej niz jeden komplet wzoréw. Aby rozstrzygnaé, ktory
komplet wzoréow jest najbardziej poprawny, nalezalo dokonaé glebszej
analizy i uogélnien potwierdzonych dla dowolnych predkosci v. Nie uczy-
niono jednak tego. Wynjki pomiarow opisano mozliwie najprostszymi za-
leznosciami, ktorym nadano charakter praw fizycznych. Niezrozumienie
tego faktu miato donioste znaczenie dla dalszego rozwoju fizyki i filozofii.

Ze wzgledu na dalszy przebieg rozwazan dogodne bedzie przypom-
nie¢ w tym miejscu, ze analogicznie w przypadku, gdy pole elektryczne
o indukeji D porusza sie w oérodku z predkoscig ua, to w osrodku tym
powstaje pole magnetyczne, ktorego natezenie wynosi:

H=wuqXD 3.

Zaleznos¢ (3.) rowniez opiera sie na doswiadczeniach przeprowadzonych
dla predkosci ua <€ c.

Indukcja jednobiegunowa polega na powstawaniu SEM podczas obrotu
ciala namagnesowanego (rys. 1)

W najprostszym induktorze jednobiegunowym namagnesowany przewod-
nik walcowy obraca sie wokol swojej osi, spelniajac role magnesnicy
i przewodnika. Dla uproszezenia rozwazan przyjmiemy, ze indukujaca sie
w obwodzie abedea SEM mierzymy metoda kompensacyjna, tzn. wowezas
gdy prad nie plynie i obwod nie generuje dodatkowego pola magnetycz-
nego. Pole magnetyczne wytworzone przez osrodek walca jest z nim
sztywno zwigzane (magnes staly) i jest przez niego unoszone tak, ze wew-
ngtrz magnesu nie ma ruchu pola magnetycznego wzgledem o$rodka wal-
ca. Biorac to pod uwage, wewnatrz walca (na drodze aed) nie moze indu- -
kowa¢ sie SEM w przypadku ruchu wirowego walca. Walec bedac mag-
nesnica nie jest twornikiem. Pole magnetyczne wytworzone przez osrodek
wirujacego walca przenika przewodnik abed i jest wzgledem niego w ru-
chu indukujac w nim pole elektryczne o natezeniu:

E-=—(;°><Eo)=aa><3_; 4,
gdzie:
vo — predkosé elementu przewodnika wzgledem zewnetrznego
pola magnetycznego
0
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uo — predkos¢ wewnetrznego pola magnetycznego wzgledem
przewodnika

B, — indukcja magnetyczna (zewnetrzna lub wewnegtrzna prze-
wodnika)

2
Rys. 1. Indukcja jednobiegu-
nowa
Rys. 2. Odmiana induktora jedno-
biegunowego. 3
- 1 — magnes staly przewodzacy;
2 — tarcza-twornik; 3 — kolo na-
nedowe. J (

Zaleznosé (4.) byla oczywiscie sprawdzona dla vo <€ c. W miejsce odcinka
przewodnika ab mozna wstawi¢ tarcze, jak na rysunku 2.

Jest obojetne, czy w induktorze przedstawionym na rysunku 2 wirowaé
bedzie walec stanowiacy magnes staly i przewodnik, czy tez tarcza sta-
nowiaca przewodnik, pod warunkiem, ze cdcinki przewodnika bb’ oraz ¢
beda tak usytuowane, ze ich SEM beda sie réwnowazy¢. W obu przypad-
kach walec stanowié bedzie magnesnice, za$ tarcza twornik. Walec bedacy
magne$nica mozemy réowniez zastapi¢ cewka zasilang napieciem statym.
W tym przypadku magnesnica bedzie cewka, zas role przewodnika musi
spelnia¢ dodatkowa tarcza wirujaca wraz z cewka (rys. 3).

Rozumowanie powyzsze wydaje sie oczywiste i latwe do sprawdzenia
doéwiadczalnie. Nie zastlugiwaloby ono na uwage gdyby nie fakt, ze
w ,,Encyklopedii fizyki” !, problem ten postawiono inaczej.

Stosujac rozumowanie zgodne z fizyka relatywistyczna (co wyraznie
jest tam podkreslone), stwierdza sie, ze w czasie wirowania walca nieru-
chomy obserwator powinien w kazdym punkcie ciala (tj. wirujacego wal-
ca) zaobserwowaé pole elektryczne o natezeniu — (v X B). SEM miedzy
stykami réwna jest, calce wzdluz jakiego§ wyobrazalnego nieruchomego

o= s LLoSeBY T, 5.
aed .

1 Encyklopedia fizyki T.I. PWN, Warszawa 1972, str. 802.
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B ]

Rys. 3. Induktor jednobiegunowy z magnesnicg w postaci cewki.
1 — tarcza-twornik; 2 — tarcza zwigzana z cewks; 3 — szczotki; 4 — kola
napedowe; 5 — cewka; 6 — bateria zasilajagca cewke; 7 — przyrzad mie-
rzgcy SEM J

4

konturu (zamykajacego zewnetrzny obwéd abed, wzdluz ktérego B=0
i calka zanika) laczacego punkty a i d (rys. 1).
Wedlug autor6w ww. hasla, wirujacy walec jest jednoczeénie magnesnica
i twornikiem.

Gdyby ten sposéb rozumowania zastosowaé w odniesieniu do WSZy-
stkich maszyn elektrycznych, to zawsze ich magnegnice powinny wirowac
wraz z twornikiem.

ROWNANIA TRANSFORMACYJNE I ICH SENS

Zaleznosc¢ (1.) wedlug autoréw hasla ,,Indukeja jednobiegunowa’” moz-

na otrzymaé ze wzoru transformacyjnego (wg teorii wzglednosci) dla pol
. / Rt il gt

po odrzuceniu czynnika 1 / l’ 1 —‘%’-) . 1 ograniczajgc sie tylko do wyra-
zO0w pierwszego rzedu v/e. Wzory transformacyjne nie mogg stanowié
objawienia. Mozna wiec problem odwréci¢ i postawié pytanie: czy jest
mozliwe otrzymaé wzory transformacyjne opierajac sie na wykorzystaniu
rownan klasycznych?

Sens réwnan klasycznych nie zawsze byt prawidlowo interpretowany,
dlatego odpowiedZ na tak postawione pytanie byla negatywna.
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]

. OdpowiedZ na powyzsze pytanie bedzie jednak twierdzaca, jezeli
wzorom klasycznym nadamy prawidlows interpretacje i w naszym przy-
padku uwzglednimy nastepujace spostrzezenia:

1. Réwnania klasyczne dla predkoéci Av <€ ¢ miedzy osrodkami sta-
nowigeymi magneénice i twornik sa dostatecznie poprawne, a w miarg jak
| 4 v/e| maleje, ich poprawnosé¢ rosnie.

2. Jezeli w danym oérodku pole magnetyezne jest w ruchu (wzgledem
ogérodka), to w osrodku tym indukuje ono pole elektryczne, za§ ruchome
pole elektryczne w oérodku indukuje w nim pole magnetyczne. Zaindu-
kowane pola sa wzgledem osrodka w spoczynku.

3. Indukowanie sie w oérodku pola elektrycznego w wyniku ruchu
pola magnetycznego wywolanego przyczynami zewnetrznymi jest rOéWno-
wazne istnieniu w o$rodku dwéch pél nieruchomych, wywolanych przy-
czynami zewnetrznymi (pola elektrycznego i magnetycznego). Analo-
gicznie, indukowanie sie w orodku pola magnetycznego w wyniku ruchu

" pola elektrycznego wywolanego przyczynami zewnetrznymi, jest réwno-
wazne réwniez istnieniu dwoch pél nieruchomych w osrodku (pola elek-
trycznego i magnetycznego) wywolanych przyczynami zewnetrznymi,

4. 7 poprawnosci wzoréw klasycznych dla |Av|<€c¢ wynika, ze je-

A zeli generowane przez osrodek A pole bylo nieruchome w osrodku B, to

gdy predkosé osrodka B (w rozpatrywanym punkcie) wzrosta o Av, wow-

czas predkosé pola w osrodku B wynosi; u o2 — Av. Gdy za$ Av/c dazy
do zera, to predkosé u dazy do —1v. :

5. Za predkos¢ osrodka w rozpatrywanym punkcie nalezy uwazac
$rednia predkoéé molekul (Srednia predkos¢ pol cigzenia tych molekul).

Jezeli w oparcih o powyzsze spostrzezenia, w wyniku dokonanych
przeksztalcen otrzymamy nowe, bardziej ogélne zaleznosci, stuszne dla
dowolnych predkosci miedzy osrodkami, to beda one poszukiwanymi wzo-
rami transformacyjnymi. Otrzymanie takich zaleznoSci i ich zgodnosé
z do$wiadczeniem $wiadczy¢ bedzie o tym, ze tok rozumowania klasycz-
nego nie zostal doprowadzony do konca.

Nie wdajac sie w dyskusje nad takimi pojeciami jak materia (w ogél-
nym pojeciu), przestrzen fizyczna (nie jako pojecie matematyczne), opisu-
jac zjawiska fizyczne nie bedziemy uzywaé sformulowan typu ,,obserwa-
tor zaobserwuje”, sugerujacych wprowadzanie do opisu czynnika subiek-
tywnego (opisujemy przeciez istniejaca obiektywnie rzeczywistosé).

Wzory transformacyjne dla pol elektrycznego, i magnetycznego po-
winny umozliwiaé¢ ilosciowy opis p6l w osrodku B, do ktérego generowane
sa pola z oérodka A. Jako znane przyjmujemy pola oérodka B, gdy osro-
dek ten jest w spoczynku wzgledem osrodka A (lub posiada okreslona
predkosé) oraz gdy znany jest przyrost predkosci tego osrodka —Av.
Nie jest to jedyny sposéb postawienia problemu, ale w przypadku roz-
patrywanego przez nas zagadnienia jest poprawny.

Rownania transformacyjne powinny rowniez umozliwiac ilosciowy
opis zaleznoéci miedzy polami w oérodkach A i B, gdy znana jest roznica
predkoéci miedzy tymi polami, a linie sil obu pél sa réwnolegie (dla
* kazdego z osobna).
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WYPROWADZENIE WZOROW TRANSFORMACYJNYCH DLA POL -
ELEKTROMAGNETYCZNYCH W OPARCIU O KLASYCZNY TOK ROZUMOWANIA

Wzory transformacyjne mozna wyprowadzi¢ w oparciu o model opisu
roéznych zjawisk fizycznych. W naszym przypadku wyprowadzenie tych
wzoréw oprzemy na opisie zjawiska indukecji jednobiegunowe;j.

Pole magnetyczne wytworzone przez przewodzacy magnes (rys. 2)
o ksztalcie walca przenika osrodek tarczy. Pomiedzy obrotami magnesu
spelniajacego role magnesnicy a obrotami tarczy spelniajacej role twor-
nika istnieje réznica obrotow. W kazdym punkcie wirujacej tarczy bedzie
istnie¢ pole magnetyczne o indukeji B,. Przy odpowiednim przyjeciu osi
wspélrzednych, pole magnetyczne o indukcji Bo = Bz, majace wzgledem
osrodka predkos$¢ uo = uor zaindukuje pole elektryczne o natezeniu En =

= Eyo, przy czym
Eyo == Uzo * Bzo 6.

Zamiast méwi¢, ze w wyniku ruchu w osrodku pola magnetycznego wy- -
wolanego przyczynami zewnetrznymi zaindukowane zostalo w osrodku
pole elektryczne, mozemy powiedzieé¢, ze w oérodku istnieja wywolane
przyczynami zewnetrznymi dwa nieruchome wzgledem osrodka pola:
elektryczne i magnetyczne.

Indukcje elektryczng Ds w osrodku obliczymy z zaleznosci:

D0=Dyo=E‘Eyo q.

Niewielka zmiana obrotéw tarczy (wzgledem magnesu) spowoduje przy-
rost predkosci (wzgledem osrodka tarczy) pola elektrycznego (Eyo, Dyo)
i magnetycznego (Hzo, Bz,), a co za tym idzie musi nastapi¢ zmiana wiel-
kosei tych pél.
Przyrost natezenia pola magnetycznego (4H:) wywolany przyrostem pred-
kosci tarczy (pola Eyo, Dyo wzgledem tarczy) wyniesie

rTHzﬁ—Av:'Dgo=—£';1Ux‘um'Bgo 8.
stad:

AB: = u - AH, 9.

Wypadkowa indukcja magnetyczna Bx bedzie sumg indukcji Bzo oraz jej
przyrostu /ABz

B., = B:o+ ..1Bz=(1 — 'LICF-"-) Bzo 10.
gdzie:
=1/Ve u

Przyrost indukecji magnetycznej /4B: zaindukowany ruchem pola elek-

trycznego w osrodku jest nieruchomy wzgledem osrodka, zas indukecja

B:o ma w oSrodku predko$é¢ ur = —1v, (podobnie jak pole elektryczne),

i/]ngukujqc. w o$rodku dodatkowy przyrost natezenia pola elektrycznego
v

AEy = — Avy ' Bz ik
Wypadkowe pole elektryczne bedzie mialo natezenie
Ey] = Eyo —l‘ f.’]Ey = (Uzxo — AVx) B:o 12
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Wypadkowemu polu magnetycznemu musimy przypisa¢ nowa predkosé
wzgledem osrodka tarczy, taka by spelniona byla réwnosé

Ey; = uz1 - Bn 4 13.
Poréwnujae (10, 12, 13) otrzymujemy
Uz ( 1— :IU:;;-C:&) Bzo = (Uz0 — Avy) Bzo 14.

Zaleznosé (14.) jest oczywiscie stuszna tylko dla |Ava/c|<€ 1.
Po uporzadkowaniu z (14.) otrzymujemy
Ymo — AV
Avy " Uzo
1_ s c= i

Uz =

15.

Mianownik wyrazenia 15. przedstawia stosunek indukeji Bz do Bzo, stad

iy -
le=Bz?J(1—-—-t'%2)

16.

W wyniku przyrostu predkosci tarczy o Ave=r1- 4w (gdzie: Aw =
= Wiarczy — ®walcas Za$ T — rozpatrywany promien), otrzymalisSmy nowe
wartogci pol; elektrycznego (Eyi, Dy1) i magnetyeznego (Hzy, Ba).

W nowej sytuacji mozemy powiedzie¢, ze mamy do czynienia w
osrodku tarczy z ruchomym polem magnetycznym (Hz, Bz) lub, ze w
oérodku tym istnieja dwa nieruchome wzgledem osrodka pola; elektrycz-
ne (Ey;, Dy1) i magnetyezne (Hz, Bz).

Przy dalszym wzroscie predkosci tarczy (rozpatrywanego jej punktu) do
2 - Av,, predkosé pola magnetycznego wzgledem osrodka wyniesie

Avy
s, e RS R 17

Mg Un Avx u + Aﬂri
o

WL T e T
Analogicznie, jezeli w rozpatrywanym punkcie predkosé tarczy wzrosnie
o 1 vx, to predkosé pola magnetyeznego wzgledem oSrodka wyniesie

[ e el 1 S e G

Uxy =

Uxrn =
il Avz \" Avz \* Uzo AvL\" Avz \®
1 — — 1] ——— —_— —_— — PR ———
et - | o B
18.
Przyjmujac n - Avz = Avyq, oraz przechodzac do granicy dla Avy — 0 za-
leznos¢ (18) przyjmie postaé
pa) A
Yeg - ch Zzol SARE R %‘“
. Uzt = 2 19.
# ch AVzoi  Uzo h AVroi
L c C
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Mianownik wyrazenia (19.), analogicznie jak w (15.), okresla stosunek
indukeji Bz do B:ze, stad

By = B (ch . e Y i"-‘i"—‘) 20.

C c c
oraz

L Avy. 4
Eyi = txi* Bsi= Bz (u:u - ch -"?'9‘ —c-sh Wuu) 21.

c

Zaleznosci (19, 20) wskazuja, ze osrodek unosi czesciowo pole magnetycz-
ne, zmieniajac jego wielkosc. :

W rozwazaniach naszych przyjeliSmy, ze skladowe predkosci pola
magnetycznego wzgledem osrodka — uyo oraz uze réwne byly zeru. W
przypadku ogbélnym, gdy pole to ma skladowe predkosci uuo i uzo, z Wa-
runku, ze wobec braku skladowej Av: skladowa natezenia pola H powinna
mieé zawsze te sama wartosé

Hzi = Hio = — uz* Dy 99
znajdujemy
Uzo
Uz = 23. v
ch Avxot _ Uzo o AVzet
c c c

za$ uwzgledniajac, ze dla AVyor = Mzoi = 0
powinno zachodzié

Uzi Uyt
e e G 24.
Uzo Uyo
otrzymujemy
U
Up = —— 25
AVzot Uzo Nvzor
ch - sh

c ¢ &

Przyjmujac, ze w osrodku istnialo wywolane przyczynami zew-
netrznymi tylko pole elektryezne o natezeniu Ey, majace w osrodku pred-
ko$¢ uzxo, mozna w analogiczny sposob wyprowadzi¢ zaleznosci okresla-
jace pole Ey; i jego predkosé uxi, po wzroscie predkosci osrodka o AVzei.
Predko$¢ ux bedzie miala réwniez posta¢ (19.), zas wzory na pola: elek-
tryczne i magnetyczne przyjma w tym przypadku postaé

a2 Aot Uxo 1Vzot
Ey= Eyo (Ch = = sh =t ) 26.
A
Hzt=l£:rt'Dyl=€(um'Ch —gﬂ—c-sh Av:m)Eyo 27.

W ogélnym przypadku, dla Avze = 0, mozemy zawsze stan pél w osrodku
opisa¢ przyjmujge, ze w osrodku istnieja dwa nieruchome (wzgledem
osrodka) pola: elektryczne (E,, D,) i magnetyczne (H,, B,).
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Zmiana predkosci osrodka o Avzor spowoduje, ze predkos¢ pol wywola-
nych przyczynami zewnetrznymi (Eo, Do) i (Ho, B,) w osrodku wyniesie:

uz = —c-th m:.”—* 28.
Zgodnie z zaleznosciami (20, 21, 26, 27) pola te ulegna zmianie i beda
okreslone zaleznosciami:

Dii = Dzo 29. a)
Din= Dy~ ch 2222 b)
D:i = Dz ch ﬂu:ﬂ c)
Bii= Bxo d)
A A\
Byi= Byo-ch —-2:-“-* e)
3 Bii— Bz ch ’11;?.‘; i f)

Tak obliczone pola bedac w ruchu (wzgledem o$rodka) zaindukuja do-
datkowe pola (4E, 4AB):

AEz = Uz * B',,;—- Uyi * Buy=10 30. a)
r1Ey1=u11'BEa—uzl‘Bifzuﬂ‘B;’f- b)
AEzn = Uy * Biy— tai* Bjy= —uxi* By c)
AHzy = uyi D5 — Uz D=0 d)
AHys = Uz » Dy — Uzt " Dy = — i D3y e)
AHz = uxt - Dj — Uy * Dy = uxi* Diy f)

Wypadkowe pola (Ei, Di) oraz (Hi, Bi) otrzymamy sumujac odpowiednio
pola dane wyrazeniami (29.) z polami danymi wyrazeniami (30.). W wy-
niku takiego sumowania otrzymujemy

E:d-:E:.ro £ ol a)
Eﬂl:Eyo'Ch ‘dv—:o{‘-‘-C'Bzo'Sh%ﬁ‘ b)
A
Eﬂ:Em’Chdix?}'—}hC'Byo‘Shlcﬁ c}
Hay = Hzxo d)
Av.
Hul =Hw‘ch _J_Pcrﬂ + C D,osh "—:;.‘ e)
4
Ha= Hao ch 2%2% ¢ Do sh 222 £
7
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Po przyjeciu oznaczen

f = th 0=t 32. a)
L S S b)
C l.* | peate .32
zaleznosci (31.) przyjma postaé

Ezxi = Exo 33. a)

Eyy =y (Eyo—c - Bzo) b)

E2l=}'(Ezo+c'ﬁ'Bw) c)

Haxi = Hyo d)

Hy =y (Hyo + ¢ - f+ D20) e)
Hzi.=}'[qu_C'f5“Byo) f)

Zaleznosci (31.) i (33.) stanowia szukane wzory transformacyjne dla pola
elektromagnetycznego.

Pola opisywane przez ww. wzory transformacyjne s3 w spoczynku
wzgledem osrodka, w ktérym wystepuja. Pola (E,, Do, Ho, B,) sa polami
przy predkosci osrodka vo, za$ pola (Ei, Dy, Hi, Bi) przy predkosci vi. Przy-
rost predkosci nastapil w kierunku osi X i wynosi Avzoi.

Zaleznosci (33.) roznig sie od analogicznych réwnan wg teorii wzgled-
nos¢ interpretacja fizyczna i wspélezynnikiem f. W réownaniach wg
teorii wzglednosci wspolezynnik # wynosi

v
= e 34,
W rownaniu (32.) zawsze spelniony jest warunek

— 1< 35.

zas w zalezno$ciach (19, 23, 25) uai, Uy, uz, przybieraja zawsze takie war-
tosci, ze spelniona jest nieréwnosé !

ub + uz,l Faul <t . 36.

W tym wzgledzie rownania transformacyjne otrzymane droga rozu-
mowania klasycznego maja takie same wlasciwosci jak analogiczne row-
nania wg teorii wzglednoéci.

Jako ciekawostke nalezy w tym miejscu podaé, ze w podobny sposob
jak dla pdl elektromagnetycznych, mozna w oparciu o klasyczny tok ro-
zumowania wyprowadzi¢ wzory transformacyjne opisujace mechanike cial
probnych. Otrzymane w ten spos6b wzory transformacyjne roznig sie od
analogicznych wzoréw wg teorii wzglednosei tylko interpretacja fizyczna
i wspéleczynnikiem g, ktory w tym przypadku przyjmuje postaé (32. a).

Po przyjeciu otrzymanych droga klasycznego toku rozumowania réw-
nan transformacyjnych, interpretacja wynikéw dogwiadczen Michelsona-
-Morleya, Fizeau, Troutona i Noble'a, zjawiska aberracji astronomicznej
itp. nie napotyka na trudnosci.
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* Celem rozwazan bylo wykazanie, ze istnieje mozliwosé wyprowa-
dzenia réwnan transformacyjnych w: oparciu o klasyczny tok rozumo-
wania. O tym, czy otrzymane réwnania poprawnie opisuja rozpatrywane
pola, przesadzié musza wyniki eksperymentéw. Wszystkie dotychczasowe
doswiadczenia, ktore potwierdzaly poprawnos¢ wzorow wg teorii wzgled-
nosci, dowodza réwniez zalezno$ci wyprowadzonych w toku powyzszych
rozwazan.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA KLASYCZNYCH WZOROW
TRANSFORMACYJNYCH DLA POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Niech pod biegunem magnetycznym znajduje sie w spoczynku (wzgle-
dem bieguna) pret (rys. 4), w ktérym indukcja magnetyczna Bo (Wywo-
lana oddzialywaniem bieguna) wynosi

Bo = Bz 37.

S

BIO

E ‘dvx‘m

Rys. 4. Ilustracja do przykiladu zastoso-
wania klasycznych wzordw transforma-
cyjnyeh dla pol elektromagnetycznych.

Gdy predkosé preta (wzgledem bieguna) bedzie wynosic¢ Av = AV, WOW-
czas w precie tym beda wystepowaé dwa pola: elektryczne i magnetyczne
(w spoczynku wzgledem preta), przy czym:

By = B.o-ch ‘"’-%‘" 38. a)
Eul=—c-B¢o-sh‘dv-%‘- : b)

Znajac pole Bzo i predkosé Avze, z wzoréw transformacyjnych obliczy-
lismy pola Bz i Ey. Mozemy rowniez postapié odwrotnie. Znajac pola
Bz i Ey w precie poruszajacym sie (wzgledem bieguna) z predkoscia
Avzroi, mozemy obliczyé pola Bzo’, Eyo” w precie po jego zatrzymaniu:

B’z = Bz ch %—C-M'S'Eﬂ'shd—%:ﬁ 39. a)
3 o= Bypich 2o . p .o Ao ; b)
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Biorge pod uwage (37; 38) otrzymujemy

Av.

B’zo = B:i'ch :m+c-,u-sEm-shd—ttF1=Bm-ch2m)Trm— 40. a)

I—C*'#‘S'Bm'Shz‘d_v:r'l“: Bzo‘(Chs‘dw—:o—*-——shz é"?t') = B:o

B'yozEyl’Chz—!?Exﬁ“I"C'Bzrsh ——‘“’:"‘ = b)
=—c¢-B-ch Av_m.sh Av—mi--f—c-Bzo'ch‘&['a—‘-shéP—m =
C [ = c
Dla przypadku gdy Avzoi << ¢ mozemy przyjaé
Av.
ch =1 41 )
é!”x_o* ot AvID‘
sh o3 =1 5 b)
WNIOSKI

1. Tresé klasycznych rownan opisujacych pole elektromagnetyczne nie
zawsze jest prawidlowo interpretowana. Réwnania te sq przede wszy-
stkim ilosciowym opisem wynikéw doswiadczen przeprowadzonych
w okreslonych warunkach (Avzet <€ c).

2. Stosujac metode rekurencyjna mozna wyprowadzi¢ wzory transforma-
cyjne wektoréw pola elektromagnetycznego w poruszajacych sie z do-
wolng predkoscia osrodkach. Posta¢ wzoréw transformacyjnych tak
otrzymanych jest podobna do odpowiadajacych im wzoréw wg teorii
wzglednosci. Podobienstwo to ma znaczenie formalne, Interpretacja
tych wzoréw jest inna. Otrzymane wzory transformacyjne opisuja pola
elektromagnetyczne w ruchomych osrodkach, pola, ktére sa obiektyw-
ng rzeczywistoscia i nie zaleza od ruchu obserwatorow. i

3. Nalezy opisywaé zjawiska fizyczne rzeczywiscie zachodzace w danym
osrodku, nie za$ to, co zaobserwuje ten czy inny obserwator. Taki
opis jest opisem obiektywnie istniejgcej rzeczywistosci. Nie ma uza-
sadnionej potrzeby wprowadzania do opisu zjawisk fizycznych czyn-
nika subiektywnego, w postaci sformulowan, jak np.: -,,...obserwator
w ukladzie nieruchomym stwierdza istnienie pradu nawet w przy-
padku, gdy obserwator ruchomy widzi I. = 0..", ,,Obserwator w S
wnioskuje wiee, ze zegar w spoczynku w S’ biegnie wolniej...”, ,,Dla
obserwatora w ukladzie F’ naladowane »kwadraty” nie sg juz kwa-
dratami”.

Zeszyty Naukowe AMW



	2_75.pdf
	2_76
	2_77
	2_78
	2_79
	2_80
	2_81
	2_82
	2_83
	2_84
	2_85
	2_86

