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STRESZCZENIE

Gtéwnym powodem stosowania symulatoréw i trenazerdw w procesie szkolenia wojsk
jest potrzeba obnizenia kosztéw samego szkolenia i zmniejszenia zuzycia sprzetu bojowego.
Nalezy jednak pamieta¢, ze sam proces szkolenia, jak réwniez urzadzenia szkolno-treningowe,
stosowane obecnie na szerokg skale praktycznie w kazdym rodzaju i na kazdym poziomie szko-
lenia, powinny ukazywa¢ dynamike i charakter symulowanych zjawisk oraz stwarza¢ warunki do
spetnienia wymagan wspétczesnych dziatari na morzu. W artykule przedstawiono demonstrator
technologii trenazera zestawu artyleryjsko-rakietowego ZU-23-2MR Wrobel 1I. Uzyskana zdatno$¢
trenazera do odtworzenia warunkéw bojowych oraz jego cechy funkcjonalne stwarzajg mozliwosci
do prowadzenia badan w zakresie projektowania i budowy trenazeréw, jak réwniez organizacii
procesu szkolenia celowniczych i operatoréw morskich zestawoéw rakietowych i artyleryjskich.

Stowa kluczowe:
uzbrojenie, artyleria, trenazery, szkolenie wojsk.

WSTEP

Obecnie szkolenie podchorazych AMW w zakresie eksploatacji i bojowego
uzycia sprzgtu jest realizowane z wykorzystaniem trenazeréw i symulatorow walki.
Najbardziej zaawansowane technicznie sg trenazery morskiego uzbrojenia artyleryj-
skiego i rakietowego. Sposrod nich wyrdézni¢ mozna trenazer autonomicznego sta-
nowiska rozpoznawczo-ogniowego (OSRO) typu ZU-23-2MR Wroébel 11.

Funkcjonalnos$¢ trenazera TR ZU-23-2MR zapewnia warunki szkolenia kan-
dydatow na operatorow/celowniczych zestawu rakietowo-artyleryjskiego ZU-23-2MR
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umozliwiajace nabywanie praktycznych umiejgtnosci niezbednych do obstugi rze-
czywistych zestawow bojowych, ze szczegolnym uwzglednieniem czynnosci wcho-
dzacych w zakres przygotowania wstgpnego, koncowego oraz oceny skutecznosci
i korekty symulowanego oddziatywania ogniowego. Poprzez zastosowanie nowo-
czesnych metod trojwymiarowej wizualizacji morskiego teatru dziatan oraz pota-
czenie ich z ukladem mechanicznym odzwierciedlajacym ,,yruch okretu na fali”
trenazer TR ZU-23-2MR w wierny sposob oddaje specyfike walki okretu z przeciw-
nikiem nawodnym, brzegowym i powietrznym.

CHARAKTERYSTYKA TRENAZERA ZESTAWU
ARTYLERYJSKO-RAKIETOWEGO ZU-23-2MR

Trenazer ZU-23-2MR to urzadzenie treningowe (system dziatania) begdace
pozbawiona cech bojowych wersja zestawu ZU-23-2MR przygotowana dla potrzeb
edukacyjnych i jest przeznaczony do:

— uczenia kandydatéw na operatorow/celowniczych praktycznych uktadow dziatan
(rodzaj, liczba i kolejnos¢ oraz zwiazki migdzy nimi) w zakresie wstgpnego 1 kon-
cowego przygotowania do wykonywania zadan rozpoznawczo-ogniowych oraz
oceny i korekty ich skuteczno$ci;

— szkolenia w zakresie poprawnej eksploatacji zestawu ZU-23-2MR;

— wyrabiania sprawnos$ci, umiejgtnosci i nawykow celowniczego.

Idea funkcjonowania trenazera ZU-23-2MR' jest realizowana poprzez wspot-
dziatanie czterech podstawowych autonomicznych modutow (rys. 1.):

1. Ruchu okretu (nosiciela) ZU-23-2MR na fali.

2. Zobrazowania sytuacji bojowej oraz taktycznego (TKO) i technicznego (tKO)
kierowania ogniem.

3. Stawiania zadan i oceny ich wykonania.

4. Morskiego zestawu artyleryjsko-rakietowego ZU-23-2MR.

Proponowane rozwiazanie funkcjonalne trenazera ZU-23-2MR gwarantuje
warunki szkolenia zapewniajace mozliwos¢ kompleksowego trenowania czynnos$ci
i dziatan operatora/celowniczego wchodzacych w zakres przygotowania wstgpnego

" Trenazer zbudowany w ramach projektu rozwojowego nr O R00 0034 09 pt. ,, Trenazer
morskiego przeciwlotniczego zestawu rakietowo-artyleryjskiego TR ZU-23-2MR” finansowanego
z funduszy NCBIR w latach 2009-2011.
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i koncowego do wykonywania zadan ogniowych oraz prowadzenia sprawdzen funk-

cjonowania wybranych uktadow KO.

Modut zobrazowania sytuacji bojowej
oraz TKO i tKO

Modul ruchu (okretu)

nosiciela ZU-23-2MR na fali T R

_i oceny ich wykonania

Rys. 1. Schemat funkcjonalny trenazera ZU-23-2MR

Zrodto: opracowanie wiasne.

W celu dostosowania procesu szkolenia do rzeczywistych warunkéow eksplo-

atacji morskiego uzbrojenia artyleryjsko-rakietowego, w tym realizacji zadan wchodza-
cych w zakres przygotowania wstepnego, w ukladzie trenazera ZU-23-2MR zostaly
zbudowane dodatkowe stanowiska szkoleniowe. Stanowiska te, funkcjonalnie pota-
czone z podstawowym modutem trenazera ZU-23-2MR, zabezpieczaja szkolenie
w zakresie przygotowania technicznego® do wykonania zadan ogniowych i obejmuja;

obstuge automatow 2A14 i luf;

obstluge przyrzadow kierowania ogniem (celownikow: GP02, RCP, T3);
regulacje¢ i sprawdzenie zerowej linii celowania;

przygotowanie amunicji (tasmowanie i tadowanie skrzynek amunicyjnych);
przygotowanie rakiet przeciwlotniczych S-2M;

uruchomienie i sprawdzenie poprawnos$ci dziatania poszczegodlnych zespotow
zestawu.

? Przygotowanie techniczne jest jednym z elementéw przygotowania wstepnego.

3 (190) 2012 89



Stanistaw Milewski, Jan W. Kobierski, Mirostaw Chmielinski

Stanowiska szkoleniowe zapewniajace warunki treningu w zakresie przygo-
towania technicznego zestawu ZU-23-2MR zostaly przedstawione na rysunku 2.

STANDWIBKD
ROZIEADANIA | KONSERWALCI
AUTOMATOW 2A14 | LUF

&
-
REGULACJI ZEROWE

L i LINE CELDWANLA
STANOWISKO \ o
STANOWISKO
SZKOLENIA W ZAKRESE

TECHNICZMNEGC KIEROWANLA OONIEM

Rys. 2. Organizacja stanowisk szkoleniowych w zakresie przygotowania technicznego
zestawu ZU-23-2MR

Zrodto: opracowanie wiasne.

Po zakonczeniu szkolenia w zakresie przygotowania technicznego zestawu
ZU-23-2MR nastgpna faza szkolenia jest wykonywanie zadan ogniowych w warun-
kach symulowanych. Opracowane na potrzeby szkolenia modele zjawisk odzwiercie-
dlajace warunki hydrometeorologiczne, ruch okrgtu (nosicieli ZU-23-2MR) oraz
cechy obiektow (morskich, powietrznych i brzegowych), jak roéwniez odtworzenie
uktadoéw dziatan odwzorowujacych relacje migedzy nimi tworza system modelowania
warunkoéw wykonywania zadan ogniowych (symulacji walki) w trenazerze ZU-23-
2MR. Urealnienie symulowanych warunkoéw walki jest realizowane z wykorzysta-
niem dodatkowych podsystemow, takich jak podsystem lacznosci (symulacja pracy
rozgtos$ni okretowej) oraz podsystem akustyczny (symulator wystrzatu).

Cechy i funkcjonalnos$¢ trenazera ZU-23-2MR zapewniaja mozliwo$¢ od-
tworzenia (symulacji) warunkow walki, w tym zjawisk, wraz z niezbednymi rela-
cjami zachodzacymi pomig¢dzy nimi, ktore odzwierciedlaja:

— cechy obiektow przeciwnika §wiadczace o charakterze jego dziatania;
— zjawisko ruchu okretu (nosiciela) ZU-23-2MR ,,na fali”;
— uktady dziatan TKO i tKO ZU-23-2MR.
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W trenazerze ZU-23-2MR symulacja walki z przeciwnikiem nawodnym,
powietrznym i brzegowym przebiega wedlug zaprogramowanych przez instruktora
scenariuszy misji bojowych. Misje bojowe odnosza si¢ do:

— zadan typowych, wynikajacych z metodyki szkolenia (zadania przygotowawcze
1 egzaminacyjne);
— zadan nietypowych — przeciwdzialanie atakom terrorystycznym.

Pierwszym elementem szkolenia jest wprowadzenie szkolonych w sytuacje

bojowa, w ktorej wyrdznione zostaja takie elementy jak:

— typ nosiciela (okretu) i miejsce rozmieszcezenia stanowiska ogniowego;
— rodzaj i charakter dziatania przeciwnika;
— warunki wykonania zadania, w tym stan morza i widzialno$¢;
— sposob wykonania zadania (typ celownika, wybor rodzaju ognia, dotacja amunicji).
Rozpoczecie kazdego ¢wiczenia nastgpuje po postawieniu zadania, w ktorym
cel zostaje wskazany lub po wyznaczeniu sektora odpowiedzialnosci (obserwacji)
— przejscie do poszukiwania.
Interakcja instruktor — operator (szkolony) odbywa w uktadzie funkcjonalno-
-liniowym (rys. 3.) z wykorzystaniem podsystemu tacznosci (modut rozgtosni okre-
towej) wzorowanym na okrgtowej sieci tacznosci.

Cel (zadanie)

T Modul ukiadu
. ~

stawiania zadan
GSD

i oceny ich wykonania
Dowddea okretu
(dowodca dzialu}

h 4 T

”.1‘/
Celowniczy/Operator

l szkolony

H— informacja z atoczenia =} cddzialywarnie ogriowe
—» decyzyjne cddzialywanlie informacyfne
Rys. 3. Model systemu szkolenia z wykorzystaniem trenazera ZU-23-2MR

instruktor

Modut ZU-23-2MR

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Symulacja walki realizowana z wykorzystaniem trenazera ZU-23-2MR umoz-
liwia, poprzez modut uktadu stawiania zadan i oceny ich wykonania, zobrazowanie
na biezaco wszystkich uktadow dzialan wystgpujacych podczas realizacji misji bo-
jowych. Scenariusze tych misji opisuja podstawowe grupy obiektéw/celow, ktore
moga by¢ modyfikowane przez instruktora wedtug biezacych potrzeb szkolenio-
wych lub innych wymagan, poprzez zmiang ich charakteru dziatania, warunkow
realizacji zadan oraz parametréw okres$lajacych czynniki ruchu.

Na rysunku 4. zostal przedstawiony interfejs instruktora stuzacy do progra-
mowania misji bojowej z zaktadkami opisujacymi wartos$ci podstawowych parame-
trow scenariusza, takich jak rodzaj zadania, stan pogody, stan morza, typ okrgtu
(nosiciela), sposob wykonania zadania (rodzaj ognia i celownik) oraz rodzaj i typ
przeciwnika i parametry jego ruchu.

TremaD: Wyhér scanariusza [ T —
proiran trenalirs sestews TUL3 3 3R
Lt
Wiyriki wiczen
Baza ossb
fakesicz
— J o nkiad Automatykd | Urzqdzes Pomisrowych AREX $p. T 0. 9.
Trem3D: Wybdr Parametréw "
30: Instrukion; Barisk Kobkd, Doo * Trem3D: Realizacja éwiczenia
Operator;  Sdwek Warrpk, Docd * oGpmE

Warunki pogodowe: Oblekt:  Smegiowiec w14 +
s | ubmay | tum)  ofuay

‘B | e

: L 3

Stanmorzx (| )
eiime  Gimar  tems  otma. i
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Rys. 4. Widok interfejsu instruktora na stanowisku (module) stawiania zadan
i oceny ich wykonania

Zrodto: opracowanie wiasne.

Po zakonczeniu lub przerwaniu ¢wiczenia jego wyniki sa zapisywane w ba-
zie danych wraz z komentarzem instruktora i oceng za wykonane zadanie (rys. 5.).
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‘Zakad Ausoematyhd | Urzydeesh Pormiarowpch AREX 30,2 0.

[ei—

Rys. 5. Zobrazowanie i ocena realizacji zadania ogniowego w okre§lonym scenariuszu misji

Zrodto: opracowanie wiasne.

Istotne jest, ze w ramach jednego ¢wiczenia kazdy uczestnik szkolenia moze
realizowaé jeden typ zadania ogniowego, na przyklad zwalczanie $miglowca na
kursie spotkaniowym, wedtug kilku scenariuszy misji bojowych, to znaczy w roz-
nych warunkach (warto$ciach parametréw) tego samego zadania. Zmiana warunkow
dotyczy zmiany warto$ci parametrow, takich jak:

— stanowisko bojowe (wg rozmieszczenia na okreslonym typie okretu 206F, 207M,
767, B890);
— stan morza (0-3) w skali Beauforta;
— warunki pogodowe’ (1-4);
— czynniki ruchu celu (wysokos$¢, predkosé, kat kursowy);
— rodzaj ognia (artyleryjski lub rakietowy);
— sposob wykonania zadania (celownik GP02, RCP, T3).
Opracowane bazy danych umozliwiaja prowadzenie dokumentacji szkole-

niowej dotyczacej kazdego szkolonego co do wynikow i oceny wykonania konkret-
nego zadania oraz jego postepoéw w okresie szkolenia.

? Stan pogody — na potrzeby symulacji walki ZU-23-2MR okresla wybrane stany wi-
dzialno$ci meteorologicznej oraz zjawiska pogodowe, np. opady deszczu.
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CECHY WSPOLNE TRENAZEROW
MORSKIEGO UZBROJENIA ARTYLERYJSKIEGO I RAKIETOWEGO*

W oparciu o wiedzg dotyczaca wymagan okreslajacych nowe uwarunkowania
szkolenia, jak rowniez poprzez zdobyte do§wiadczenie mozna wnosié, ze trenazery
morskiego uzbrojenia artyleryjskiego i rakietowego powinny by¢ zmodernizowang do
potrzeb i warunkéw szkolenia wersja uzbrojenia bojowego.

Poniewaz trenazery zastgpuja sprzet bojowy, ich zespoty, mechanizmy i ele-
menty wyposazenia powinny by¢ oryginalne (ale pozbawione cech bojowych) lub
powinny by¢ modelami podobnymi do oryginatu, co zapewni szkolenie w warunkach
zblizonych do realnych. Wszystkie charakterystyki trenazerow, w tym kinetyczne
(wskazniki) powinny odpowiada¢ warunkom pracy sprzgtu bojowego.

Trenazery powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szkolenia indywidualnego i ze-
spotowego operatoréw/celowniczych w postugiwaniu si¢ sprzgtem bojowym, naby-
wania przez nich praktycznych umiejgtnosci lub ¢wiczenia tych umiejetnosci.

Szkolenie operatoréw/celowniczych uzbrojenia artyleryjskiego i rakietowe-
go przy wykorzystaniu trenazer6w powinno obejmowaé zagadnienia zwiazane z:

— budowa, zasadami bezpieczenstwa i eksploatacji uzbrojenia;
— realizacja uktadow dziatan wystgpujacych w procesie wstepnego przygotowania
do zadan ogniowych (przy stanie morza ,,0”’), w tym:
e sprawdzenie funkcjonowania i regulacji,
e osiaganie gotowosci,
e przejscie do poszukiwania;
— realizacja uktadow dzialan wystepujacych w procesie koncowego przygotowa-
nia, w tym:
e poszukiwanie i §ledzenie celu;
e naprowadzanie armat i rakiet na cel;
e skuteczne oddziatywanie ogniowe przy wykorzystaniu symulatoréw (modeli)
celownikow oryginalnych (w okreslonych warunkach widzialno$ci i wyma-
ganych stanach morza).

Poprzez szkolenie na trenazerach musi by¢ zapewnione, w ujeciu ogdlnym,
nauczanie i doskonalenie w zakresie:

* Projekty i modele stanowisk szkoleniowych trenazerow zostaly wykonanie w ramach
wspOlpracy z firmg Arex Sp. z o.0.
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— wlasciwego bojowego wykorzystania oraz prawidlowej eksploatacji poktadowego
sprzetu technicznego i uzbrojenia;

— przygotowanie zatog okretow do wykonywania zadan zgodnie ze standardami
mig¢dzynarodowymi i sojuszniczymi.

Uzyskana zdatno$¢ trenazera TR ZU-23-2MR do odtworzenia warunkow
bojowych oraz jego cechy funkcjonalne daty podstawy i okreslaja warunki do prowa-
dzenia badan w zakresie projektowania i budowy trenazeréw, jak rowniez organizacji
procesu szkolenia celowniczych i operatorow morskiego uzbrojenia artyleryjskiego
i rakietowego.

Trenazer przenosnego przeciwlotniczego zestawu
rakietowego GROM

Warunki szkolenia operatorow ppzr GROM rozmieszczanych na okrgtach
wymuszaja poszukiwanie nowych sposobow i form procesu szkolenia pozwalajacych
na utrzymanie ich skutecznosci w okreslonych warunkach hydrometeorologicznych.

Na podstawie zdobytych doswiadczen i wypracowanych form ksztatcenia
istnieje mozliwo$¢ prowadzenia szkolenia operatoréw ppzr GROM przy wykorzy-
staniu stanowiska szkoleniowego, ktdérego model zostat przedstawiony na rysunku 6.

Zgodnie z opracowanym modelem szkolenia funkcjonowanie stanowiska
szkolenia operatora ppzr GROM bedzie realizowane poprzez relacje pomigdzy:

1. Stanowiskiem instruktora z oprogramowaniem sterujacym ukladem stawiania
zadan i oceny ich wykonania — symulacja sytuacji bojowej oraz zobrazowanie
uktadoéw dziatan technicznego (tKO) i taktycznego (TKO) kierowania ogniem.

2. Stanowiskiem szkolenia operatora ppzr GROM, w sktad ktérego wchodzi:

— wyrzutnia ppzr GROM (pozbawiona cech bojowych) lub jej model;
— helm z goglami do wizualizacji 3D pola walki.

Stanowisko operatora ppzr GROM znajduje si¢ na ruchomej platformie —
modut ruchu okre¢tu na fali (nosiciela ppzr GROM) — sterowanej uktadem symula-
cji warunkow pracy operatora na pokladzie okretu przy zaprogramowanych stanach
morza.
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Stanowisko operatom
ppzr GROM

Stanowisko instruktora

1| Uktad stawiania zadan
X
l _d| i oceny ich wykonania
(arogramowante warunkow
wywonania zadania)

i ruchu ckretu na fali {nosiciela ppzr GRORM } I

Rys. 6. Model stanowiska szkolenia operatoréw ppzr GROM

Zrodto: opracowanie wlasne.

Trenazer wielkokalibrowego karabinu maszynowego 12,7 mm

Kolejnym trenazerem uzbrojenia morskiego opartym na prezentowanym mode-
lu szkolenia jest trenazer wielkokalibrowego karabinu maszynowego WKM 12,7 PS.
Idea funkcjonowania stanowiska szkoleniowego zostata pokazana na rysunku 7.

Stanowisko strzelca Stanowisko instruktora
WKM 12,7

{programowanie
sCENAIIELY
misi bofowych)

|| Ykiad stawlania zadar
M| | | ocony Ich wykonania

[programomanie warimkdv
wkonanin zadarna)

Modut ruchu okretu na fali (nosiciela WKM 12,7 )

Rys. 7. Model stanowiska szkolenia strzelcow WKM 12,7

Zrodto: opracowanie wiasne.
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W przedstawionym modelu stanowisko strzelca (operatora) WKM odzwiercie-
dla morskie warunki bojowego wykorzystania WKM 12,7 mm na podstawie stup-
kowej. Na stanowisku znajduje si¢ model karabinu wraz z hetmofonem z goglami,
w ktorych jest wyswietlany trojwymiarowy obraz symulowanego morskiego pola walki.
W projektowanym obrazie sa rowniez wizualizowane przyrzady kierowania ogniem
karabinu w postaci celownika kolimatorowego CK-01 lub celownika mechanicznego.

Wszystkie uktady mechaniczne stanowiska (podstawa stupkowa, WKM) sa
umieszczone na ruchomej platformie (modut ruchu okrgtu na fali), co daje mozli-
wos¢ szkolenia w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Stanowisko instruktora funkcjonuje w uktadzie stawiania zadan i oceny ich
wykonania wraz z systemem wizualizacji przebiegu ¢wiczenia. Dedykowane opro-
gramowanie sterujace zapewnia mozliwo$¢ kreowania i generacji réznorodnych
scenariuszy ¢wiczen z mozliwoscia ich dalszej rozbudowy i dopasowania do wyma-
gan uzytkownika.

Stanowisko szkolenia jest wzbogacone rowniez o system generacji efektow
dzwigkowych, realistycznie symulujacy odglosy morskiego pola walki oraz pracy
mechanizméw WKM 12,7 mm.

Przedstawiony model stanowiska szkolenia stanowi podstawg systemu szko-
lenia strzelcow (operatorow) kazdego rodzaju 12,7 mm WKM. Modutowa budowa
oraz otwarte oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ dostosowania go do zadanych
wymagan co do:

— rodzaju (nosiciela) platformy, w tym stanowisk ladowych, samochodéw, czot-
gow, statkow powietrznych oraz okretow;

— rodzaju obiektow (celow), w tym morskich (brzegowych), ladowych i powietrznych;

— rodzaju teatru dziatan (tla), w tym ladowego, morskiego i powietrznego.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona funkcjonalnos$¢ trenazeréw morskiego uzbrojenia artyleryjsko-
-rakietowego zapewnia realizacje procesu szkolenia operatorow/celowniczych w petl-
nym zakresie, w ktérym pod wzgledem efektow szkolenia zostaly wyr6éznione dwa
podstawowe obszary:

— teoretyczny, stuzacy opanowaniu wiadomosci z zakresu budowy, bojowego uzycia,
eksploatacji, w tym zasad bezpiecznego uzytkowania uzbrojenia artyleryjskiego
i rakietowego;
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— praktyczny, stuzacy trenowaniu czynnosci wchodzacych w zakres wstepnego
i koncowego przygotowania do wykonywania zadan ogniowych.

Przedstawione stanowiska szkoleniowe zostaty zaprojektowane w taki spo-
sob, aby zapewni¢ warunki szkolenia operatorow/celowniczych morskiego uzbroje-
nia artyleryjskiego i rakietowego oraz obiektywna oceng ich postgpow w obszarach:

— przygotowania wstepnego;
— przygotowania koncowego;
— oceny skutecznosci wykonywanych zadan ogniowych.

Przygotowanie wstepne i koncowe ma bardzo duze znaczenie w aspekcie
skutecznosci oddziatywania ogniowego na przeciwnika. Zakres i doktadno$¢ ich
przeprowadzenia rzutuja na wykonanie postawionego zadania — zniszczenie celu
(trafienie w cel). Majac to na uwadze, warunki szkolenia, w tym przede wszystkim
trenazery uzbrojenia, powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ wysoka efek-
tywnos¢ szkolenia operatoréw/celowniczych w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz
wyrobienia ,,dobrych nawykow”. Celem tych dziatan ma by¢ osiagnigcie zatozonego
stopnia wyszkolenia operatorow/celowniczych zestawoéw rakietowo-artyleryjskich
przy zmniejszonych kosztach szkolenia oraz zuzycia sprz¢tu bojowego.

Wypracowany system szkolenia ma na celu zapoznanie szkolonych z pro-
blematyka eksploatacji, w tym bojowego uzycia, morskiego uzbrojenia artyleryjskiego
1 rakietowego. Wykorzystywanie stanowisk szkoleniowych oraz narzedzi i $rodkow
dydaktycznych z nimi sprzezonych ma na celu uzyskanie zatozonych efektow szko-
lenia w zakresie:

— osiggania wymaganych gotowosci oraz sprawdzenia funkcjonowania i regulacji
uzbrojenia;

— rozpoznania (poszukiwania i $ledzenia) obiektow na bazie symulowanych zda-
rzen (stanu funkcjonowania uzbrojenia i charakteru dziatania przeciwnika po-
wietrznego, morskiego i brzegowego);

— wyboru kierunku realizacji zadania w zaleznosci od sytuacji taktyczne;j;

— wykonywania zadan ogniowych do celéw powietrznych, morskich i brzegowych,
przy uwzglednieniu symulowanych warunkow wykonywania zadan ogniowych,
w tym ruchu okrgtu na fali;

— obstugiwania uzbrojenia w pelnym zakresie.

Zaprezentowane w artykule trenazery morskiego uzbrojenia artyleryjskiego
i rakietowego charakteryzuja si¢ modutowa budowa oraz oprogramowaniem o tzw.
otwartej strukturze. Zapewnia to mozliwos¢ ich dalszej rozbudowy oraz implementacji
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do wymaganych warunkow szkolenia w aspekcie: rodzaju uzbrojenia artyleryjskiego
i rakietowego, nosicieli tego uzbrojenia, rodzaju i charakteru pola walki oraz typow

obiektow, w tym powietrznych, morskich i brzegowych.
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MARINE MISSILE-GUN SET SIMULATORS

ABSTRACT

The main reason for using trainers and simulators in the process of training troops is the

necessity to decrease training expenditures and wear out of combat equipment. However, it is
important to remember that the process of training as well as training facilities, currently used on a large
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scale and at every level of training, should reflect the dynamics and nature of the simulated phe-
nomena and should create conditions necessary to meet the requirements in the modern theatre
of naval operations. The article presents a set of missile-gun ZU-23-2MR Wrébel Il trainer. The
capability of the trainer to recreate combat conditions as well as its functional properties makes it
possible to carry out research on developing trainers and on organizing training processes of
crews of the gun-missile sets.

Keywords:
armament, artillery, trainers, troops training.
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