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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono ewolucje systemoéw $wietlnych, jakie montowano na statkach
latarniowych. Statki latarniowe byty to jednostki, ktére od drugiej potowy XVIII w. do potowy XX w.
byly wykorzystywane do oznakowania niebezpiecznych miejsc znajdujacych sie na trasach zeglu-
gowych. Zmiany, jakim podlegaty systemy Swietine latarniowcoéw, spowodowane byly ogoinym
rozwojem cywilizacyjnym i postepem technicznym. Dzieki badaniom archiwalnym, ktére wykona-
no w archiwach polskich i niemieckich, udato si¢ dotrze¢ do wielu interesujgcych materiatow zré-
dlowych, co pozwolito na dokonanie niniejszego opracowania.

Stowa kluczowe:
historia techniki, statek latarniowy, system $wietiny.

WSTEP

Latarniowiec, inaczej statek latarniowy, to jednostka zakotwiczona w niebez-
piecznym rejonie akwenu morskiego, ktorej zadaniem bylo informowanie marynarzy
o zblizaniu si¢ do niebezpieczenstwa. Jednostki te byly pomalowane w charaktery-
styczny sposob, zwykle mialy czarny kolor kadluba i wyposazone byly w znaki
dzienne (np. kule) oraz §wiatto. Latarniowce wystawiano na szlakach zeglugowych,
na pozycjach, gdzie ze wzgledu na warunki techniczne niemozliwa byta budowa la-
tarni morskich. Pierwszy statek tego typu ,,The Nore” pokazywat niebezpieczna dla
zeglugi mielizng w uj$ciu Tamizy juz w 1731 roku. Od tego czasu latarniowce rozpo-
wszechnily si¢ na catym $wiecie. Na wodach europejskich oprocz niebezpiecznych
pozycji na otwartych akwenach morskich pokazywaly takze wejscia do portow i ujsc
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rzek. Dla utatwienia nawigacji statkdw pozycje zakotwiczenia latarniowcow byly
naniesione na mapy morskie. Jednostki te spelniaty rowniez rolg stacji meteorolo-
gicznych, radiostacji, a nawet stacji pilotowych.

Pierwszy latarniowiec miat kadtub drewniany, kadtuby stalowe pojawity si¢
w konstrukcjach latarniowcéw w potowie XIX wieku. Poczatkowo napgdem tych
jednostek byly zagle, od 1906 roku maszyna parowa, a od 1912 silniki diesla o mocy
300-500 KM, zapewniajace predkos¢ okoto 9 weztow. Charakterystyczne dla tego
typu jednostek bylo rowniez to, iz bardzo czgsto nie miaty zadnego napedu, a na
swoje pozycje wyprowadzane byly przez inne statki.

Rys. 1. Statek latarniowy

Zrédlo: zbiory autoréw, rys. S. Sierakowski.

W Niemczech w latach 1815-1988 eksploatowano okoto 75 jednostek zato-
gowych, ktore byly wystawione na 42 pozycjach. Obok jednostek zatogowych
w XX wieku pojawity si¢ latarniowce bez statej zatogi, ktore czgsto klasyfikowano
jako ptawy $wiecace.

Po roku 1988 zlikwidowano wieckszo$¢ latarniowcoéw albo zamieniono na
bezobstugowe jednostki badz ptawy automatyczne, ktore byty tansze w eksploatacji.
Dzi§ na morzach nie spotka si¢ latarniowcow — pozostaly one w portach jako jed-
nostki muzealne albo petnia inne funkcje dalekie od pierwotnego przeznaczenia.

SYSTEMY SWIETLNE

Ewolucja systemow $wietlnych eksploatowanych na latarniowcach byta po-
chodng rozwoju systemow swietlnych wykorzystywanych w latarniach morskich. Pier-
wotnie stosowano ujete w szklo swiece. Tego typu rozwiazanie bylo mato praktyczne,
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poniewaz stabe swiatto swiec wydobywajace si¢ z zamknigtych lampionow stawato
si¢ niewidoczne podczas dlugich zimowych nocy. Kolejnym rozwigzaniem, jakie
zastosowano na latarniowcach, byly lampy olejowe zasilane olejem wielorybim
badz rzepakowym'. Na maszt statku wciagano je za pomoca lin przymocowanych
do krazkow linowych, ktorych uktad tworzyt tak zwana talig, umozliwiajaca obstu-
dze $wiatta jego tatwiejsze podnoszenie. Tego typu proste lampy stosowano na
pierwszych niemieckich latarniowcach stacjonujacych na rzekach Laba i Eider. Dy-
mienie ptomieni, koniecznos$¢ ciagltego usuwania sadzy ze szklanych obuddw, jak
rowniez wysoka cena odpowiedniej jakosci olejow roslinnych byty podstawowymi
mankamentami tego rozwiazania.

Rys. 2. Lampa okrgtowa ze §wiecami

Zrédlo: zbiory autoréw, rys. S. Sierakowski.

Rozwiazanie opisanych niedogodnosci zaproponowat w 1755 roku szwaj-
carski fizyk Amie Argand. Skonstruowana przez niego lampa, dzieki zastosowaniu
pierscieniowego knota oraz otoczeniu ptomienia cylindrem zapewniajacym silny
przeptyw powietrza, ktore dochodzito do wnetrza ptomienia, zapewniala spalanie si¢
dowolnego rodzaju oleju jasnym, niekopcacym ptomieniem. Udoskonalone lampy
Arganda, z wieloknotowym palnikiem, ustawiane w ogniskowych reflektorow sfe-
rycznych lub parabolicznych, stosowane pojedynczo lub potaczone w grupy, byly
eksploatowane na latarniowcach przez nastgpne sto lat. Tego typu lampy nie byly
pozbawione wad. Musialy by¢ mniej wigcej co trzy godziny opuszczane w celu re-
gulacji dtugosci knotow, co wymagalo duzego naktadu pracy zaldg latarniowcow.
Pierwszym niemieckim latarniowcem, na ktorym juz w 1818 roku zastosowano re-
flektory paraboliczne, byt latarniowiec ,,.Der Pilot” stacjonujacy przy ujsciu rzeki
Wezery, a ostatnim w 1904 roku latarniowiec ,,Biilk’”.

' Latarnie morskie swiata, praca zbiorowa, Muza, Warszawa 2000, s. 50-70.
*F. K. Zemke, Feuer Schiffe der Welt, Hamburg 1995, s. 58.
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Kolejnym problemem, z ktérym musiano sobie poradzi¢, byta stabilizacja
swiatet na latarniowcach. W 1807 roku szkocki inzynier budownictwa Robert
Stevenson rozwiazal problem swoistej niestabilnosci lamp na latarniowcach, kon-
struujac wielokatna rame, wewnatrz ktorej zastosowat zawieszenie Kardana®. Kon-
strukcje zamontowano woko6t masztu latarniowca, mocujac do niej dziewieé lamp
olejowych z reflektorami parabolicznymi. Tego typu rozwiazanie pozwolito na row-
nomierne emitowanie $wiatta zarobwno w pionie, jak i w poziomie. W dzien, kiedy
swiatlo nie bylo wykorzystywane oraz w celu prac konserwacyjnych ,lampy opusz-
czano do znajdujacej si¢ w dolnej czesci masztu nadbudéwki. Urzadzenie to udo-
skonalil szwedzki inzynier Gustaf Dalén, ktory po wprowadzeniu na latarniowcach
systemow soczewek Fresnela®, stosowanych wezesniej w urzadzeniach $wietlnych
latarni morskich, opracowat niezalezne zawieszenie optyki, w ktorym system so-
czewek, zawieszony przegubowo w srodku cigzkosci, nie powodowat niepozada-
nych ruchéw $wiatta spowodowanych ruchem jednostki na falach’.
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Rys. 3. Lampy latarniowca z zawieszeniem Kardana

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie E. Wiese, Feuerschiffe, Frankfurt 2000, s. 12,
rys. S. Sierakowski.

Pierwsze soczewki Fresnela zbudowane z soczewek pierscieniowych i pry-
zmatycznych roztozonych wokét zrodla swiatta zamontowane byly na latarniowcu

? Zawieszenie Kardana sktada sig z kilku pierécieni umieszczonych jeden wewnatrz dru-
giego, przymocowanych do siebie za pomoca kilku poziomych osi, wzgledem ktorych moga sig
one swobodnie obraca¢. Rozwiazanie to pozwala zachowaé pozioma pozycjg¢ lampy niezaleznie
od ruchéw statku. Wynalezione przez Girolamo Cardano w XVI w. w celu usprawnienia kompasu
zeglarskiego.

* Augustin-Jean Fresnel (1788-1827) — francuski fizyk, konstruktor soczewek pryzma-
tycznych.

* Latarnie morskie $wiata, wyd. cyt., s. 66.
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niemieckim stacjonujacym na rzece Labie oraz na stacji ,,Bremen”. Byly to diop-
tryczne soczewki cylindryczne o ogniskowej 100 lub 150 mm. Inny typ soczewek,
a mianowicie soczewki tarczowe, z pionowo stojacymi soczewkami pierscieniowy-
mi, ktore podczas obrotu koncentrowaty $wiatlo migajace lub btyskowe w jednym
kierunku, byty sporadycznie wykorzystywane na latarniowcach, natomiast czgsto
w latarniach morskich (przyktadem zastosowania tego typu rozwiazania byta polska
latarnia morska Rozewie w latach 1910-1978).

W przeciwienstwie do latarni ladowych optyke z soczewka Fresnala na la-
tarniowcach zaczgto stosowa¢ dopiero od lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych
XIX wieku. Spowodowane to byto wczesniejszym brakiem rozwiazan umozliwiaja-
cych podnoszenie systemow S$wietlnych wraz z soczewka na maszt latarniowca.
Pierwsze tego typu urzadzenia zbudowane byty z trzech ramion, na ktoérych na za-
wieszeniu kardanowym umocowane byly lampy Arganda znajdujace si¢ wewnatrz
cylindrycznej soczewki Fresnela. Cato$¢ urzadzenia podciagana byta na maszcie do
gory. Poprzez przecinanie si¢ sektoréw swietlnych §wiatto widoczne byto dookota
masztu. Te nowoczesne latarnie byly znacznie mniejsze i lzejsze od swoich nie-
zgrabnych poprzednikow sktadajacych si¢ z wielu reflektoréw parabolicznych.

Poczatkowo dla rozréznienia $wiatel na latarniowcach stosowano wytacznie
kombinacjg $wiatet statych. Od 1840 roku zaczgto wprowadza¢ $wiatlo o zmiennej
charakterystyce. Jako pierwszy z niemieckich latarniowcow §wiatto zmienne zaczat
stosowa¢ w 1869 roku latarniowiec ,,Caspar” stacjonujacy na pozycji ,,Elbe 17°.
Odpowiednia charakterystyka emitowanego przez latarniowce $wiatta byta uzyski-
wana przez skomplikowane mechanizmy zegarowe, ktore wymagaly okresowego
nakrgcania lub podciagania olowianych cigzarkow. Na przyktad na szwedzkim la-
tarniowcu oznaczonym numerem 2B o nazwie ,,Almagrundet” czynnos$¢ taka musia-
ta by¢ wykonywana co 80 minut’. Dzigki tego typu rozwiazaniu uzyskano rozmaite,
dajace sig od siebie odrézni¢, znaki $wietlne, charakterystyczne dla danego latar-
niowca. Inna cecha charakterystyczna dla poszczegolnych latarniowcdéw bylto usytu-
owanie $wiatel. Na latarniowcach niemieckich laterny ze §wiattami montowano na
kazdym z masztow badz tez jedna pod druga na jednym z masztéw, malujac je wow-
czas na dwa rozne kolory. Przywota¢ tu mozna latarniowiec ,,Borkumriff”, ktory
w latach 1875-1918 emitowal trzy §wiatta widoczne obok siebie: biale, czerwone,
biate, jak réwniez zakotwiczony na Morzu Battyckim latarniowiec ,,Flensburg”, ktory
w latach 1910-1963 pokazywat biate §wiatla na fokmaszcie i bezanmaszcie.

 G. Wiedemann, Das deutsche Seezeichenwesen 1850—1990, DSV-Verlah, Hamburg
1998, s. 387.
" A. Fleks, Ostatnie szwedzkie latarniowce, ,,Morza, Statki i Okrety”, 2002, nr 3, s. 75.
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W 1905 roku na latarniowcach niemieckich zastosowano osobne maszty dla
latern, co pozwolito na uzycie wigkszych systemow $wietlnych. Mniej wigcej na
srodku statku postawiono maszt z mozliwo$cia wejécia®. W gornej czesci masztu
usytuowano platformg, nad ktora umieszczono laterng z systemem $wietlnym. Tego
typu rozwiazanie spowodowato zlikwidowanie opuszczania i podnoszenia systemu
swietlnego latarniowca. W celu konserwacji lub zastonigcia w dzien laterny i syste-
mu $wietlnego latarnicy wchodzili na platforme, co ulatwito im prace’.

Kolejny etap ewolucji systemow $wietlnych stosowanych na latarniowcach
spowodowany zostat zastosowaniem gazu jako czynnika energetycznego w lampach
latarni morskich. Dostarczanie gazu ze zbiornikoéw umieszczonych na ladzie rurami
na latarniowiec, jak to czyniono w wypadku latarni morskiej, byto niemozliwe, pod-
jeto wige prace nad wykorzystaniem acetylenu (gazu wytworzonego z karbidu) do
zasilania statkowych latarni. Badania nad tym zagadnieniem, prowadzone w Szwecji
w latach 1849-1908, doprowadzity do uzyskania jasnego, bardzo intensywnego
swiatta przy jednoczesnym duzym zuzyciu surowca. Do oswietlenia gazowego za-
stosowano skroplony gaz przechowywany w butlach. Wysokie koszty ciagtej eks-
ploatacji urzadzen $wietlnych, zuzywajacych nieuzasadnione ekonomicznie ilo$ci
czynnika energetycznego, wymuszaty prowadzenie dalszych poszukiwan, ktérych
efektem byto skonstruowanie w 1906 roku urzadzenia powszechnie znanego dzisiaj
pod nazwa lampy Daléna. Zastosowanie zaworu przerywajacego do lampy zasilanej
gazem nie tylko obnizylo o dziewigédziesiat procent zuzycie gazu, ale pozwolito
roOwniez na emitowanie bardzo krotkich btyskow $wietlnych. Odpowiednia regulacja
zaworu odcinajacego umozliwiata wytworzenie $wiatla o okreslonej charakterystyce.
Kolejnym rewolucyjnym osiagnigciem inz. Daléna, ktore w 1912 roku przyniosto
mu nagrode Nobla w dziedzinie fizyki, byto zastosowanie tzw. zaworu stonecznego,
ktorego konstrukcja oparta byla na rdéznicach wspotczynnikoéw rozszerzalno$ci
cieplnej niektorych metali. To oryginalne rozwiazanie przyniosto dalsze oszczedno-
$ci gazu, poniewaz system swietlny nie dziatal w porze dziennej. Pomimo utraty
wzroku w 1912 roku szwedzki uczony nadal pracowat nad udoskonaleniem swojego
urzadzenia. Opracowal mieszankg gazu, ktora nie stwarzala zagrozenia wybuchem.
Zaproponowal bezobstugowy aparat rotacyjny, zastepujacy mechanizmy zegarowo-
-cigzarkowe, ktorego dziatanie oparte byto na wykorzystaniu ruchow membrany
mieszalnika gazu.

8 Dokumentacja budowy latarniowca ,,Borkumriff”’, Bundesarchiv Koblenz B 108/7364.
°F. K. Zemke, Feuer Schiffe..., wyd. cyt., s. 60.
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W 1916 roku Dalén opracowat urzadzenie automatycznie zmieniajace przepa-
long ostong lampy na nowa. W efekcie wszystkich przeprowadzonych modernizacji
lampa Daléna, wyposazona w dwadziescia cztery wymienne ostony, mogta dziatac
bezobstugowo przez dwanascie miesigcy'’.

Na latarniowcach niemieckich stosowano zasilanie systemow $wietlnych po-
czatkowo gazem olejowym, a w pozniejszym okresie gazem ptynnym. Wyjatek sta-
nowit latarniowiec ,,Kalkgrund”, na ktérym w latach 1925-1933 stosowano alkohol.

Wprowadzenie elektrycznosci na latarniowcach wymagato duzego nakladu
finansowego. Pierwszym latarniowcem niemieckim, na ktérym zastosowano $wiatlo
elektryczne, byt ,,Biirgermeister O’swald” przeznaczony na pozycj¢ Elbe 1, wybu-
dowany w 1912 roku. Jako zrédto §wiatta zastosowano na nim lampeg lukowa, ktora
umieszczono w soczewce cylindrycznej o ogniskowej 250 mm. W celu uzyskania
odpowiedniej charakterystyki §wiatta wokol soczewki przesuwaly si¢ przestony.
Jako $wiatto rezerwowe zastosowano zaréwke z widoknem weglowym. Cate urza-
dzenie zawieszone bylo kardanowo na tozyskach kulkowych, co kompensowato
przechyly statku do 40 stopni. Prad pochodzil z akumulatoréw tadowanych przez
dwa generatory pradu pracujace naprzemiennie. Rozwiazanie to funkcjonowalo na
latarniowcu do 1936 roku — do czasu zatoniecia jednostki''.
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Rys. 4. Maszt latarniowca z lampa w zawieszeniu kardanowym

Zrodto: opracowanie wilasne, rys. S. Sierakowski.

' Latarnie morskie swiata, wyd. cyt., s.70.
el Wiedemann, Das deutsche Seezeichenwesen..., wyd. cyt., s. 390.
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Pomimo stosowania juz w 1927 roku na latarniowcach eksploatowanych na
Morzu Battyckim pradu stalego uzyskiwanego z generatorow do zasilania urzadzen
elektrycznych (na przyktad urzadzen radiowych, sygnalizacji przeciwmgielnej, wind
kotwicznych i o$wietlenia pomieszczen), elektryfikacje systeméw $wietlnych latar-
niowcow przeprowadzono dopiero po drugiej wojnie $wiatowej, kiedy to masowo
zaczeto wykorzystywaé zarowki o duzej zywotnosci oraz pradnice'’. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze nie zrezygnowano catkowicie z doskonatego rozwigzania, jakim
byta zasilana acetylenem gazowa lampa Daléna i stosowano ja nadal, jako awaryjny
system §wietlny.

W celu uzyskania $wiatta przerywanego o odpowiedniej charakterystyce
przyporzadkowanej do danego latarniowca przy korzystaniu z pradu elektrycznego
zastosowano przerywacze pradu.

PODSUMOWANIE

Od momentu wprowadzenia w drugiej potowie XVIII wieku oznakowania tras
zeglugowych za pomoca latarniowcéw do zakonczenia ich eksploatacji w XX wieku
jednostki te przeszty wiele modernizacji. Dotyczyly one zaré6wno zmian w kon-
strukcji kadlubéw (poczatkowo jako statki latarniowe wykorzystywano wycofane
z eksploatacji zaglowce, a w XX w. budowano specjalne jednostki, ktdérych pierw-
szym i jedynym zadaniem byto pelnienie roli latarniowca), jak i zmian systemow
swietlnych. Tylko w samych Niemczech w XX wieku wybudowano okoto dziesig-
ciu latarniowcow, na ktorych zamontowano specjalne maszty latarniowe, a na czte-
rech innych dostawiono te maszty w trakcie przeprowadzanych remontow. Jako
systemy $wietlne stosowano optyke o ogniskowej 250 mm lub 300 mm. Gtéwnie
byty to soczewki cylindryczne, w mniejszej liczbie soczewki tarczowe zbudowane
z dwoch Iub czterech $cian. Charakterystyke $wiatta uzyskiwano poprzez obracanie
systemu $wietlnego, wirowanie przeston, a po wprowadzeniu elektrycznosci zasto-
sowanie przerywacza pradu.

Ewolucja elektrycznych systemow s$wietlnych wprowadzonych na latar-
niowce w XX wieku sprowadzala si¢ gtownie do zmian w konstrukcji elektrycznych

12 Przyktadowo w 1948 r. na latarniowcu ,,Ausseneider” zastosowano lampy z soczewka
cylindryczna o wysokos$ci 245 mm i ogniskowej 150 mm. Wewnatrz zamontowano zardwke 500 W,
110 V. System ten zapewniat §wiattos¢ ok. 6500-9300 HK (1HK = 0,9 cd), Bundesarchiv Koblenz
B 108/7363.
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urzadzen zasilajacych oraz modernizacji zrodet swiatta. Ta ostania, ze wzgledu na
stosunkowo krotki okres eksploatacji latarniowcow na Morzu Baltyckim po wycofa-
niu lamp gazowych, byla generalnie droga od elektrycznej lampy tukowej, poprzez
lampg ksenonowa do lamp halogenowych. Réwnolegle przebiegaty zmiany w tech-
nologiach systeméw zasilania. Poczatkowo stosowano zasilanie zaréwek z baterii
akumulatorow tadowanych, zamontowanymi na nosicielu systemu swietlnego, gene-
ratorami pradu. Dynamiczny rozwdj zrodet energii elektrycznej, w efekcie ktérego
pojawily si¢ baterie stoneczne i generatory wiatrowe, doprowadzit pod koniec inten-
sywnej eksploatacji latarniowcow do ich pelnej automatyzaciji®.
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HISTORY OF MARITIME TECHNOLOGIES:
DEVELOPMENT OF LUMINOUS SYSTEMS
ON LIGHT VESSELS

ABSTRACT

The article presents the evolution of luminous systems installed on light vessels. Light
vessels were afloat units, which from the second half of the eighteenth century to the mid-
-twentieth century were used as clearing marks of dangerous places on sailing routes. Changes in
the luminous systems of light vessels were caused by general development of civilization and
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3 Tamze.

3 (186) 2011 213



Antoni Komorowski, Iwona Pietkiewicz

technological progress. Owing to archival research, performed in German and Polish archives,
it was possible to reach several interesting source materials, which resulted in making this publi-
cation.
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history of technologies, light vessel, luminous system.
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