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KONCEPCJA NAWIGACYJNO-
-HYDROGRAFICZNEGO ZABEZPIECZENIA
NA POLSKICH OBSZARACH MORSKICH

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono poglady autoréw na nowe sposoby zabezpieczenia nawiga-
cyjno-hydrograficznego (wsparcia nawigacyjnego) dziatalnosci na polskich obszarach morskich.
Zaproponowana koncepcja wynika gtéwnie z rodzajow dziatan, miejsca informatyki we wspotcze-
snej nawigacji i potrzeby obnizenia kosztow Swiadczenia serwisow nawigacyjnych. Obejmuje ona
wsparcie proceséw nawigacyjnych — standardowego i specjalnego, z uwzglednieniem rdznic
w ich zapotrzebowaniu na informacje nawigacyjna.

Stowa kluczowe:
nawigacja, hydrografia morska, nawigacyjno-hydrograficzne zabezpieczenie.

WSTEP

Rozwdj spoteczny od niepamigtnych czaséw inicjowat dziatania cztowieka
na morzu. Najwczesniejsze polegaly na transporcie towaréw i ludzi, a nastgpnie
rozszerzyly si¢ na inne rodzaje dziatalnosci, poczatkowo militarne, a potem przemy-
stowe, naukowe itp.

XX wiek wyraznie uwidocznit dziatalno$¢ militarng i w drugiej polowie
przemystowa, gldwnie na szelfach morskich. Technologia realizacji tych zadan,
czgsto bardzo wyrafinowana, wymagala znacznie wigcej informacji o wyzszej do-
ktadnosci i wiarygodnosci o srodowisku realizacji zadania, sSrodowisku operacyjnym
(ruchu statkéw, podejmowaniu decyzji o realizacji zadan z centrow rozmieszczo-
nych na ladzie itp.) oraz $Srodowisku prawnym. Rozwoj ten znacznie przyspieszyty
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postepy w elektronice i informatyce, ktore staty si¢ glownym motorem zwigkszenia
dziatalno$ci ludzkiej na morzu, daleko wykraczajacej poza transport.

W transporcie morskim nalezalo koncentrowa¢ si¢ na prowadzeniu statku,
ograniczonego do kadtuba i jego wnetrza, w stosunku do przeszkod nawigacyjnych
oraz zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych, natomiast w innych zadaniach —
na bezpieczenstwie pojazddéw, czasie przejScia morzem, analogicznie jak statkow
w transporcie morskim. Na akwenach wykonywania zadan innych niz transport do-
datkowo trzeba bylto skupia¢ si¢ na technologii realizacji prac.

Najczeséciej w zadaniach tych nawigatorzy i hydrografowie powinni zapew-
ni¢ zapotrzebowanie na informacje nawigacyjna dla bezpieczenstwa transportu (ze-
glugi) oraz dla pozostatych zadan — informacje dla potrzeb bezpieczenstwa zeglugi
oraz technologii realizowanego zadania. Informacj¢ nawigacyjna dla realizowanych
zadan nalezy wytworzy¢ i dostarczy¢ zalogom statkow.

Wytwarzaniem informacji zajmuja si¢ nawigacyjne i hydrograficzne stuzby
morskie, natomiast jej optymalnym wykorzystywaniem — zatogi statkow realizuja-
cych zadania w morzu.

Migdzynarodowy charakter zeglugi morskiej powoduje, ze standardy dla jej
bezpieczenstwa sa wyznaczane jednakowo na akwenach $wiatowych. Jedynymi
organizacjami, ktére moga obja¢ swoim dziataniem akweny catego $wiata sa mig-
dzynarodowe organizacje morskie.

Jednakowe w skali $wiatowej moga by¢ tylko standardy dla transportu mor-
skiego, sa nimi wymagania bezpieczenstwa. Dla pozostatych zadan standardy wyni-
kaja z realizowanych prac, a te s tak zréoznicowane pod wzgledem nawigacyjnym,
technologicznym oraz interesow wykonawcoéw, ze jedynymi organizacjami moga-
cymi je standaryzowac sa panstwa, pod jurysdykcja ktorych znajduja si¢ akweny, na
jakich prowadzone sa dziatania. Majac jednak na uwadze zasadg, ze ustalenia mig-
dzynarodowe sa nadrzedne w stosunku do prawa narodowego, to wymagania (sys-
temy) bezpieczenstwa zeglugi tworzone sa w oparciu o prawo mig¢dzynarodowe,
natomiast wymagania nawigacyjne i hydrograficzne dla pozostatych dziatan w opar-
ciu o prawo narodowe.

Z powyzszego mozna wnioskowaé, ze wymagania dla potrzeb dziatalnosci
na morzu powinny by¢ zapewniane przez jeden system, na POM, dla instytucji pan-
stwowych i prywatnych jako obligatoryjne w zakresie bezpieczen-
stwa zeglugi na podstawie prawa migdzynarodowego. Dla dziatan innych niz
zegluga system ten, dla instytucji panstwowych, powinien by¢ czesciowo obligato-
ryjny, zbudowany w oparciu o prawo narodowe.
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System wytwarzajacy informacje nawigacyjno-hydrograficzne nie musi by¢
podporzadkowany jednej instytucji, natomiast powinien by¢ zintegrowany (zsyn-
chronizowany) z elementami tego samego systemu w réznych instytucjach.

ZALOZENIA

Przedmiotem nawigacji morskiej jest proces prowadzenia pojazdéw na mo-
rzu. Zgodnie z definicja IMO, nawigacja jest procesem planowania, rejestracji
i sterowania ruchem pojazdow z jednego miejsca do drugiego (Res. A860(20)Appl.).
Celem nawigacji morskiej jest zapewnienie przebiegu procesu w sposob bezpieczny
1 efektywny. Jak wynika z definicji, proces ten powinien by¢ zrdéznicowany, zalezny
od realizowanego zadania.

Zadania realizowane na morzu podzielono wedlug wspdlnych cech procesu
nawigacyjnego. Proces nawigacyjny uzalezniony jest od technologii realizowanych
prac. Analizujac rodzaje zadan wykonywanych na morzu wedhug ich technologii
oraz liczby, mozna zauwazy¢, ze zasadnicza ich cz¢$¢ stanowia zadania transporto-
we 1 im podobne (sport i rekreacja). Zadania te nazywane sa standardowymi (rys. 1.).

Zadania realizowane na morzu

v b

Zadania standardowe _| Zadania specjalne
— prace hydrograficzne
transport
— militarne

sport 1 rekreacja
— naukowe

przemys lowe

rybolowstwo
eksploatacja
bogactw naturalnych
e ifp.
Rys. 1. Zadania realizowane na morzu

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Realizujac zadania na morzu, w pierwszej kolejnosci nalezy analizowac po-
trzeby procesu technologicznego. W kazdym przypadku realizacji dziatan na morzu
wymagany jest, oprocz innych procesow, proces nawigacyjny (rys. 2.).

Podsystem zarzadzania

Podsystem Podsystem wytwarzania Podsystem realizacji
nawigacyjny napedu i energii zadania gltownego

Rys. 2. System realizacji zadan na pojezdzie

Zrodio: opracowanie wiasne.

Pozostale zadania sa tak zroznicowane pod wzgledem rodzaju i technologii,
ze okresla si¢ je wspolnym sformutowaniem zadania specjalne.

Jak wynika z celu nawigacji, proces nawigacyjny powinien przebiega¢ bez-
piecznie i efektywnie. Bezpieczenstwo nalezy zapewnié: zalodze, statkowi, tadun-
kowi, $rodowisku, a takze zagwarantowa¢ ochron¢ dla realizowanego procesu.
Efektywno$¢ nalezy rozumiec¢ jako osiaganie wymagania postawionego dla realiza-
cji zadania. Moze nim by¢: najnizszy koszt realizacji procesu, stata predkos¢ przej-
$cia morzem, czas osiagni¢cia wyznaczonej pozycji, minimalizacja przechylow,
zakaz przekraczania wyznaczonego kata przechytu itp.

Proces nawigacyjny powinien by¢ zatem w pierwszym rzedzie bezpieczny
i bez zapewnienia tego wymagania nie powinien by¢ realizowany. Kryterium temu
podlegaja procesy nawigacyjne, niezaleznie od rodzaju realizowanego zadania.
Wymagania te nazwano wymaganiami bezpieczenstwa.

Dla standardowego procesu nawigacyjnego wymagania bezpieczenstwa sa
wystarczajace, natomiast dla procesu nawigacyjnego specjalnego oprocz wymagan
bezpieczenstwa dla wykonania zadania nalezy jeszcze spelni¢ wymagania wynikaja-
ce z procesu technologicznego realizacji zadan. Tak wigc wymagania nawigacyjne
w transporcie wynikaja z bezpieczenstwa prowadzenia pojazdu, natomiast w pozo-
statych zadaniach — z bezpieczenstwa i technologii ich realizacji.
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Bezpieczenstwo nawigacji na akwenach $wiatowych powinno by¢ realizo-
wane wedtug tych samych zasad i praw, niezaleznie od przeznaczenia statku, jego
bandery czy akwenu.
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Rys. 3. Standardowy proces nawigacyjny pojazdu:
cin | — podproces nawigacyjny, nazwy podproceséw podane zostaty ponizej
. _man__:— podproces nawigacyjny realizowany okresowo
ste — podproces nawigacyjny wspomagajacy rowniez inne podprocesy

I L—’ — wejscie i odbior informacji o sSrodowisku nawigacyjnym

<«—» — okretowe pomiary i obserwacje

<+—p — informacja sprzgzenia zwrotnego i kontroli

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 4. Specjalny proces nawigacyjny pojazdu

Zrodto: opracowanie wiasne.

Kryteria i zasady zapewnienia bezpieczenstwa standardowego procesu na-
wigacyjnego sa okreslane przez morskie organizacje migdzynarodowe, zwlaszcza
IMO i IHO, oraz przedstawiane w migdzynarodowych konwencjach morskich,
gtéwnie SOLAS-74, SAR-78, STCW 78/95, COLREG, MARPOL itp. Natomiast
kryteria i zasady zapewnienia wymagan nawigacyjnych w procesach zadan specjal-
nych realizowane sa:

— w zakresie bezpieczenstwa analogicznie jak w nawigacyjnym procesie standar-
dowym;

— w zakresie wymagan wynikajacych z technologii realizowanych prac ustalane
i realizowane przez osoby funkcyjne (specjalistow), kompetentne w realizacji
tych prac.
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Za wykonywanie natozonych obowiazkow przez konwencje na rzecz bez-
pieczenstwa zeglugi w Polsce, a wigc na polskich obszarach morskich, odpowie-
dzialna jest administracja morska. Zadania na nia natozone realizuje przez
bezposrednio jej podporzadkowane urzedy morskie (w Gdyni, Stupsku i Szczecinie)
oraz Stuzbe SAR (MRCK w Gdyni i pomocnicze MRCK w Swinoujsciu).

W realizacji zadanh bezpieczenstwa administracja morska wspolpracuje ze
Straza Graniczna, Marynarka Wojenna RP i innymi instytucjami, $wiadczac nieod-
platnie serwis bezpieczenstwa nawigacyjnego na POM dla wszystkich statkow przez
dwadziescia cztery godziny na dobg (rys. 5.).

Zintegrowany system nawigacyjno-hydrograficznego zabezpieczenia na POM

Zintegrowany/skoordyvnowany system nawigacyjno-hydrograficznego zabezpieczenia
na polskich obszarach morskich

Standardowy proces nawigacyjny realizowany przez: Specjalne procesy nawigacyjne realizowane przez:
Administracjg morska Straz Graniczna | BHMW Administracjg morska Straz Marynarke
Graniczng Waojenna
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Rys. 5. Zintegrowany System NHZ w systemie bezpieczenstwa morskiego na POM

Zrodto: opracowanie wlasne.

Realizujac procesy specjalne, dla potrzeb bezpieczenstwa nawigacji (zeglugi)
nalezy wykorzystywa¢ serwisy §wiadczone przez administracje morska oraz organi-
zowa¢ wlasne, dostarczajace informacje nawigacyjno-hydrograficzne dla potrzeb
realizowanych zadan. Serwisy te nie sa powszechne i sa dostgpne okresowo (wtedy,
gdy realizowana jest praca).

Duze zréznicowanie technologii realizowanych prac na morzu, jednostkowe
wystepowanie wyspecjalizowanych statkow, lokalne obszary, na ktorych sa wyko-
nywane itp. nie pozwalaja na zorganizowanie jednego, wspolnego systemu, w kto-
rym wytwarzano by oczekiwane informacje. Nalezy jednak pamigtaé, ze w wielu
przypadkach realizowanych prac wystepuje ta sama informacja co do zakresu i do-
ktadnosci lub niewiele réznigca si¢. Tak wigc moze doj$¢ do sytuacji, ze na tym
samym obszarze bedzie wytwarzana ta sama informacja w réznych systemach.
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Kazda instytucja dla wykonania swoich zadan na morzu poza informacjami
dla potrzeb bezpieczenstwa musi sama wytworzy¢ informacje. Administracja mor-
ska dla systemu bezpieczenstwa nawigacji (zeglugi) musi prowadzi¢ procesy specjalne,
aby wytworzy¢ uzyteczna dla wszystkich informacje.

NAWIGACYJNO-HYDROGRAFICZNE ZABEZPIECZENIE

Dla zapewnienia bezpiecznego i efektywnego procesu nawigacyjnego w czasie
realizacji zadan wystgpuje potrzeba duzej ilosci informacji z zakresu nawigacji
1 hydrografii. Informacje oraz warunki nalezy wytworzy¢ dla potrzeb pojazdoéw ope-
rujacych w morzu, tak aby mogty by¢ wykorzystane przez zatogi pojazdéow. Sa one
wytwarzane w systemie NHZ. Przystepujac do przedstawienia zasad i sposobow
realizacji NHZ, nalezy zauwazy¢, ze w odniesieniu do specjalnej dziatalnosci sto-
sowane jest rowniez okres§lenie nawigacyjne wsparcie.

Zabezpieczenie nawigacyjno-hydrograficzne dziatalnosci ludzkiej na morzu
jest to obszar zalezno$ci (wzajemnych relacji) wystepujacych w procesie naukowej,
technicznej 1 produkcyjnej dziatalno$ci, dotyczacej nawigacyjnego wyposazenia
moérz i oceanow znajdujacych si¢ pod jurysdykcja panstwa, wykonywania prac hy-
drograficznych i badawczych na akwenach morskich. Do zrealizowania zadan NHZ
tworzy sig system nawigacyjno-hydrograficznego zabezpieczenia. Jest on definio-
wany jako zbior wzajemnie skorelowanych pod wzgledem celu, miejsca i czasu
przedsigwzig¢ stuzby hydrograficznej realizowanych na polskich obszarach mor-
skich wedlug jednolitego planu i zamiaru w interesie dzialalno$ci morskie;j.

Celem NHZ jest wytworzenie niezb¢dnych warunkdéw nawigacyjnych i hy-
drograficznych dla zapewnienia bezpieczenstwa ptywania, efektywnosci wykony-
wanych zadan oraz ochrony $rodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniami
generowanymi przez dziatalno$¢ ludzka na morzu. Gtownymi elementami systemu
NHZ sa:

— system wyposazenia nawigacyjnego obszaréw morskich;
— system wyposazenia nawigacyjnego jednostek ptywajacych;
— system informacji nawigacyjno-hydrograficzne;j.

System wyposazenia nawigacyjnego obszaréw morskich jest to zbidr roz-
mieszczonej i funkcjonujacej wedlug ustalonych zasad infrastruktury nawigacyjne;j,
ktorej pozycje wystawienia sa w okreslonym zwiazku z warunkami oraz sposobem
prowadzenia nawigacji. Celem systemu wyposazenia nawigacyjnego obszar6w mor-
skich jest zapewnienie wyczerpujacej informacji niezbgdnej do prowadzenia nawigacji.
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System wyposazenia nawigacyjnego jednostki ptywajacej jest to zbior urza-
dzen, ktorych liczba oraz rodzaj wynika z przeznaczenia i zadan wykonywanych przez
jednostke ptywajaca. Celem systemu wyposazenia nawigacyjnego jednostki ptywaja-
cej jest wytworzenie mozliwosci okre§lania pozycji oraz dostarczenia niezbednej in-
formacji o biezacych i prognozowanych warunkach nawigacyjno-hydrograficznych
oraz hydrologiczno-meteorologicznych wystepujacych w srodowisku.

System informacji nawigacyjno-hydrograficznej jest to zbior podsystemow
zbierania, przetwarzania, archiwizowania i wydawania informacji nawigacyjno-
-hydrograficznej oraz hydrologiczno-meteorologicznej zabezpieczajacych dziatal-
nos$¢ na morzu. Celem systemu informacji jest uzyskanie charakterystyk statycznych
i dynamicznych warunkéw nawigacyjnych, hydrograficznych oraz hydrologiczno-
-meteorologicznych dla potrzeb bezpieczenstwa ptywania oraz efektywnos$ci reali-
zowanego zadania. Informacja nawigacyjno-hydrograficzna obejmuje:

— 0g06lng charakterystyke obszarow morskich;

— nawigacyjna charakterystyke akwenoéw morskich;

— hydrograficzng charakterystyke akwenow morskich;

— kartograficzno-opisowa charakterystyke akwendw realizacji zadan;

— oceng warunkoéw dla efektywnego wykorzystania jednostek ptywajacych;
— sity i srodki zabezpieczajace.

Majac na uwadze fakt, ze w Polsce zadania bezpieczenstwa na ladzie, morzu
1 w powietrzu finansowane sa z budzetu panstwa, na potrzeby systemu bezpieczen-
stwa morskiego nalezy wytworzy¢ warunki i informacje nawigacyjno-hydrograficzne
na POM. Tak wigc system NHZ jest mocno zwiazany z systemem bezpieczenstwa
morskiego i w zakresie procesu nawigacyjnego wytwarza informacje dla systemu
bezpieczenstwa morskiego na POM (rys. 5.). W zakresie potrzeb standardowego
procesu nawigacyjnego system NHZ jest zatem podsystemem w systemie bezpie-
czenstwa morskiego. Realizujac zadania transportowe na morzu, wystarczy spetnic¢
wymagania systemu bezpieczenstwa zeglugi. Jednakze doktadne wyznaczenie gra-
nicy pomiedzy tymi systemami nie jest mozliwe.

NAWIGACYJINO-HYDROGRAFICZNE ZABEZPIECZENIE
W STANDARDOWYM PROCESIE NAWIGACYJNYM

Zegluga morska stanowi obecnie podstawowy rodzaj dziatalnosci ludzkiej
na morzu, a zwlaszcza dziatalnosci ,,nawigacyjnej ! Ponad dziewicé¢dziesiat procent

' Dziatalno$¢ nawigacyjna to taka, ktora moga prowadzi¢ osoby majace potwierdzone
kompetencje okreslone w konwencji STCW-78/95.
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migdzynarodowej wymiany towarow dokonuje sig¢ za pomoca transportu morskiego.
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto, ze ,,zegluga” oznacza zbior pojazdow
morskich zatrudnionych w transporcie morskim, turystyce morskiej i podobnej dzia-
falnosci. System zabezpieczenia nawigacyjno-hydrograficznego zeglugi jest systemem
sktadowym migdzynarodowego systemu bezpieczenstwa morskiego. Zabezpieczenie
to nie generuje wlasnych norm dla potrzeb NHZ, lecz korzysta z wymagan genero-
wanych przez system. Cel NHZ Zeglugi osiagany jest gtdéwnie przez:

— prowadzenie standardowego procesu nawigacyjnego;
— projektowanie, wystawianie i obstugiwanie infrastruktury nawigacyjne;j;
— obstuge zeglugi morskiej pod wzgledem informacji obejmujacej:
e 0go6lna charakterystyke obszaré6w morskich,
e nawigacyjna charakterystyke obszarow morskich,
e kartograficzna (opisowa) charakterystyke akwenow realizacji zadan,
e hydrograficzng charakterystyke akwendéw morskich,
e oceng warunkow dla efektywnego wykorzystania jednostek ptywajacych,
e sily i srodki zabezpieczajace,
e sily i $rodki zabezpieczane.

Metodyka przygotowania i prowadzenia nawigacyjno-hydrograficznego za-
bezpieczenia migdzy innymi dla zadan transportowych realizowanych na potrzeby
nawigacyjnego procesu standardowego nie jest formalnie ustanowiona w zakresie
mi¢dzynarodowym.

NAWIGACYJIJNO-HYDROGRAFICZNE ZABEZPIECZENIE
W SPECJALNYM PROCESIE NAWIGACYJNYM

Proces specjalny wymaga od zatogi pojazdu umiejgtnosci prowadzenia na-
wigacyjnego procesu standardowego oraz specjalnego. Zatoga uprawniona do pro-
wadzenia nawigacyjnego procesu standardowego powinna posiadaé umiejgtnosé
wykorzystywania informacji dostgpnych na akwenie ptywania. Wytwarzanie tej
informacji nie jest jednak umiejetnoscia, ktora musza mie¢ zalogi realizujace standar-
dowy proces nawigacyjny. Istnieje wigc pewien zakres prac specjalnych, ktore nalezy
wykona¢, aby wytworzy¢ informacje zapewniajace bezpieczenstwo i efektywnosé
standardowego procesu nawigacyjnego. Grupa zadan, ktore nalezy realizowac wedtug
specjalnych procedur, niezwigzanych bezposrednio z procesem standardowym, sa
wymienione nizej:
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— uzupelnienie wyposazenia pojazdow w urzadzenia i systemy nawigacyjne;

— projektowanie, wystawianie i obslugiwanie dodatkowej infrastruktury nawiga-
cyjnej (akwenow nawigacyjnych, oznakowania nawigacyjnego, systemow mo-
nitoringu i zarzadzania ruchem itp.);

— prowadzenie pomiaréw hydrograficznych dla potrzeb bezpieczenstwa ptywania;

— przygotowywanie dodatkowych materialow kartograficznych i wydawnictw
nawigacyjnych dla potrzeb bezpieczenstwa ptywania;

— dostarczanie pojazdom niezbgdnych informacji nawigacyjno-hydrograficznych,
lacznie z informacja oceanograficzng i biezaco aktualizowana informacja hy-
drologiczno-meteorologiczna;

— dostarczanie pojazdom informacji na potrzeby ratownictwa zycia, mienia i $ro-
dowiska na morzu.

Zadania te realizowane sa przez panstwowe stuzby nawigacyjne i hydrogra-
ficzne, ktore z mocy ustaw sa odpowiedzialne za bezpieczenstwo nawigacyjne na pol-
skich obszarach morskich. Glowne zadania specjalne na rzecz bezpieczenstwa na POM
realizuje administracja morska (urzedy morskie, Morska Stuzba Poszukiwania i Ra-
townictwa SAR, PRS), Marynarka Wojenna RP (glownie BHMW) i Straz Graniczna.

Oprocz zadan na rzecz bezpieczenstwa nawigacyjnego przez Marynarke
Wojenna, Straz Graniczng i administracj¢ morska realizowane sa, z funduszy pan-
stwowych, zadania specjalne. Z funduszy pozabudzetowych zadania specjalne na
morzu realizujg instytucje i firmy niepanstwowe na wlasne potrzeby. Wielos¢ insty-
tucji realizujacych specjalne procesy nawigacyjne na POM powoduje, ze czgsto
wytwarzaja t¢ sama informacje dla swoich proceséw technologicznych, co powodu-
je zwigkszenie kosztow ich dziatalnosci.

W istniejacej sytuacji stuszne wydaje si¢ zaprojektowanie obligatoryjnego
systemu informacji nawigacyjno-hydrograficznej dla instytucji finansowanych z bu-
dzetu panstwa i dobrowolnego dla instytucji pozabudzetowych.

KONCEPCJA ZINTEGROWANEGO SYSTEMU
INFORMACJI NHZ NA POM

W celu zapewnienia bezpieczenstwa procesow standardowego i specjalnego
powinien by¢ utworzony zintegrowany system NHZ sktadajacy si¢ z podsystemow:
— wyposazenia nawigacyjnego i hydrograficznego pojazdu;

— wyposazenia nawigacyjnego i hydrograficznego obszaréw morskich;
— informacji NHZ.
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Podsystem wyposazenia nawigacyjnego
i hydrograficznego pojazdu

Dla potrzeb zapewnienia wymagan wynikajacych ze standardowego procesu
nawigacyjnego wydawane sa przepisy migdzynarodowe i krajowe dotyczace wypo-
sazenia nawigacyjnego pojazdow.

1 lipca 2011 roku weszta w zycie Rezolucja MSC 99(73) (Maritime Safety
Commeetty) okreSlajaca zestaw obowiazkowego wyposazenia nawigacyjnego okre-
tow roznej wielko$ci i przeznaczenia. Po raz pierwszy do wymaganego lub odpo-
wiadajacego nowym standardom wyposazenia mozna zaliczy¢: ECDIS, odbiornik
GNSS lub naziemny RNS (Loran-C) z uwzglednieniem rejonu ptywania; reflektor
radarowy umozliwiajacy jego wykrycie radarem zakresu 3 i 10 cm; system odbioru
sygnatow dzwigkowych; urzadzenie elektronicznego nakresu radarowego; urzadze-
nie przekazywania informacji o kursie; urzadzenie automatycznego $ledzenia celow
radarowych; transponder radarowy; urzadzenie automatycznego kierowania kursem
lub trajektoria okretu itp.

Wymienione podstawowe wyposazenie moze by¢ uzupetiane nowymi sys-
temami i urzadzeniami, w miar¢ rozwoju nauki i techniki. Analiza zadan zeglugi
i wymagan do nawigacyjno-hydrograficznego zabezpieczenia pokazala, ze w prze-
widywalnej perspektywie nie beda one podlegaty istotnym zmianom. Wyjatkiem
jest specjalna grupa zadan zwiazanych z poszukiwaniem i eksploatacja bogactw
naturalnych na szelfie, ktore nie odnosza si¢ do standardowych.

Obok miedzynarodowych wymagan dotyczacych wyposazenia nawigacyj-
nego okretdéw obowiazuja krajowe przepisy wyposazenia statkbw — przepisy PRS.
Sa one ciagle uaktualniane w zwiazku z przyjeciem poprawek do obowiazujacych
migdzynarodowych dokumentow, zawartych w rezolucjach IMO i cyrkularzach
Komitetu Bezpieczenstwa Morskiego (MSC).

Zestaw nawigacyjnych przyboroéw, urzadzen i systemow, ktore powinny by¢
na wyposazeniu pojazdéw, okreslany jest w zaleznosci od ich wielkosci, rejonu ply-
wania i przeznaczenia pojazdu. Zawieraja go zalaczniki 1. 1 2. czgsci V ,,Przepiséw
nadzoru konwencyjnego statkow morskich”, wyd. PRS 2007. W uzupekieniu do
wymagan zawartych w zatacznikach zaleca si¢ wyposaza¢ statki w:

— system jednolitego czasu;

— zintegrowany system nawigacyjny (statki powyzej 10 000 ton);

— miernik predkosci katowej zwrotu (statki z mostkiem na dziobie do 50 000 t,
a takze statki wyposazone w INS);

— radiolatarnie (statki ze $migtowcami);

— ECDIS od 2012 roku.

76 Zeszyty Naukowe AMW



Koncepcja nawigacyjno-hydrograficznego zabezpieczenia na polskich obszarach morskich

Dla potrzeb realizacji zadan specjalnych wyposazenie nawigacyjno-hydrograficzne
zalezy od wymagan technologicznych zadania i nie jest normowane przepisami pan-
stwowymi. Za jego parametry i uzyskiwane informacje odpowiada bezposrednio
instytucja prowadzaca prace specjalne. Czgsto bywa tak, ze sa to te same informa-
cje, ktore uzyskuje si¢ dla potrzeb standardowego procesu, ale o wyzszej doktadno-
$ci 1 wiarygodnosci.

Tak wigc za podsystem wyposazenia nawigacyjno-hydrograficznego pojazdu
odpowiada armator. W zakresie realizacji procesu standardowego wyposazenie to
podlega kontroli PSC (Port State Control), FSC (Flag State Control) oraz PRS
i jego odpowiednikom, natomiast w zakresie procesu specjalnego stuzbom armatora.

Podsystem wyposazenia nawigacyjnego
i hydrograficznego POM

W celu zapewnienia bezpieczenstwa nawigacyjnego na morzu tworzy si¢ in-
frastruktur¢ nawigacyjna obejmujaca:

— akweny nawigacyjne;
— oznakowanie nawigacyjne;
— systemy monitoringu i zarzadzania ruchem.

Infrastruktura ta zapewnia uzyskiwanie informacji dla potrzeb standardowego
procesu nawigacyjnego. Dla potrzeb proceséw specjalnych stosuje si¢ infrastrukture
odpowiednia do urzadzen na pojazdach i realizowania zadania, aby mozna bylo
uzyskac¢ informacje o wymaganej doktadnosci i wiarygodnosci.

W Polsce za prace wlasnego podsystemu wyposazenia nawigacyjnego na
POM odpowiada administracja morska (organami wykonawczymi sg urzedy morskie
w Gdyni, Szczecinie i Stupsku). Za infrastrukture dla potrzeb ratownictwa odpowia-
da rowniez administracja morska (organem wykonawczym jest Stuzba Poszukiwa-
nia i Ratownictwa SAR). Za prace infrastruktury dla potrzeb realizacji procesow
specjalnych odpowiadaja instytucje realizujace prace na POM (np. Marynarka Wo-
jenna, instytucje naukowe, przemystowe itp.).

Podsystem informacji NHZ na POM

Informacje dla procesu standardowego

Utworzone podsystemy wyposazenia pojazdow i infrastruktury nawigacyj-
nej na POM dla potrzeb standardowego procesu nawigacyjnego beda wytwarzaly
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informacje NHZ ciagle, a dla potrzeb specjalnego procesu nawigacyjnego okresowo,
W czasie tworzenia prac specjalnych. Informacje dla potrzeb standardowego procesu
nawigacyjnego beda dostarczane w postaci materiatow kartograficznych i wydaw-
nictw (pomocy) nawigacyjnych. Informacje korygujace do tych wydawnictw beda
dostarczane droga radiowa i w postaci wydawnictw na no$nikach papierowych oraz
elektronicznych.

Na podejsciach do portow i w akwenach o duzym nasileniu ruchu biezace
informacje nawigacyjno-hydrograficzne, tacznie z informacjami oceanograficznymi
(biezacymi), beda dostarczane bezposrednio do pojazdu albo przez stuzbe pilotowa.
Informacje na potrzeby SAR beda dostarczane z sieci ogolnodostepnej, jak dla pro-
cesu standardowego.

Informacje dla proceséw specjalnych

Rownolegle ze zbiorami informacji dla procesu standardowego nalezy utwo-
rzy¢ zbiory dla proceséw specjalnych. Zbiory dla proceséw specjalnych beda miaty
rodzaje informacji, ich doktadnos¢ i wiarygodno$é, okreslane rodzajem zadan reali-
zowanych na morzu. Zbiory te powinny by¢ tworzone jako sie¢ dla zadan finanso-
wanych z budzetu panstwa i oddzielnie przez kazda instytucj¢ realizujaca swoje
zadania z budzetu pozapanstwowego. W zadaniach realizowanych z budzetu pan-
stwa nalezy wydzieli¢ pakiety informacji, ktére moga by¢ udostgpniane w sieci bez
ograniczen dostgpu, informacje z ograniczonym dost¢gpem oraz informacje wlasne
niepodlegajace dostgpowi uzytkownikow spoza wiasnej instytucji.

Podobnie powinny by¢ zorganizowane bazy danych NHZ w instytucjach
pozabudzetowych, a ich udziat w sieci powinien polega¢ na obowiazkowym dostar-
czaniu informacji NHZ zwiazanych z bezpieczenstwem zeglugi oraz dobrowolnym
w dostarczaniu innych informacji.

Wszyscy uzytkownicy (realizatorzy zadan) na POM powinni zosta¢ zobo-
wiazani do dostarczania informacji majacych wpltyw na bezpieczenstwo morskie do
BHMW petniacej rolg panstwowej stuzby hydrograficznej. Informacje te beda wy-
korzystywane w sieci informacji NHZ dla potrzeb bezpieczenstwa zeglugi, ochrony
interesOw panstwa i obrony na POM.

Koncepcja sieci wymiany informacji NHZ

Sie¢ NHZ powinna by¢ utworzona przez Biuro Hydrograficzne Marynarki
Wojennej, administracj¢ morska (Urzad Morski w Gdyni oraz Stuzbg Poszukiwania
i Ratownictwa SAR) oraz Morski Oddzial Strazy Granicznej (w Gdansku).
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Terminale o rownoprawnym dostegpie do informacji bezpieczenstwa zeglugi
i ograniczonym do informacji specjalnych powinny by¢ prowadzone w centrach
dowodzenia (zarzadzania) w BHMW (Gdynia), Urzgdzie Morskim (Gdynia),
MRCK (Gdynia) i MOSG (Gdansk). Informacje z tych centrow powinny by¢ prze-
sylane do uzytkownikow we wiasnych systemach dowodzenia (zarzadzania). Systemy
te aktualnie istnieja i pracuja, wymagaja tylko dostosowania do pracy w propono-
wanej sieci.

Kazda z instytucji powinna zakwalifikowa¢ informacje wtasne do udostgp-
nienia w sieci oraz dostgpne tylko we wlasnym zakresie. Jezeli zajdzie potrzeba, to
informacje udostgpniane w sieci moga by¢ jeszcze podzielone na informacje dostgpne
ogotowi uzytkownikow i uprawnionym uzytkownikom. Dla zapewnienia jednolito-
$ci informacji w centrach, dla potrzeb bezpieczenstwa morskiego, mapy elektroniczne
powinny by¢ prowadzone przez BHMW i na biezaco aktualizowane. Dla realizowa-
nia wlasnych zadan na mapy te powinny by¢ nakltadane inne tresci, niezwiazane
z bezpieczenstwem. Stuzy¢ do tego powinny AML (Additional Military Layers).
Zapewniajac wymagania informatyczne dla map elektronicznych DNC (Digital
Nautical Charts) 1 ENC (Electronic Navigational Charts), BHMW ma mozliwos$¢
wykonywania naktadek z wymagana tre$cig dla innych uzytkownikow realizujacych
swoje zadania na POM.

Stany zagrozen bezpieczenstwa na POM

Analogicznie do panstw europejskich, na polskich obszarach morskich wy-
roznia sig trzy stany zagrozen:

— pokoju;
— kryzysu;

— wojny.

W stanie pokoju utrzymuje si¢ sluzby wptywajace biezaco na zagrozenia
bezpieczenstwa. Gléwny cigzar utrzymywania bezpieczenstwa ponosza administra-
cja morska (urzedy morskie i SAR), Straz Graniczna i1 wspotpracujace z nimi stuzby
wojewodow (pomorskiego i zachodniopomorskiego) oraz Marynarka Wojenna. W sta-
nie kryzysu gtéwny cigzar ponosza instytucje wyznaczone do likwidacji okre§lonych
rodzajow zagrozen. W stanie wojny odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo, ochrong
i obrong na POM przejmuje Marynarka Wojenna, likwidujac zagrozenia za pomoca
podporzadkowanych jej sit i sSrodkéw (cywilnych i militarnych).
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Zgodnie z przyjetymi zalozeniami beda istniaty cztery osrodki dowodzenia
(zarzadzania) w celu likwidowania zagrozen bezpieczenstwa, w zaleznosci od ro-
dzaju zagrozenia. Centrami tymi beda:

— KSBM (administracja morska);

— MRCK (Stuzba SAR);

— Centrum Morskiego Oddziatu Strazy Granicznej;
— Centrum Operacji Morskich Marynarki Wojenne;.

Dowddca (kierownik) dowodzacy (zarzadzajacy) akcja likwidacji zagrozen dla
osiagnigcia postawionych celow organizuje zabezpieczenie nawigacyjno-hydrograficzne
postawionego zadania. Dla opracowania dokumentacji NHZ zespot powinien mieé
dostgp do informacji nawigacyjnej, hydrograficznej i operacyjnej zgromadzonej
w bazach danych.

ZAKONCZENIE

Bardziej wyrafinowana technologia realizacji prac na morzu wymaga wigk-
szej co do rodzaju informacji nawigacyjno-hydrograficznej oraz wyzszej jej doktad-
no$ci i wiarygodnosci. Informacje te nie zawsze zmieniaja si¢ w krotkich okresach,
jak roéwniez nie zmieniaja si¢ procesy w srodowisku i ich charakterystyki. Jednocze-
$nie informatyka i elektronika na tyle si¢ rozwingly, Zze mozna je zastosowaé do
procesOW wytwarzania i rozpowszechniania informacji nawigacyjnej. Aktualnie
mozna sadzi¢, ze dla wigkszosci prac specjalnych, przy zintegrowaniu systemu NHZ
na POM, w znacznym stopniu bedzie mozna obnizy¢ koszty pozyskiwania informa-
cji. Mozna réwniez rozwazaé¢ potrzebna informacje¢ specjalna nie dla zadan, a dla
akwenow, na ktorych beda one realizowane. Na taka tez¢ pozwala wspotczesne wy-
posazenie nawigacyjne jednostek realizujacych zadania specjalne na morzu.
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CONCEPT OF
NAVIGATION-HYDROGRAPHIC SUPPORT
IN POLISH MARITIME AREAS

ABSTRACT

The paper presents views of the authors concerned with new ways of navigation-
-hydrographic support (navigational support) for activity in the Polish maritime areas. The concept
proposed results mainly from types of activity, place of IT in present navigation and need to re-
duce costs of navigational services. It includes support for navigational processes — standard and
special, taking into account differences in the demand for navigational information.

Keywords:
navigation, marine hydrography, navigation-hydrographic support.
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