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SYMPTOMY STANOW GRANICZNYCH
OKRETOWEJ PRADNICY SYNCHRONICZNEJ
W DIAGNOSTYCE ZESTAWU
ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badaf nad systemem oceny zdatnosci zestawu zasilania
elektrycznego do wytwarzania energii elektrycznej o wymaganej jakosci. W badaniach zastoso-
wano metode eksperymentu biernego i czynnego, dzieki czemu mozna byto ustali¢ aktualny stan
techniczny badanego obiektu i jego podatnos¢ diagnostyczng w relacji defekt — symptom.

WSTEP

Wzrastajace w ostatnich latach zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
o wysokiej jakosci, zwigkszenie wymagan jakoSciowych oraz zapewnienie ciaglo$ci
zasilania sa przyczynami coraz wigkszego zainteresowania problemem jakosci ener-
gii elektrycznej na jednostkach ptywajacych. Na okrgtach marynarki wojennej brak
w tej chwili kompleksowych rozwiazan realizujacych zadania diagnostyki Zesta-
wow Zasilania Elektrycznego (ZZE). Dynamiczny rozwoj systemow monitorowania
i nadzoru umozliwia obecnie wykorzystanie parametrow diagnostycznych szybko-
zmiennych podsystemu diagnostyki okr¢towej pradnicy synchronicznej, w oparciu
o relacje defekt — symptom, do oceny stanu technicznego Zestawu Zasilania Elek-
trycznego, a tym samym poprawy niezawodnos$ci okretowego systemu elektroener-
getycznego.

System monitorowania ZZE umozliwia pomiar parametrow eksploatacyj-
nych oraz sterowanie elektrownia okretowa. W dalszym etapie prac niezbgdne stato
si¢ opracowanie podsystemu diagnostyki odpowiedzialnego za dostarczanie na
potrzeby systemu monitorowania elektrowni okrgtowej zbioru wskaznikow umozli-
wiajacych i utatwiajacych podejmowanie decyzji w zakresie wnioskowania diagno-
stycznego o stanie obiektu.

Celem pracy byto opracowanie systemu oceny zdatnosci Zestawu Zasilania
Elektrycznego do wytwarzania energii elektrycznej o wymaganej jakosci.
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OBIEKT BADAN

Do badan wytypowano Zestaw Zasilania Elektrycznego ZE-400 sktadajacy
si¢ ze spalinowego silnika wysokopreznego SW-400 jako napedu i pradnicy
GCP{-94c¢/1.

Wybdr podyktowany byt liczba ZZE eksploatowanych na okrgtach MW
oraz faktem, ze wytypowane ZZE sa rowniez dostepne w laboratorium badawczym
AMW (rys. 1.). Mogltby stanowi¢ bazg badan eksperymentalnych nad systemem
diagnostyki okretowych pradnic synchronicznych i opracowania systemu oceny
zdatno$ci Zestawu Zasilania Elektrycznego do wytwarzania energii elektrycznej
o wymaganej jakosci. Laboratoryjny uktad elektrowni okrgtowej jest odzwierciedle-
niem elektrowni kutra rakietowo-artyleryjskiego proj. 660/Orkan.

Rys. 1. Ogdlny widok wytypowanych do badan ZZE typu ZE-400

Jest to system uniwersalny, dajacy duze mozliwos$ci rozdziatu energii. Uktad
sktada si¢ z rozdzielnicy glownej RG I, na ktora pracuja dwa zestawy zasilania
elektrycznego ZZE oraz rozdzielnicy gtownej RG 11, do ktorej podlaczony jest trzeci
zestaw zasilania elektrycznego ZZE.
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Symptomy stanéw granicznych okretowej pradnicy synchroniczne;...

Pradnica synchroniczna GCPf-94c¢/1 o mocy 60 kVA z uktadem samoczyn-
nej regulacji napigcia typu WS 60 N przeznaczona jest do wytwarzania energii
elektrycznej w Zestawie Zasilania Elektrycznego pradu przemiennego — /= 50 Hz,
3 x 380V, na statkach morskich o nieograniczonym zasiggu ptywania. Moze miec
réwniez zastosowanie do celow ladowych, na przyktad w komunikacji czy budow-
nictwie.

Pradnica napedzana jest wysokopreznym silnikiem spalinowym ze statyka
obrotéw o zakresie 0 — 5%. Korpus pradnicy jest potaczony z korpusem silnika za
pomoca kotnierza. Zespot ten posadowiony jest na wspolnej ramie fundamentowe;.
Waly silnika napedowego i pradnicy polaczone sa za pomoca sprzegla elastycznego.

BADANIA WLASNE

Opracowanie systemu oceny zdatnosci Zestawu Zasilania Elektrycznego do
wytwarzania energii elektrycznej o wymaganej jakosci przeprowadzono w nastgpu-
jacych etapach:

I. Analiza zjawisk zachodzacych w ZZE majacych wptyw na jakos$¢ energii elek-
trycznej wytwarzanej przez okrgtowe pradnice synchroniczne.

II. Opracowanie sposobu rejestracji i przetwarzania danych — wybor wielkosSci
pomiarowych do rejestracji i analizy.

III. Opracowanie wskaznikéw jakosci energii elektrycznej oddzielnie dla kazdego
elektrycznego parametru diagnostycznego.

IV. Przeprowadzenie eksperymentu biernego dla ustalenia aktualnego stanu tech-
nicznego ZZE i okreslenia jego zdatnosci do wytwarzania energii elektrycznej
0 wymaganej jakosci.

V. Wytypowanie najczgstszych uszkodzen ZZE, zaplanowanie i przeprowadzenie
eksperymentu czynnego celem okreslenia relacji defekt — symptom.

VI. Krytyczna analiza wynikow badan — wyznaczenie symptomow stanow granicz-
nych.

Ad. L.

W silnikach napgdzajacych pradnice synchroniczne na szczeg6lna uwage
zashuguja zjawiska wywotujace odchytki od zadanej predkosci obrotowej. W roz-
wiazaniu konstrukcyjnym silnika o wartosciach tych odchytek decyduja przede
wszystkim:

— uklad regulacji predkosci obrotowej;
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— uktad zasilania powietrzem;

— konstrukcja zespotow i elementow, ktore decyduja o przebiegu cisnien w cylin-
drze (uktad zasilania paliwem, komora spalania);

— uklad i liczba cylindrow oraz kolejno$¢ zaptondow;

— moment bezwladnos$ci mas wirujacych (silnika, kota zamachowego i pradnicy).

W okretowych pradnicach synchronicznych wplyw na jako$¢ energii elek-
trycznej maja:

— wielko$¢ i rodzaj obciazenia;
— uklad regulacji napigcia.

Ad. I

Zatozono, ze parametry eksploatacyjne, mierzone przez system monitoro-
wania parametrow eksploatacyjnych znajdujacy si¢ na stanowisku badawczym
(gdzie np. dla parametrow elektrycznych mierzone sa wartosci skuteczne), okreslaja
warunki zewngtrzne pomiardw parametrow diagnostycznych, mierzone przez za-
projektowany na potrzeby badan podsystem diagnostyki (gdzie czgstotliwo$¢ pomia-
row wynika z niezbgdnej do badan czgstotliwosci probkowania, f, >10kHz).

Pomiary parametrow
diagnostycznych ZZE
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Pomiarowy podsystem diagnostyki eksploatacyjnych elektrowni okretowej

Rys. 2. Sposdb rejestracji i przetwarzania danych
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Symptomy standéw granicznych okrgtowej pradnicy synchroniczne;...

Analiza obiektu badan pozwolita ograniczy¢ liczbg mierzonych parametrow
diagnostycznych szybkozmiennych do:

— napigcia twornika (napigcie migdzyfazowe), rys. 3. pkt 1.;

— pradu twornika (prad przewodowy), rys. 3. pkt 2.;

— napigcia wzbudzenia, rys. 3. pkt 3.;

— pradu wzbudzenia, rys. 3. pkt 4.;

— drgan mechanicznych (predkos¢, przemieszczenie okrgtowego ZZE), rys. 4.

Rys. 3. Regulator napigcia WS 60 N z zaznaczonymi punktami pomiarowymi
pradéw i napigé

Rys. 4. Punkty pomiarowe drgan mechanicznych — rama fundamentowa ZZE
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Pomiarowy podsystem diagnostyki parametrow diagnostycznych szybko-
zmiennych (rys. 5.) oparto na 6-kanalowym przetworniku A/C zintegrowanym
z procesorem sygnatowym TMS320C32. Z podsystemem wspotpracuje opracowana
w jezyku programowania Matlab, na potrzeby eksperymentu diagnostycznego, apli-
kacja analizatora jakoS$ci energii elektrycznej (rys. 6.). Aplikacja umozliwia:

— przedstawienie przebiegéw czasowych sygnatow;

— filtrowanie sygnatu wejsciowego;

— wyznaczenie obwiedni sygnatow (z wykorzystaniem transformaty Hilberta);
— wykonanie analizy widmowej (Fouriera) sygnatow;

— wykonanie analiz jakosci energii elektryczne;j;

— pobieranie wektorow sygnatow z jednego lub réznych plikdw.

Rys. 5. Przenosny komputerowy podsystem pomiarowy parametrow diagnostycznych:
1, 2 — przedwzmacniacze pomiarowe do pomiaru drgan mechanicznych; 3 — MD, modut

dopasowujacy sygnaty z przetwornikow do wejscia przetwornika A/C; 4 — komputer
pomiarowy; 5 — przetwornik analogowo-cyfrowy zintegrowany z procesorem sygnatowym

Ad. II1.

Na podstawie pomiarow wartosci chwilowych parametréow diagnostycznych
mozna wyznaczy¢ symptomy (wskazniki jako$ci energii elektrycznej i niesprawno-
$ci poszczegolnych elementéw obiektu). Jakos¢ energii elektrycznej okreslaja:

— odchylenia napigcia i pradu;

— wahania napigcia i pradu;

— zmiany cz¢stotliwosci;

— udzial wyzszych harmonicznych w przebiegach napigcia i pradu;
— symetria uktadow wielofazowych.

74 Zeszyty Naukowe AMW



Symptomy stanéw granicznych okretowej pradnicy synchroniczne;...

Dobra jako$¢ energii wystepuje wtedy, gdy parametry te sg bliskie warto-
sciom znamionowym, a za dostatecznag mozemy uznac jako$¢ energii, gdy parametry
te nie przekraczaja granic dopuszczalnych przez przepisy, normy i badania wtasne.
ZZE jest wowczas w stanie zdatnosci.
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Rys. 6. Interfejs uzytkownika aplikacji ELPAR — zestaw analiz dla napigé
migdzyprzewodowych okretowej pradnicy synchronicznej ZZE

Odchylenie parametréow jakosciowych poza wartosci graniczne prowadzi do
niedostatecznej jakosci dostawy energii elektrycznej, a przekroczenie okreslonych
stanow granicznych dla poszczegolnych wskaznikow kwalifikuje ZZE do stanu nie-
zdatnos$ci. Znaczne odchylenia parametrow jakosciowych sa utozsamiane ze stanem
awaryjnym, gdyz odbiorca nie moze pobra¢ energii elektrycznej ze wzgledu na nie-
dostateczna jej jakos¢. Dalej przedstawiono diagram analizy napigcia twornika
na podstawie przyjetych wskaznikéw jakosci (rys. 7.). Analogicznie wyznaczono
wskazniki jakosci energii elektrycznej dla pradu twornika, pradu wzbudzenia,
napigcia wzbudzenia. Diagram analizy drgan mechanicznych przedstawiono na
rysunku 8.
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Ad. IV.

Celem eksperymentu biernego byto okreslenie stanu technicznego badanych
ZZE. Okreslenie stanu zdatnosci ZZE do wytwarzania energii elektrycznej o wyma-

ganej jako$ci byto niezbednym warunkiem przeprowadzenia eksperymentu czynne-
go. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono stan ZZE jako zdatny.

Ad. V.

Celem eksperymentu czynnego bylo wyznaczenie symptomow (wielkosci
pomiarowych zorientowanych uszkodzeniowo), a wigc uzyskanie informacji nie
tylko o stanie, w jakim znajduje si¢ badany Zestaw Zasilania Elektrycznego, ale
réwniez o tym, jaki element lub uktad zostat uszkodzony w obiekcie okreslonym
jako znajdujacy si¢ w stanie niezdatnym.

NAPIECIE
TWORNIKA

K 12 - Wspotezynnik asymetrii napigeiaU,, ;
- Zmienno$¢ napigcia Umf w stanie ustalonym
ST
5USM - Modulacja napigcia Umf
5U SD - Tolerancja napigcia przejsciowego
ko d - Wspbtczynnik odchylenia
Su - Wspodlezynnik szczytu napigeia
h Du - Wspotezynnik niesinusoidalnos$ci napiecia
TH Du - Wspotezynnik zawarto$ci harmonicznych
TD F u Wspbdtezynnik catkowitego odksztatcenia
pnu - Wspotezynnik udziatu pojedynczych harm.
TH F u Telefoniczny wspotczynnik harmonicznych
ku - Wspbétczynnik ksztaltu
- Zmiennosc czestotliwosci przejsciowe)
5 . Zmi i liwosei o
é‘f‘ ST - Zmienno$¢ f'w stanie ustalonym
é‘f‘ SM - Modulacja czgstotliwosci
- Czas powrotu napigcia przejsciowego
tup C . . ey
t b - Czas powrotu przejsciowej wartosci f

Rys. 7. Analiza parametrow diagnostycznych — napigcie twornika
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Symptomy stanéw granicznych okretowej pradnicy synchroniczne;...

. PerkOéé M Vp - Warto$¢ szczytowa
drgaﬁ L Ve - Warto$¢ skuteczna
DRGANA Przemieszczenie
- S - Warto$¢ szczytowa
MECHANICZNE drgan p Wt |

Obwiednia -
> , a » - Warto$¢ szczytowa
drgan

Rys. 8. Analiza parametrow diagnostycznych — drgania mechaniczne

Przeprowadzono wywiad na okrgtach i w warsztatach stoczniowych w celu
uzyskania informacji na temat typowych uszkodzen ZZE ZE-400. Po analizie tych
danych i poréwnaniu ich z informacjami pochodzacymi z literatury do przeprowa-
dzenia eksperymentu czynnego wytypowano nastgpujace uszkodzenia ZZE:

1. Zwarcie elementu prostowniczego (diody) w regulatorze napigcia pradnicy syn-
chroniczne;j.

2. Przerwa na elemencie prostowniczym (diodzie) w regulatorze napigcia pradnicy
synchroniczne;j.

3. Uszkodzenie regulatora predkosci obrotowej:

— zmiana nachylenia charakterystyki statycznej regulatora (wolniejsza reakcja na
zmiany obcigzenia regulatora) predkosci obrotowej tlokowego silnika spalino-
wego SW-400;

— peknigcie sprezyny regulatora odsrodkowego predkosci obrotowej tlokowego
silnika spalinowego SW-400.

4. Poluzowanie jednego punktu mocowania ZZE do fundamentu.
5. Zaklocenia zasilania paliwem:

— wiryskiwacza w cylindrze nr 1 ttokowego silnika spalinowego SW-400;

— dwoch wtryskiwaczy w cylindrach nr 1 i nr 6 tlokowego silnika spalinowego
SW-400.

Badanie polegato na kolejnym symulowaniu uszkodzen i wielokrotnej reje-
stracji parametrow diagnostycznych (rys. 2.) przed i po wprowadzeniu uszkodzenia.
Nastegpnie analizowano wpltyw uszkodzen na przyjete wskazniki jako$ci energii
elektrycznej. Jako przyklad moze stuzy¢ uszkodzenie regulatora pred-
kos$ci obrotowej ttokowego silnika spalinowego SW-400.
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Uszkodzenie polegalo na zmianie nachylenia charakterystyki statycznej re-
gulatora (wolniejsza reakcja na zmiany obciazenia). Przeprowadzono prébe przy
biegu jalowym i przy obciazeniu znamionowym P,.

W obu przypadkach mierzone byly nastepujace parametry:

— napigcie migdzyfazowe twornika;
— prad twornika;

— napigcie wzbudzenia;

— prad wzbudzenia.

W przypadku pomiaréw dla biegu jatowego przekroczone zostaty nastgpuja-
ce wskazniki: dfsy, = 2,25% 1 12 harmoniczna napigcia pia, = 2%. W pradzie twornika,
napigciu i pradzie wzbudzenia wytypowane wskazniki miescily si¢ w dopuszczal-
nych wartosciach dla symulowanego uszkodzenia. W przypadku pomiaréw przy ob-
ciazeniu znamionowym P, przekroczeniu ulegly wskazniki zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1. Przekroczenia wskaznikow napigciowych — ZZE 2

Wskaz'niki Al]mf 6UST &]SM hdu 6]:57 %M
Jednostki [V] [%] [%] - [%] [%]

Uszk. reg. predk. obrotowej 356,8 10,8 2,06 0,93 5,7 5,26
Warto$ci graniczne <380 & > 420 10 2 <0,8 5 0,5

Dla pozostatych wskaznikow nie stwierdzono odchytek wigkszych niz do-
puszczalne od przebiegoéw wzorcowych.

Sygnat wejsciowy: Napiecie twornika u,.(t)
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Rys. 9. Napigcie twornika — uszkodzenie nr 1 regulatora predkosci obrotowej 100% P
1 — sygnat znamionowy; 2 — sygnat podczas uszkodzenia
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Symptomy stanéw granicznych okretowej pradnicy synchroniczne;...

Przekroczenie wartosci granicznej wskaznikow bylo informacja, ze dany
wskaznik moze by¢ zakwalifikowany jako symptom, gdyz wykazuje wrazliwo$¢ dia-
gnostyczna na okreslone uszkodzenie. Wskazniki, ktorych wartosci nie przekroczyty
wartoéci granicznych, uznano za niewrazliwe na dane uszkodzenie. Przyktadem
pokazujacym niewrazliwo$¢ wskaznikow napigcia twornika jest poluzowanie
jednego punktu mocowania ZZE do fundamentu.

Uszkodzenie polegato na odkrgceniu $ruby mocujacej zestaw do funda-
mentu. Podczas symulacji uszkodzenia tej §ruby badano nastgpujace parametry
(przy biegu jatlowym i obciazeniu znamionowym P,,):

— napigcie twornika;
— napigcie wzbudzenia;
— drgania mechaniczne ZZE w jednym punkcie fundamentu.

Podwyzszenie poziomu drgan w przypadku napigcia twornika i napigcia
wzbudzenia nie spowodowato przekroczenia wartosci dopuszczalnych wytypowa-
nych wskaznikow.

Dla drgan mechanicznych symulowane uszkodzenie spowodowato zmiang
warto$ci skutecznych w widmie predkosci drgan (rys. 10.) i zmiang maksymalnej
amplitudy w widmie przemieszczenia drgan.
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Rys. 10. Uszkodzenie mocowania ramy fudamentowej do podloza w punkcie 4 — widma warto$ci
skutecznej predkosci drgan: 1 — sygnat znamionowy; 2 — sygnal podczas uszkodzenia
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Gtownym zadaniem przeprowadzenia badan diagnostycznych okretowej
pradnicy synchronicznej byta ocena zdatnos$ci Zestawu Zasilania Elektrycznego do
wytwarzania energii elektrycznej o wymaganej jakosci w oparciu o relacje defekt —
symptom.

W chwili obecnej brak definicji ogélnego wskaznika informujacego o prze-
kroczeniu stanu granicznego, co jest jednoznaczne z przej$ciem obiektu do stanu
niezdatnosci. Dlatego tez wartos$ci standw granicznych poszczegolnych wskaznikow
charakteryzujacych jako$¢ wytworzonej energii elektrycznej wyznacza si¢ w oparciu
o badania doswiadczalne, warto$ci podane w normach, przepisach towarzystw kla-
syfikacyjnych itp.

Zdatnos¢ Zestawu Zasilania Elektrycznego do wytwarzania energii elek-
trycznej o wymaganej jakosci byla podstawa do przeprowadzenia eksperymentu
czynnego, ktory mial wytypowac wskazniki jakosci energii elektrycznej wrazliwe na
okreslone uszkodzenie zestawu.

Po szczegdtowej analizie wynikow badan okazato sig, ze warto$ci wskazni-
kow jakosci energii elektrycznej niosa informacje o defektach nie tylko okrgtowej
pradnicy synchronicznej, ale o napgdzajacym ja tokowym silniku spalinowym SW-400.

Wyniki eksperymentu czynnego uzyskane po badaniu relacji defekt —
symptom zostaly przedstawione w stabelaryzowanej formie oddzielnie dla kazdego
parametru diagnostycznego (tabele 2 — 5).

Tabela 2. Wartosci graniczne — prad twornika

N N S| S| S| S| S|
il i2 i3 it is is i7
Kazmiki iakodei i elek .
Rodzaj symulowanego defektu Wskazniki jakosci energii elektrycznej
1,, k,' Si hDi THD, TDF, Phni
[A] - - - [%] | [%] -
Zwarcie diody 1 1 | | 0 0 0
Przerwa na diodzie 0 0 0 0 0 0 0
Uszkodzenie nr 1
reg. predk. obr. 0 0 0 0 0 0 0
0% P,
Uszkodzenie nr 1
reg. predk. obr. 100% P, 0 0 0 - 0 0 0
Uszkodzenie nr 2 0 1 0 0 0 0 0
reg. predk. obr.
Uszkodzenie mocowania ramy fudamentowej 0 0 0 0 0 0 0
Uszkodzony wtryskiwacz nr 1
100% P, 0 0 0 0 0 0
Uszkodzone wtryskiwacze nr 1 i nr 6 0 0 0 0 0 0 1
Wartosci graniczne - >1,3 [>143 ] <08 5 5 3 [%]
Wartosci dopuszczalne/znamionowe 86,5 1,11 \/E 1,0 5 5 <23A
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Tabela 4. Wartosci graniczne — napigcie wzbudzenia

Rodzaj symulowanego defektu Sl Sz Spu3
Wskazniki jakosci energii elektrycznej
U&' qu Drnuf
[V] [V] -
Zwarcie diody [
Przerwa na diodzie
Uszkodzenie nr 1 0 0 0
reg. predk. obr. 0% P,
Uszkodzenie nr 1 0 0 0
reg. predk. obr. 100% P,
Uszkodzenie nr 2
reg. predk. obr. 0 0 0
Uszkodzenie mocowania ramy fudamentowej 0 0 0
Uszkodzony wtryskiwacz nr 1 — 100% P, 0 0 0
Uszkodzone wtryskiwacze nrl i nr 6 0 0 0
Wartosci graniczne >170 >100 >0,7Up |
Wartosci dopuszczalne/znamionowe 65 100 > 0,7 Up

Tabela 5. Wartosci graniczne — prad wzbudzenia

Syt ‘ Spi2 ‘ Spis
Rodzaj symulowanego defektu Wskazniki jakosci energii elektryczne;j
I Ly Prif
[A] [A] -
Zwarcie diody A R T I
Przerwa na diodzie 0
Uszkodzenie nr 1 0 0 0
reg. predk. obr. 0% P,
Uszkodzenie nr 1 0 0 0
reg. predk. obr. 100% P,
Uszkodzenie nr 2
reg. predk. obr. 0 0 0
Uszkodzenie mocowania ramy fudamentowej 0 0 0
Uszkodzony wtryskiwacz nr 1 — 100% P, 0 0 0
Uszkodzone wtryskiwacze nr 1 i nr 6 0 0 0
Wartosci graniczne - 1,2 0,7 I
Wartosci dopuszczalne/znamionowe 11,5 >1,2 0,7 I

Wskazniki, ktore wykazywaly wrazliwo$¢ diagnostyczna na okre§lone
uszkodzenie, zakwalifikowano jako symptom, oznaczono liczba 1, a komorki
w tabelach kolorem czarnym. Z analizy wynika, ze kazdemu uszkodzeniu odpowia-
da inny zestaw wskaznikéw (symptomoéw), co umozliwia jednoznaczne okreslenie
uszkodzenia.
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WNIOSKI

Wyznaczenie wskaznikéw jako$ci energii elektrycznej zorientowanych uszko-
dzeniowo (symptomoéw) oraz uzyskane w wyniku badan relacje defekt — symp-

tom pozwalaja:

okresli¢ zdatno$¢ Zestawu Zasilania Elektrycznego do wytwarzania energii
elektrycznej o wymaganej jakosci na potrzeby okretowego systemu elektro-
energetycznego;

okresli¢ przyczyny niesprawnosci Zestawu Zasilania Elektrycznego.

Realizacja podsystemu diagnostyki i autorskiej aplikacji analizatora jako$ci

energii elektrycznej umozliwia pomiary jako$ci energii elektrycznej oraz pro-
wadzenie diagnostyki ZZE na okretach MW.

Zarchiwizowane dane sa podstawa do tworzenia i rozwijania systemow eks-

perckich zwiazanych z szeroko pojeta diagnostyka okrgtowego systemu elektroener-

getycznego.
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ABSTRACT

The paper presents the results of investigations into estimation of usability of electric
power supply set for generating electric power of high quality. In the investigations the method of
passive and active experiment were used which allowed for determining the current technical
condition of the object under investigation and its diagnosticability in the defect — symptom rela-
tionship.
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