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DZIALANIA NISZCZYCIELI MIN

STRESZCZENIE

W artykule omdwiono poszczeg6ine etapy dziatan przeciwminowych niszczycieli min.
Zwrdcono uwage na rdznice wystepujace w dziataniach sit narodowych. Wskazano na koniecz-
no$¢ okreslenia wskaznikéw wykrywania dla przeciwminowych sonaréw okretowych.

WSTEP

Tralowanie niekontaktowe, jako jeden ze sposoboéw zwalczania min, polega
na oddzialywaniu wygenerowanym przez trat polem fizycznym (magnetycznym,
akustycznym, elektrycznym, kombinowanym) na zapalnik niekontaktowy miny
w celu wymuszenia jego zadzialania. Skuteczno$¢ tego sposobu w duzej mierze
zalezy od znajomo$ci parametrow zadzialania zapalnikow tralowanych min,
a w przypadku tratdéw o regulowanym rozktadzie pola — od charakterystyk rozktadu
pol fizycznych okretéw plywajacych w zagrozonym rejonie.

Informacja o parametrach zadziatania zapalnikéw min obcych jest w zasa-
dzie niedostepna, a zastapienie jej warto§ciami hipotetycznymi' nie zawsze pozwala
na uzyskanie zaktadanych rezultatow, zwlaszcza w przypadku uzycia klasycznych
tratdbw niekontaktowych.

Stad, miedzy innymi, wynika potrzeba zastosowania do walki z zagroze-
niem minowym innych niz traty srodkéw. Moga to by¢, jezeli warunki srodowisko-
we na to pozwalaja, wyposazone w odpowiednie urzadzenia techniczne do
wykrywania i zwalczania min jednostki, ktore nazwano niszczycielami min (NiM,
Mine Hunter).

! Hipotetyczne parametry zadziatania obejmuja wartosci okrelone na podstawie analizy
pol fizycznych okretow wilasnych, wykonujacych zadania w zagrozonym minami rejonie.
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Rys. 1. Niszczyciel min typu Frankenthal

Zrédio: www.naval-technology.com/projects/minewarfarevessels _gallery.himl

Stanowia one obecnie najbardziej rozpowszechniony rodzaj sil przeciwmi-
nowych. Roéznorodnos¢ wyposazenia przeciwminowego umozliwia wykrywanie,
lokalizacje i klasyfikowanie dennych i kotwicznych min bez wzgledu na rodzaj za-
palnika, a takze ich identyfikacj¢ i oznakowanie badz niszczenie.

Zmienita si¢ w ten sposob taktyka oddzialywania na miny. Od oddziatywan na
powierzchnie rejondw zagrozonych minami, co nosito w sobie okreslony stopien nie-
jednoznacznosci w interpretacji uzyskanych rezultatow tralowania, do oddzialywania
na pojedyncze miny wyrazonego $cisle okre§lonym wskaznikiem probabilistycznym.

Wspolczesny niszczyciel min to jednostka wyporno$ciowa, o kadlubie
z materiatbw amagnetycznych lub tworzyw sztucznych (stal amagnetyczna, lami-
naty poliestrowo-szklane, ang. GRP), charakteryzujaca si¢ niskimi poziomami pol
fizycznych (magnetycznego, akustycznego, cieplnego itd.), wyposazona w zauto-
matyzowany zintegrowany system napg¢dowy, z dynamiczna stabilizacja pozycji
(DSP) wiacznie, zapewniajaca bezpieczne manewrowanie w procesie obejmujacym
jej dziatania po wykryciu obiektu minopodobnego.

Podstawowym $rodkiem wykrywania min jest stacja hydrolokacyjna
(sonar). Echo wykrytego obiektu podwodnego jest przetwarzane za pomoca zinte-
growanego, zautomatyzowanego systemu przeciwminowego, ktorego jednym z waz-
niejszych elementéw sktadowych jest cyfrowa baza danych”.

? Zawiera dane zapewniajace skuteczne uzycie tych jednostek w walce z zagrozeniem
minowym — warunki meteorologiczne, hydrologiczne, batymetryczne, srodowiskowe (obiekty
podwodne niebgdace minami, obiekty podwodne zidentyfikowane wczeéniej jako miny), a takze
zaimplementowang taktyke dziatania.
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DZIALANIA PRZECIWMINOWE NiM

Mozna wyr6zni¢ wiele etapow (rys. 2.) charakteryzujacych cel uzycia NiM.
Kazdy z nich jest procesem konczacym sig¢ uzyskaniem informacji stanowiacej pod-
stawe do podjecia kolejnego.

1. Wykrycie obiektu podwodnego.
Poszukiwanie 2: Lokalizacja: nakrgs (mapa, pamig¢ elektro-
niczna), oznakowanie.
o L
Stwierdzenie, Ze obiekt podwodny jest:
Klasvfikacia 1. Minopodobny, ang. MILCO.
ylikac) 2. Nieminopodobny, ang. NONMILCO.
o L
Stwierdzenie, ze obiekt minopodobny (MILCO) jest:
Identyfikacia 1. Mina, ang. MINE.
y J 2. Nie jest mina, ang. NOMBO (denny obiekt minopodobny).
i L 1. Niszczenie — umieszczenie w poblizu miny tadunku wybuchowego i jego
zdetonowanie w celu przeniesienia detonacji na zasadniczy fadunek materialu
- . wybuchowego miny.
! Zwalczanie 2. Neutralizacja — uczynienie miny niezdolnej do reagowania na czynniki
| zewngtrzne, np. pola fizyczne okrgtow.
|
[
[
[
[

Uczynienie miny niezdolnej do dziatania przez
P Unieszkodliwianie ] ingerencje w jej uktad wykonawczy.
[
[
[
[
ey
: Prowadzenie badan technicznych majacych na
Wvdobywanie celu rozpoznanie min lub ich zapalnikow
h ¥ YW niekontaktowych.
|
i
i 1L
: \| Przemieszczanie min do rejonu, gdzie detona-
Usuwanie cja ich zasadniczego tadunku wybuchowego
b Y| bedzie bezpieczna dla otoczenia.

Rys. 2. Podstawowe etapy dziatan przeciwminowych NiM

Poszukiwanie to dziatania majace na celu wykrywanie obiektéw podwod-
nych (znajdujacych si¢ w toni wodnej, spoczywajacych na dnie morskim lub
zaglebionych w jego osadach) przy uzyciu wlasciwych srodkow technicznych (aku-
stycznych, optycznych, magnetycznych lub innych).
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Rys. 3. Poszukiwanie min za pomoca stacji hydrolokacyjnej typu 2093

Zrédlo: www.naval-technology.com/projects/minewarfarevessels_gallery.html

Wskazniki tych dziatan, bazujace na prawdopodobienstwie wykrycia miny,
okreslane w funkcji odlegltosci trawersowej y wzglgdem $rodkowego namiaru urza-
dzenia wykrywajacego (zazwyczaj kursu nosiciela), przedstawione sa na rysunku 4.

Py
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Rys. 4. Wskazniki wykrywania:
prawdopodobienstwo wykrycia (B); szeroko$¢ pasa poszukiwania (4)
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Prawdopodobienstwo wykrycia liczbowo odpowiada wzglednej wysokosci
trapezoidu lub prostokata wpisanych w obszar ograniczony krzywa P(y) w taki spo-
sob, by powierzchnie wpisywanych figur byly réwne powierzchni tego obszaru.

Szeroko$¢ pasa poszukiwania jest liczbowo réwna szerokosci trapezoidu
(prostokata) w potowie jego wysokosci.

W przypadku sonaru szeroko$¢ pasa poszukiwania (4) jest funkcja szeroko-
$ci poziomego sektora obserwacji, zasiegu wykrywania oraz wybranego schematu
poszukiwania. Prawdopodobienstwo wykrycia (B) sonaru przy poszukiwaniu min
dennych jest bezposrednio zalezne od warunkéw §rodowiskowych na akwenie po-
szukiwania, w tym glownie od wlasciwosci (rodzaju, struktury) dna morskiego, wa-
runkow hydrologicznych oraz wiasciwosci akustycznych znajdujacych sig w tym
srodowisku obiektow. Profile dna morskiego mozna zakwalifikowa¢ do trzech grup:

1. Dno plaskie (smooth) — bardzo mate nierownosci dotyczace nie wigcej niz 5%
powierzchni akwenu. Wysoko$¢ muld mniejsza niz 0.15 m.

2. Dno umiarkowanie nierowne (moderately rough) — znaczna liczba wglgbien
(kraterow), wodorostow, muld o wysokosci od 0.15 do 0.30 m. Utrudnione wy-
krywanie na powierzchni od 5 do 15% akwenu.

3. Dno nierowne (rough) — rozlegte obszary z kraterami, dziurami, grzbietami,
muldami itp. Utrudnione wykrywanie dotyczy ponad 15% powierzchni akwenu.

W dokumentach normatywnych rodzaje dna morskiego, w aspekcie sku-
tecznosci wykrywania min §rodkami akustycznymi, opisywane sa jak w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje dna morskiego

Rodzaj Charakterystyka dna Charakterystyka warunkéw wykrywania
Dno twarde i gtadkie. Wysoko$¢ muld nie | Dobre warunki do wykrywania min. Jednora-
A przekracza 0.15 m, mozliwe czgsciowe zowe pokrycie akwenu moze by¢ wystarczajace
zaglebianie si¢ min (nieprzekraczajace do osiagnigcia zatozonej skutecznosci wykry-
0.15 m). cia.
Do$¢ stabilne, ptaskie, ale nierowne dno. | Wykrycie jest mozliwe. Skuteczno$¢ wykrycia
B Pofaldowania o wysokosci do 0.30 m, mozna podwyzszy¢, zwigkszajac krotnosé
mozliwe czgSciowe zaglebianie si¢ min poszukiwania lub rozmieszczajac pasy kolejne-
(nieprzekraczajace 0.30 m). go pokrycia prostopadle do pasow poprzednich.
Dno nieréwne. Dziury, wyboje, grzbiety Wykrycie min jest trudne, skuteczno$¢ wykry-
C i muldy o wysokosci przekraczajacej wania niska, nawet w przypadku poszukiwania
0.30 m. Wystegpuje roslinnos¢ denna. na wzajemnie prostopadtych kursach. Nie
Mozliwe zaglebianie si¢ min w osadach zaleca sig, o ile to mozliwe, uzycia NiM.
dennych powyzej 0.30 m, a w pewnych
przypadkach catkowite.
Miny sa prawdopodobnie catkowicie Zte warunki wykrywania. Srodki hydroaku-
D ukryte wérod komponentdéw dna (zagle- styczne sa nieprzydatne.
bione w osadach dennych, zastonigte
glazami, kamieniami itp.).
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W dokumentach tych wplyw warunkéw s$rodowiskowych na skuteczno$¢
wykrywania akustycznego opisywany jest przez gestos¢ ech minopodobnych reje-
strowanych na akwenie poszukiwania (tabela 2.).

Tabela 2. Ggstos¢ ech obiektoéw minopodobnych

Liczba ech obiektdéw minopodobnych
przypadajaca na jednostke powierzchni
Oznaczenie ggstosci przeszukiwanego akwenu

N, /| Mm®(ang. MILEC /| NM *)

0 0

1 1-20
2 21-40
3 41-70
4 powyzej 71

Uzycie sonaru o zmiennej glebokosci pracy (VDS) umozliwia z jednej stro-
ny poprawe¢ warunkéw wykrywania (kanat dzwigkowy, optymalny kat padania sy-
gnatu i inne) oraz klasyfikacji, z drugiej jednak ogranicza predkos¢ poszukiwania.
Charakterystyki sonaru okreslaja rodzaj i zakres zadan przeciwminowych mozli-
wych do wykonania.

Rys. 5. Szkic akwenu (toru wodnego) z naniesionymi profilami poszukiwania
(liniami drogi nosiciela systemu)’

* Oznaczenia literowe zgodne z oznaczeniami stosowanymi w NATO.
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Odlegtosci migdzy profilami (D) dla krotnosci J=1 okreslane sa z uwzgled-
nieniem wpltywu czynnikow srodowiskowych na wielkosci 4 i B wymaganego
wskaznika rozminowania (wyrazonego w procentach) oraz wartosci standardowego
btedu nawigacyjnego (o).

Planowanie dzialan powinno uwzglednia¢ informacje znajdujace w cyfro-
wej bazie danych. W zaleznosci od ich zakresu i wartosci w istotny sposoéb mozna
zmniejsza¢ pracochtonno$¢ planowanych dziatan przeciwminowych, na przyktad
z powodu braku potrzeby klasyfikacji i identyfikacji wykrytych uprzednio obiektow
podwodnych.

Podczas pierwszego pokrycia przeszukiwanego akwenu nosiciel sonaru na-
wiguje po profilach z odlegto$ciami migdzy nimi rownymi D = const. Na torach
wodnych o matej szerokosci pasy poszukiwania powinny by¢ rownolegle do osi
toru, natomiast podczas poszukiwania min na torach wodnych bardzo szerokich lub
na innych akwenach uklad paséw poszukiwania powinien by¢ dostosowany do
struktury dna (z uwagi na wystegpujace nierownosci dna, podwodne grzbiety, mul-
dy). Gdy pierwsze przeszukanie akwenu, dla przyjetego D = const., nie zapewnia
wymaganego poziomu rozpoznania minowego, prowadzi sig, o ile nie zarzadzono
inaczej, ponowne przeszukanie obszaréw, na ktorych efektywnos¢ pierwszego po-
krycia byta niewystarczajaca.

W takim przypadku profile drugiego® pokrycia rozmieszcza si¢ posrodku
migdzy profilami pierwszego pokrycia przy zastosowaniu takiego samego kierunku
i odlegtosci migdzy profilami (D) lub przyjmuje si¢ siatkg pasow prostopadta do
pasow pierwszego pokrycia przy takich samych odlegtosciach migdzy profilami.

Dalsze dziatanie po wykryciu miny w czasie rozpoznania minowego akwe-
nu (toru wodnego) powinno odbywac si¢ zgodnie z narodowymi procedurami. Ge-
neralnie, nalezy wstrzymac dziatania i wznowié je poza obszarem niebezpiecznym
(obszar o promieniu 1 — 3 Mm od wykrytej miny). W rejonie uznanym za niebez-
pieczny w dalszej kolejnosci mozna przeprowadzi¢ rozpoznanie rejonu. Wyjscie
okretu z rejonu niebezpiecznego powinno odbywac sig z predkoscia bezpieczna.

Koncowym etapem poszukiwania jest lokalizacja wykrytych obiektow
podwodnych polegajaca na okresleniu ich potozenia geograficznego. Czynno$é te
mozna zrealizowa¢ poprzez oznakowanie wykrytego obiektu za pomoca wiech tra-

* Podczas prowadzenia dziatan przeciwminowych w rejonach szczegélnie trudnych dla
poszukiwania min, gdzie odleglo$ci migdzy profilami (D) moga by¢ mniejsze, konieczne moze
by¢ trzecie pokrycie. Na torach wodnych nalezy to wykona¢ na pasach prostopadtych do dwéch
poprzednich pokry¢, natomiast w innych akwenach kierunek paséw nalezy uzalezni¢ od struktury
dna.
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lowych (boi, ptaw) lub naniesienia (nakres) pozycji wykrytego obiektu podwodnego
na planszet (mapeg o duzej doktadnosci), a takze — jezeli §rodki techniczne na to po-
zwalaja — zapisanie pozycji wykrytego obiektu w cyfrowej bazie danych. Oznako-
wanie wykrytych obiektow wykonuje si¢ w celu odnalezienia pozycji przed
podjeciem kolejnych etapow dzialania oraz wstgpnego oznakowania rejondw nie-
bezpiecznych w celu zachowania bezpieczenstwa zeglugi.

Klasyfikacja to dzialanie majace na celu zakwalifikowanie wykrytych
obiektow podwodnych do grupy obiektow przypominajacych miny lub obiektow,
ktére na pewno nie sa minami. Dzialania te prowadzi sig, wykorzystujac $rodki
techniczne poszukiwania min, umozliwiajace podje¢cie stosownej decyzji na podsta-
wie charakterystycznych wlasciwos$ci obiektu podwodnego (gabaryty, ksztalt, cien
akustyczny, struktura itp.).

Wszystkie badane kontakty moga by¢ sklasyfikowane jako:

1) Kontakt minopodobny — kontakt, ktory po oszacowaniu jego wielkosci,
ksztattu, cienia i struktury moze by¢ mina. Nie wszystkie kryteria musza by¢
spetnione jednoczesnie, aby sklasyfikowac¢ kontakt jako minopodobny. Mozna
dokona¢ dalszego rozréznienia: mozliwa mina i / lub prawdopodobna mina,
dodajac stopien prawdopodobienstwa do konkluzji minopodobny.

2) Nie-mina — kontakt, ktory nie spetnia kryteriow dla obiektu minopodobnego.

Identyfikacja to dzialanie umozliwiajace ocen¢ obiektow podwodnych
sklasyfikowanych jako minopodobne. Pozwala ona na jednoznaczne okreslenie
kontaktu jako:

— napewno mina;
— nie-mina.

Prowadzona jest z uzyciem ptetwonurkéw-mineréow lub pojazdéw podwod-
nych. Pletwonurkowie-minerzy moga by¢ zaokretowani na jednostkach przeciwmi-
nowych lub dziata¢ samodzielnie. Naprowadzanie ptetwonurkow na cel podlegajacy
identyfikacji mozna wykonywac¢, wykorzystujac reflektor katowy zanurzony w wo-
dzie i naprowadzany, w wiazce pracujacego sonaru okr¢towego (podkadtlubowego
lub opuszczanego), na wykryty obiekt przez operatora. W odniesieniu do obiektow
wykrytych i oznakowanych wcze$niej pletwonurkowie moga dziata¢ samodzielnie.
W celu zredukowania ryzyka dla pletwonurkéw do identyfikacji i zwalczania min
moga by¢ wykorzystane pojazdy podwodne wyposazone w kamery telewizyjne pra-
cujace w zamknig¢tym obwodzie lub urzadzenia zobrazowania hydroakustycznego.
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Zwalczanie min to dzialania polegajace na likwidowaniu zagrozenia mino-
wego. Miny moga by¢ zwalczane za pomoca uzbrojenia znajdujacego si¢ na
niszczycielu min (pojazdy podwodne) lub sit i srodkow wspotpracujacych z nisz-
czycielem, na przyklad ptetwonurkéw-minerow.

Rys. 7. Uzycie do identyfikacji i niszczenia min
pojazdu podwodnego wielokrotnego uzycia

Zrédlo: www.naval-technology.com/projects/minewarfarevessels_gallery.html
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Poszukiwanie obiektoéw podwodnych
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Rys. 8. Schemat procesu decyzyjnego
Zwalczanie min realizuje si¢ przez ich niszczenie lub neutralizacjg.

Niszczenie polega na umieszczeniu tadunku materiatu wybuchowego wy-
starczajaco blisko miny i jego zdetonowaniu w celu przeniesienia detonacji na
jej tadunek wybuchowy. W niektorych przypadkach, gdy przenoszenie tadunku
wybuchowego do niszczenia min realizowane jest przez zdalnie sterowany po-
jazd podwodny, nie mozna z cala pewnos$cig stwierdzi¢, czy mina zostata fak-
tycznie zdetonowana przez ladunek przeciwminowy. W takich przypadkach
konieczne jest ponowne okreslenie stanu miny poprzez uzycie sonaru do poszu-
kiwania min 1 jesli jest to konieczne zdalnie sterowanego pojazdu. Dalsze dzia-
tania uwarunkowane sa od wyniku przeprowadzonej inspekcji.

Rys. 9. Uzycie do niszczenia min pojazdu podwodnego UKWIAL
z tadunkiem wybuchowym TOCZEK A
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2. Neutralizacja to dzialania zmierzajace do zniszczenia mechanizmow za-

palnika miny albo oddzielenia przyrzadu zapalajacego od gtownego tadunku
materiatu wybuchowego. Neutralizacja moze by¢ realizowana przez ptetwonur-
kéw-mineréw lub pojazdy podwodne, za pomoca ktéorych mozna umiesci¢
wzglednie maty kumulacyjny tadunek wybuchowy wystarczajaco blisko zapal-
nika minowego, tak by nastapito zniszczenie jego mechanizméw. Dzialanie
ptetwonurkéw powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi procedurami niszczenia
(usuwania) niewybuchoéw i niewypatow.

B e

Rys. 10. Uzycie do neutralizacji min pojazdu podwodnego
z tadunkiem wybuchowym TOCZEK B

Ze wzgledu na szczegdlne uwarunkowania taktyczne i techniczne w ogélnym

pojeciu ,,zwalczanie min” mieszcza si¢ rowniez takie dziatania, jak usuwanie min,
wydobywanie i unieszkodliwianie.

1.

Usuwanie: dzialania zmierzajace do usunigcia min z rejonu, gdzie ich deto-
nacja, z uwagi na uszkodzenia, jakie moglyby spowodowa¢, bytaby niewskaza-
na. Przed przystapieniem do usuwania min z miejsca ich postawienia powinny
by¢ one wczesniej unieszkodliwione lub zneutralizowane.

Wydobywanie: dziatania polegajace na wydobyciu min przy minimalnym
ryzyku ich uszkodzenia. Celem wydobywania min jest przede wszystkim za-
pewnienie mozliwosci przeprowadzenia badan ich zapalnikow oraz uzyskanie
innych informacji niezbednych do przeprowadzenia niszczenia podobnych min.
Unieszkodliwianie: dzialanie zmierzajace do uczynienia miny niezdolna
do dziatania przez bezposrednia ingerencj¢ w jej system zapalnika czy uktad
wykonawczy. Czynno$¢ ta moze by¢ wykona pod woda (in situ) lub po wydo-
byciu miny.
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Uzycie niszczycieli min planuje si¢ w oparciu o proces przedstawiony na
rysunku 2., opisujacy kolejne etapy ich dziatania. Kalkulacje i wyliczenia powinny
dotyczy¢ czasu niezbgdnego do przeprowadzenia tych dziatan i ich skutecznosci.

Najczesciej w algorytmach dotyczacych czasu dzialan przeciwminowych
pomija si¢ czas wynikajacy z zabezpieczenia logistycznego jednostki przeciwmino-
wej, czas przejscia jednostki do rejonu prowadzenia dziatan itp. Czasy te uwzgled-
nia si¢ zazwyczaj w formie okreslonych wspdtczynnikéw lub w inny ogdlnie
przyjety sposob.

Kalkulacje taktyczne planowanego rozpoznania minowego (Exploratory
Operations) prowadzi si¢ dla przypadkow:

— jednolitego rozmieszczenia pasoOw poszukiwania (Uniform Coverage Operation)
na torze wodnym (jego czegsci, czyli w tzw. kanale) badz w innym rejonie dzia-
ania;

— niejednolitego rozmieszczenia pasow poszukiwania (Non-Uniform Coverage
Operation) na torze wodnym (jego czg$ci, czyli w tzw. kanale) badz w innym
rejonie dziatania.

W przypadku jednolitego rozmieszczenia pasow poszukiwania glownym
kryterium planowanych dziatan przeciwminowych jest skutecznos¢ (czyli zalozony
parametr probabilistyczny wykrycia obiektu podwodnego (miny), kryterium ograni-
czen czasowych jest pomijane. W przypadku przeciwnym dziatania planuje sig
gltéwnie w oparciu o dostepny czas, z ktorego wynika liczba paséw poszukiwania,
ich rozmieszczenie i krotnos¢.

DZIALANIA PRZECIWMINOWE NiM W MW RP

Planowanie dziatan przeciwminowych zar6wno na szczeblu narodowym,
jak 1 sojuszniczym przebiega wedlug tych samych dokumentéw normatywnych,
a ich przebieg, w zaleznos$ci od realizowanych zadan, obejmuje wszystkie lub wy-
brane etapy pokazane na rysunku 2. Zauwazalne roznice’ w realizacji poszczegdl-
nych etapow dziatan wynikaja gtownie z charakterystyk technicznych nosiciela,
urzadzen obserwacji podwodnej i pojazdu podwodnego, chociaz zdaniem autoréw
nie tylko.

* Wedhug informacji oficeréw okretowych uczestniczacych w sojuszniczych dziataniach
przeciwminowych.
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W zadaniu zdefiniowany jest rejon wykonywania zadan oddzielnie dla kaz-

dego z niszczycieli min. Kolejnos¢ realizacji catosci dziatan przebiega nastgpujaco:

1.

Dla ustalonych wartosci 4 1 B dokonuje si¢ podziatu rejonu na pasy poszukiwa-
nia®, a nastepnie prowadzi si¢ poszukiwanie min na wyznaczonych profilach.

W momencie uzyskania kontaktu akustycznego z obiektem podwodnym dziata-
nie moze by¢ dwukierunkowe:

— rejestracja wspotrzednych wykrytego obiektu i dalsze poszukiwanie do wy-
krycia kolejnego itd., a po przeszukaniu catego rejonu przystapienie do roz-
poznania (identyfikacji) wykrytych obiektow;

— rejestracja wspotrzednych wykrytego obiektu i przystapienie do jego rozpo-
znania (identyfikacji).

Podejscie do obiektu na odleglos¢ kilkudziesigciu metréw’, zakotwiczenie
w linii wiatru®, przygotowanie pojazdu do wodowania’, wodowanie pojazdu,
reczne naprowadzanie pojazdu na wykryty obiekt, zataczenie sonaru pojazdo-
wego'’, zalaczenie kamery pojazdowej'', zastopowanie pojazdu, przeprowadze-
nie identyfikacji obiektu podwodnego.

Dalsze dziatanie moze by¢ dwukierunkowe:

— prowadzenie identyfikacji pozostatych obiektow wczesniej wykrytych;
— wykonanie procedury niszczenia zidentyfikowanego obiektu.

Zwodowanie pontonu zatogowego, przejscie w rejon wykrytego obiektu, posta-
wienie oznacznika (opuszczenie markera akustycznego), powro6t pojazdu i pon-
tonu do okretu.

Podniesienie na poktad, zatadowanie tadunku niszczacego na pojazd, zwodowa-
nie pojazdu, naprowadzenie pojazdu na wykryty i zidentyfikowany obiekt, uto-
zenie tadunku niszczacego, powro6t pojazdu na okret i podniesienie go na
poktad.

Zdetonowanie tadunku niszczacego sygnatem akustycznym.

® Wedtug MCM Expert. I tu zaczyna si¢ problem wynikajacy z tego, ze wielkosci 4 i B

dla sonarow okrgtowych nie zostaty okre$lone z uwzglednieniem zmienno$ci warunkoéw propaga-
cji dzwigku i rodzaju oraz struktury dna morskiego.

’ Dlaczego nie na odleglo$é bezpieczna, ktéra mozna oszacowaé wzglednie doktadnie?
® A jezeli ide z wiatrem i wykrylem ming na kursie? Czy okrety majace DSP (SDP)

kotwicza roéwniez?

9 . , . . . . . . .
Z uwagi na trudno$ci w manewrowaniu pojazdem wynikajace z luzowanej pgpowiny

pojazd w tej fazie dzialania nie przewozi fadunku niszczacego.

"W odlegtosci kilkunastu metrow od obiektu.
""'W odlegtosci kilku metréw od obiektu.
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Mozna zauwazy¢, ze wiele wymienionych sposoboéw postgpowania budzi co

najmniej watpliwos$ci. Nalezy do nich zaliczy¢:

podchodzenie okrgtem na odlegto$¢ mniejsza od bezpiecznej (szacowanag
w odniesieniu do prognozowanych min na akwenie wykonywania zadania) do
wykrytego obiektu podwodnego;

odktadanie procesu identyfikacji wykrytych obiektow minopodobnych i poszu-
kiwanie kolejnych;

wysylanie nieuzbrojonego pojazdu w celu przeprowadzenia identyfikacji
obiektu klasyfikowanego jako minopodobny, co w przypadku pozytywnej
identyfikacji i decyzji o niszczeniu miny wydluza, i to w sposdb znaczny, czas
trwania pojedynczej misji;

trudny do oszacowania czas trwania pojedynczej misji (wykrycie 1 zniszczenie
miny).

Jak juz zauwazono, poprawno$¢ uzycia niszczycieli min wymaga dostepu

do cyfrowej bazy danych, w ktorej powinny znajdowaé si¢ miedzy innymi dane
opisujace mozliwosci okrgtowego sonaru (tabela 3.).

Tabela 3. Wskazniki wykrywania sonaru

Szeroko$¢ pasa poszukiwania A=[m]
Gestos$¢ ech minopodobnych
Rodzaj dna ,
Mata Srednia Duza
A
Prawdopodobienstwo wykrycia B
B
C
D
PODSUMOWANIE

Niszczyciele min, z powodu szerokich mozliwosci wykrywania, klasyfika-

cji, identyfikacji i niszczenia wszelkiego rodzaju min morskich, stanowia jeden

z podstawowych elementow sit przeciwminowych liczacych si¢ panstw morskich.
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Skutecznos$¢ ich uzycia zalezy w duzej mierze od rozpoznania warunkéw srodowi-
skowych na akwenach uzycia, wlasciwego oszacowania charakterystyk obiektow
stanowiacych przedmiot oddzialywania, okreslenia wskaznikow wykrywania §rod-
koéw rozpoznania podwodnego (szeroko$ci pasa poszukiwania, prawdopodobienstwa
wykrycia) oraz od dzialania zgodnie z obowiazujacymi procedurami wykonawczy-
mi. Dane, o ktérych wyzej, powinny by¢ dostgpne w cyfrowej bazie danych (cen-
trum danych wojny minowej).
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ABSTRACT

The paper discusses stages of MCM activities carried out by minehunters. It focus atten-
tion on differences which occur during international operations. It also points out to the necessity
to determine factors used for detecting anti-mine shipboard sonars.
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