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STRESZCZENIE

Zbieranie i rozpowszechnianie informacji nawigacyjnej i hydrograficznej jest jednym z pod-
stawowych czynnikow ksztattujacych zabezpieczenie nawigacyjno-hydrograficzne (NHZ) na polskich
obszarach morskich. Za opracowanie i dystrybucje tego rodzaju informacji odpowiedzialne jest
Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej (BHMW). Niniejszy artykut przedstawia wspomniany
w tytule rodzaj informacji nautycznej oraz dziatania BHMW w tym zakresie.

Stowa kluczowe:

nawigacja morska, zabezpieczenie nawigacyjno-hydrograficzne, bezpieczenstwo na morzu, bezpie-
czenstwo zeglugi.

WSTEP

Zapewnienie zabezpieczenia nawigacyjno-hydrograficznego (NHZ) dziatal-
no$ci ludzkiej na morzu jest jednym z rodzajow zabezpieczenia specjalnego i moze
mie¢ duzy, niekiedy za$ decydujacy, wplyw na ostateczne powodzenie prowadzonych
na morzu misji. Szczego6lnie moze to dotyczy¢ rodzajow dziatan innych niz standar-
dowa zegluga morska.

Generalnie celem NHZ jest zapewnienie dziatajacym na morzu sitom odpo-
wiedniej do ich potrzeb (rodzaju wykonywanego zadania i rodzaju sit) doktadnosci
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okreslania pozycji oraz zapewnienie im odpowiedniego zestawu danych opisujacych
aktualne i prognozowane warunki $rodowiskowe, szczegolnie za$ te, ktore moga,
w mniejszym badz wigkszym stopniu, wplyna¢ na bezpieczenstwo lub efektywnosé¢
prowadzonych dziatan. Informacja nawigacyjno-hydrograficzna jest wigc jednym
z kluczowych czynnikow wplywajacych na koncowy efekt dziatalno$ci na morzu.

ROLA INFORMACJI NAWIGACYJNEJ I HYDROGRAFICZNEJ
W PROCESIE ZABEZPIECZENIA DZIALAN

W ostatnich latach w strukturach NATO przyjeto poglad, iz znaczaco wzrasta
zapotrzebowanie na efektywne i pelne wsparcie geograficzne. Nowe czynniki pro-
wadzenia dziatan militarnych (takie jak: zmiana charakteru zagrozen; zintegrowane
pole walki cyfrowej; rozszerzenie dzialan na operacje polaczone; nowe typy precy-
zyjnej broni o duzym zasiggu i duzej sile razenia; konieczno$¢ skrocenia cyklu podej-
mowania decyzji do godzin i minut; pojawienie si¢ operacji o globalnym znaczeniu,
doswiadczenia zdobyte w misjach i dzialaniach NATO w ostatnich latach, np. na
Batkanach, w Iraku i Afganistanie; rozwoj technologii informatycznych w pozyski-
waniu i zobrazowaniu danych geoprzestrzennych) powoduja, ze nastepuje znaczacy
wzrost wymagan co do iloéci i zawarto$ci wiarygodnej informacji o srodowisku, roz-
powszechnianej przede wszystkim w postaci cyfrowej. Informacja o $rodowisku
dziatan militarnych musi by¢ aktualna, petna i dostgpna na wszystkich mozliwych
teatrach dzialan i na praktycznie wszystkich szczeblach dowodzenia. Obecnie trudno
jest zapewni¢ samodzielnie cato$¢ wsparcia geograficznego i hydrograficznego, dlate-
go niezbedna jest wspotpraca roznych instytucji i stuzb, integracja danych i syste-
mow oraz zapewnienie ich interoperacyjnosci.

Zgodnie z procedurami obowiazujacymi w NATO [1] informacja opisujaca
dane o srodowisku dzielona jest na trzy podstawowe grupy:

1. GEO — informacja geograficzna obejmujaca wszystkie naturalne cechy fizyczno-
-geograficzne terenu, zagadnienia infrastruktury przemystowej, transportowej oraz
procesy gospodarcze, demograficzne i polityczne, opisujaca kompleksowo przede
wszystkim ladowy teatr dziatan (obecnie uzywa si¢ tez okreslenia ,,informacja
geoprzestrzenna”).

2. HYDRO — informacja hydrograficzna obejmujaca wszelkie dane o srodowisku
morskim i strefie przybrzeznej, wraz ze specjalna infrastruktura nawigacyjna.

3. METOC — informacja meteorologiczno-oceanograficzna obejmujaca wszystkie
charakterystyki hydrologiczne wod morskich oraz cechy klimatyczno-meteorolo-
giczne rejonu dziatan.
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Podziatowi temu odpowiadaja takze wiasciwe struktury komitetow i grup
roboczych NATO zajmujace si¢ szczegotowo okre§lonymi zagadnieniami i tworzace
procedury oraz standardy pozyskiwania i wykorzystywania tego typu informacji.

W Polsce informacja typu GEO zajmuje si¢ Stuzba Topograficzna Wojska
Polskiego, a informacja HYDRO — Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojenne;.
Podobny podziat zadan istnieje w wigkszosci panstw NATO. Informacja typu METOC
w zakresie informacji meteorologicznej jest tworzona w BHMW przy wspolpracy ze
shuzba meteorologiczna Wojska Polskiego oraz panstwowa stuzba meteorologiczna
(IMiGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej). Informacja METOC
w zakresie informacji oceanograficznej jest tworzona i opracowywana przez BHMW
przy wspotpracy z Oddziatem Morskim IMiGW.

Informacja typu HYDRO (a wigc morska informacja geoprzestrzenna) moze
by¢ rozumiana jako zestaw danych okreslajacych wszystkie charakterystyki i zjawi-
ska opisujace stan szeroko rozumianego srodowiska morskiego, w ktorym odbywa si¢
dziatalnos¢ cztowieka. Zawiera si¢ tu nie tylko charakterystyka warunkéw nawiga-
cyjnych i hydrograficznych na akwenach dziatan, ale takze wszelkie dane o zwigzanej
z dzialalno$cia na morzu sytuacja ladowa, zarbwno w zakresie warunkow natural-
nych, jak i organizacyjnych i technicznych warunkéw prowadzenia dziatalno$ci
stworzonych przez cztowieka. Morska informacja geoprzestrzenna obejmuje takze te
elementy zestawu danych meteorologicznych oraz oceanograficznych (nazywanych
tez hydrologicznymi) — zaréwno tych biezacych, historycznych (statystycznych),
jak i prognozowanych — ktore moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo i efektywnosé
prowadzonych na morzu dziatan.

Niezaleznie od rodzaju zrodtowego elementu srodowiska (dno morskie, atmos-
fera, lad, wody morskie) informacjg o srodowisku nawigacji dzieli si¢ zwykle na trzy
podstawowe rodzaje [6]:

1. Informacj¢ geograficzna — opisujaca naturalne, srodowiskowe warunki akwenu,
w ktorym odbywa si¢ zegluga i jest realizowany proces nawigacji, a takze wszelkie
dodatkowe, stworzone przez cztowieka warunki wptywajace na dziatalnos¢ na mo-
rzu (m.in. dane o warunkach hydrograficznych, $rednich parametrach oceanogra-
ficznych i meteorologicznych, infrastrukturze nawigacyjne;j).

2. Informacj¢ operacyjna — opisujaca warunki techniczne i organizacyjne panujace
na akwenach dziatan, mogace mie¢ wptyw na sposob ich przeprowadzenia (m.in.
sposoby i procedury wykorzystania istniejacej infrastruktury nawigacyjnej, obo-
wiazujace zasady dziatania systemu poszukiwania i ratownictwa na morzu oraz
inne podobne systemy funkcjonujace na akwenach, zasady korzystania z portow
1 przystani, dane o ruchu i dziataniach innych jednostek na akwenie, dane o zmia-
nach sytuacji operacyjnej na akwenie).
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3. Informacj¢ prawna — obejmujaca podstawowe regulacje prawa morza zwigzane
z procesem prowadzenia nawigacji, gtowne konwencje morskie oraz inne prze-
pisy zwiazane z bezpieczenstwem procesu nawigacji, zarowno migdzynarodowe
(np. rezolucje IMO i Unii Europejskiej, standardy NATO), jak i krajowe w tym
zakresie.

Drugim podstawowym sposobem podziatu morskiej informacji geoprze-
strzennej jest podzial na informacje¢ standardowa i specjalna, wedlug sposobu wyko-
rzystania tej informacji przez koncowych uzytkownikow. Przyjmuje si¢, ze informacja
standardowa jest podstawowym zasobem danych, ktdre sa niezbedne dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa zeglugi i jest wykorzystywana przy kazdym rodzaju dziatalnosci
na morzu. Stanowi ona bazg¢ informacyjna dla uzytkownikéw na morzu, a wymagania
co do jej zakresu, doktadnosci i sposobéw obrazowania wynikaja z migdzynarodo-
wych i krajowych uregulowan dla bezpieczenstwa zeglugi. Informacja tego rodzaju
jest zbierana i opracowywana przez krajowe serwisy (stuzby) hydrograficzne. Uzyt-
kownik na morzu otrzymuje ja w formie oficjalnych map i publikacji nautycznych,
wraz z produktami niezbgdnymi dla zapewnienia ich aktualizacji, w postaci papiero-
wej 1 cyfrowej. Ze swej istoty informacja standardowa powinna by¢ ogolnie dostgpna
dla wszystkich uzytkownikéw na morzu. Na polskich obszarach morskich standardowa
morska informacja geoprzestrzenna jest przygotowywana i rozpowszechniana przez
Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej, ktore petna role panstwowej stuzby hy-
drografii i kartografii morskiej. Natomiast informacja specjalna obejmuje wszelkie
dodatkowe informacje geoprzestrzenne niezbedne dla zabezpieczenia innych (,,nie-
nawigacyjnych”) potrzeb réznorodnych uzytkownikéw. Zakres i formy tej dodatko-
wej informacji oraz wszelkie inne wymagania jej dotyczace zaleza przede wszystkim
od potrzeb poszczegodlnych uzytkownikow.

Jednym z najbardziej wymagajacych i szczegdlnych uzytkownikéw dodat-
kowej informacji geoprzestrzennej jest Marynarka Wojenna. Kazde dziatanie pro-
wadzone przez sity morskie wymaga zwykle duzo szerszej, doktadniejszej, niekiedy
nietypowej, niestandardowej informacji srodowiskowej. Jest ona wykorzystywana
zarowno bezposrednio na okrgtach dziatajacych na morzu, jak i w réznorodnych
brzegowych systemach dowodzenia. Potrzeby pozostatych uzytkownikoéw sa mniej-
sze 1 bardziej zawezone, przy czym w przypadku uzytkownika wojskowego w ramach
NATO mozna stwierdzié¢, ze postep standaryzacji produktow nienawigacyjnych jest
do$¢ znaczny. Potrzeby pelnej interoperacyjnosci dziatan sit krajow cztonkowskich,
przejawiajace si¢ poprzez konieczno$¢ zapewnienia jednolitosci i jednoznacznoS$ci
materiatow oraz ich integracji w systemach dowodzenia, spowodowaty, ze opraco-
wano wiele przepiséw standaryzujacych koncowa posta¢ materiatéw zawierajacych
niezbedna informacj¢ srodowiskowa.
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Morska informacja geoprzestrzenna (standardowa i specjalna) dla potrzeb
zabezpieczenia dzialan sit morskich moze by¢ opracowywana i rozpowszechniana
w roznych formach. Dotychczas przewazajace byly ,.klasyczne” formy papierowe.
W zakresie standardowej informacji srodowiskowej sa to przede wszystkim oficjalne
papierowe mapy morskie oraz inne publikacje nautyczne (locje, spisy $wiatet, spisy
radiosygnatow, tablice ptywow oraz publikacje do korekty wydawnictw nawigacyj-
nych), a takze wszelkie wydawnictwa oficjalne i dokumenty zawierajace prawne
uregulowania oraz opisy procedur nawigacyjnych na akwenie i zasady dzialania
systemow operacyjnych. W zakresie papierowych produktow specjalnej morskiej
informacji geoprzestrzennej mozna wymieni¢ specjalne mapy i wydawnictwa nautycz-
ne, a takze wszelkie opisy wojskowo-geograficzne akwenow i inne specjalistyczne
wydawnictwa wojskowej dokumentacji geograficzne;j.

W ostatnich latach szczegdlnego znaczenia nabraty cyfrowe produkty za-
bezpieczenia dziatan, w tym cyfrowe produkty hydrograficzne zawierajace informa-
cje o srodowisku nawigacji morskiej. Znaczenie takich cyfrowych pomocy znacznie
wzrasta w przypadku dziatan militarnych, gdy na poktadach wspotczesnych okretow
oraz na brzegowych stanowiskach dowodzenia powszechne sa rozbudowane,
zautomatyzowane systemy zobrazowania sytuacji, dowodzenia i tacznosci, kierowa-
nia uzbrojeniem itp. Do$wiadczenia ostatnich lat, w tym rowniez z rzeczywistych
dziatan bojowych w réznych rejonach $§wiata, pokazuja, jak duze znaczenie dla kon-
cowego rezultatu dziatan ma dostgp do wiarygodnych i pelnych danych geograficz-
nych, nawigacyjno-hydrograficznych czy oceanograficzno-meteorologicznych.

Wsrdd dotychczas wykorzystywanych form zobrazowania specjalnej mor-
skiej informacji geoprzestrzennej mozna wymienié:

— mapy batymetryczne wydzielonych akwenow;

— mapy specjalne dla marynarki wojennej (np. mapa obiektow podwodnych, mapy
kontaktéw niebgdacych okretami podwodnymi, mapy wsparcia dziatan desan-
towych, mapy odcinkéw wybrzezy dogodnych do dziatan desantowych);

— specjalne publikacje nautyczne (locja dziatan minowych, wojskowe opisy fizyczno-
-geograficzne stref nadbrzeznych);

— specjalistyczne wydawnictwa pomocnicze (np. mapy geomorfologiczne i geo-
logiczne, mapy zanieczyszczen chemicznych i obszarow zatopienia amunicji
chemicznej, mapy akwenow ochrony naturalnego srodowiska morskiego, mapy
wrakow, atlasy meteorologiczne i oceanograficzne, mapy wiatrow, mapy pradow
morskich, tabele i mapy danych hydroakustycznych);

— cyfrowe bazy danych elementéw srodowiskowych (np. baza danych obiektow
podwodnych, numeryczna baza danych hydrograficznych);

— dodatkowe warstwy wojskowe (AML — Additional Military Layers).
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ZADANIA SLUZBY HYDROGRAFICZNEJ MW
W ZAKRESIE INFORMACJI NAWIGACYJNEJ I HYDROGRAFICZNEJ

Przyjmujac, ze pozyskiwanie, opracowywanie, redagowanie oraz rozpowszech-
nianie informacji nawigacyjnej i hydrograficznej (informacji srodowiskowej) jest jednym
z podstawowych zadan, a takze form realizacji NHZ, mozna wymieni¢ podstawowe
przedsigwzigcia w tym zakresie wykonywane przez Stuzbe Hydrograficzna Mary-
narki Wojenne;.

Prowadzenie rozpoznania hydrograficznego akwenow
zainteresowania MW RP

Zadanie to polega na pozyskiwaniu wszelkich danych $rodowiskowych opi-
sujacych zardwno warunki naturalne, jak i wytworzona przez czlowieka infrastrukture
techniczna, charakteryzujace wlasciwosci fizyczno-geograficzne, hydrograficzne i tech-
niczne akwenow zainteresowania Marynarki Wojennej (powierzchni morza, toni wod-
nej oraz dna morskiego), portow oraz przyleglych stref przybrzeznych. Realizuje si¢
to poprzez prowadzenie odpowiednich pomiaréw i obserwacji na polskich obszarach
morskich i w strefie przybrzeznej, a takze poprzez analizg i opracowywanie materia-
16w pozyskanych z réznych zrodet zewnetrznych, przede wszystkim w drodze wymiany
ze stuzbami hydrograficznymi innych panstw. Zebrane dane zrodlowe sa nastg¢pnie
opracowywane i gromadzone w utrzymywanej w BHMW Numerycznej Bazie Da-
nych Hydrograficznych HYDRO. Baza ta jest wykorzystywana do redagowania
wszystkich produktow koncowych oraz realizacji zadan biezacych BHMW.

Planowanie i prowadzenie zaopatrywania okrgtow
i jednostek MW w mapy oraz publikacje nautyczne

Zadanie to realizowane jest poprzez utrzymywanie systemu zaopatrzenia
dowodztw, sztabow 1 okretow w odpowiednie wydawnictwa kartograficzne i opiso-
we rejonow planowanych dziatan oraz funkcjonowanie systemu rozpowszechniania
informacji. W przypadku MW RP praktycznie wigkszo$¢ tych publikacji, obejmuja-
cych dane o strefie obrony (polskich obszarach morskich), jest opracowywana przez
BHMW jako narodowa stuzbe¢ hydrografii i kartografii morskiej (w niektorych kra-
jach rolg takiej stuzby pelni odrgbna instytucja cywilna; sity morskie sa wtedy jednym
z koncowych uzytkownikéw tych publikacji i pozyskuja je droga komercyjna, na zasa-
dach rynkowych). Koncowe opracowania hydrograficzne produkowane przez BHMW
(nawigacyjne mapy morskie, publikacje nautyczne) obejmuja zar6wno standardo-
wa (tj. wymagana dla zapewnienia bezpiecznego ptywania na morzu) informacje
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nawigacyjna, jak i specjalng informacj¢ nawigacyjno-hydrograficzna (tj. informacje
dodatkowa, niezbedna dla wsparcia i efektywnego wykonania ,nienawigacyjnych”
zadan na morzu). Zadanie to obejmuje takze funkcjonowanie systemu rozpowszech-
niania informacji nawigacyjnej poza wymienionymi wyzej mapami i publikacjami.
Sa to przede wszystkim informacje aktualizujace sytuacj¢ przedstawiona na mapach
i w publikacjach. Informacje te sa rozpowszechniane poprzez standardowy $wiatowy
system ostrzezen nawigacyjnych (w ktorym BHMW petni rolg krajowego koordynato-
ra) i poprzez specjalny system rozpowszechniania komunikatow i ostrzezen nawiga-
cyjnych przeznaczonych tylko na potrzeby wihasnych i sojuszniczych sit morskich
(NATO na okres zagrozenia i wojny rozwija niezalezny system pod nazwa AWNIS).

Opracowywanie i wydawanie specjalnych map i publikacji

w zakresie hydrografii i kartografii morskiej, a takze

pozyskiwanie innej wojskowej dokumentacji geograficznej

Okrgty MW RP wykorzystuja, tak jak wszyscy postali uczestnicy ruchu mor-
skiego, caly zestaw oficjalnych map i publikacji nautycznych wydawanych przez
BHMW dla wszystkich uzytkownikoéw, a zawierajacych standardowa informacjg
nawigacyjno-hydrograficzna. Potrzeby sit morskich wymagaja jednak dodatkowe;j,
specjalnej informacji $rodowiskowej, niezbednej dla zabezpieczenia efektywnego
prowadzenia dzialan bojowych. Te dodatkowe nienawigacyjne dane moga by¢ za-
warte na specjalnych mapach morskich badz w innych publikacjach wydawanych
tylko dla potrzeb sit MW i NATO. Obecnie najwigksze znaczenie dla sit zbrojnych
maja produkty w postaci cyfrowe;.

BHMW przygotowuje takie dodatkowe cyfrowe produkty hydrograficzne na
potrzeby okretow MW. Moga by¢ tez one stosowane w odpowiednich systemach
panstw sojuszniczych, gdyz opracowywane sa zgodnie z dokumentami normaliza-
cyjnymi NATO. Obecnie do gtownych takich produktéw naleza: numeryczne mapy
nautyczne DNC (Digital Nautical Charts) oraz dodatkowe warstwy wojskowe AML
(Additional Military Layers).

DNC sa wektorowymi (podobnie jak ENC) mapami cyfrowymi. Standard
wymiany dla tych map (VPF — Vector Product Format) zostal opracowany przez
narodowa agencj¢ kartograficzna Departamentu Obrony USA (NGA — National
Geospatial-Intelligence Agency), a gldwnym ich przeznaczeniem jest zaspokojenie
potrzeb nawigacyjnych sit morskich USA (US Navy 1 US Coast Gurad). Jednakze
mapy te sa tez powszechnie stosowane w NATO. Koncepcja DNC ma taka sama
filozofig jak ENC (ta sama symbolika, obiekty punktowe, liniowe i powierzchniowe,
opisane atrybutami, zawarte w wektorowej bazie danych, funkcjonalnos¢ systemow
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zobrazowania oparta na wymaganiach IMO i IHO dla systemoéw ECDIS). Sa produko-
wane na wszystkie najwazniejsze akweny swiata. Moga by¢ wykorzystywane w spe-
cjalnie zaprojektowanych systemach zobrazowania (spora czg$¢ produkowanych
obecnie systemow zobrazowania map elektronicznych oraz GIS jest przygotowana
do obstugi tego formatu). W przypadku wykorzystywania ich w certyfikowanych sys-
temach typu ECDIS i spehienia innych warunkéw przewidzianych przez IMO moga
by¢ wykorzystywane do prowadzenia nawigacji bez map papierowych. W 2004 roku
BHMW przystapito do produkcji tego rodzaju map. Docelowo zaklada si¢, ze beda
one obejmowac catos$¢ polskich obszarow morskich.

AML sa najnowszym produktem do zabezpieczenia potrzeb sil morskich,
ktorego koncepcja zostata wypracowana w koncu lat dziewigédziesiatych dla NATO
w Biurze Hydrograficznym Wielkiej Brytanii (UKHO — United Kingdom Hydro-
graphic Office), ktore nadal pozostaje gtownym koordynatorem tego projektu. AML
ma odpowiedzie¢ na zapotrzebowanie sit NATO na wytworzenie zestawu wszech-
stronnych zintegrowanych produktow cyfrowych zabezpieczajacych zwigkszajace si¢
potrzeby na nienawigacyjne dane hydrograficzne i oceanograficzne. Przyjgto zato-
zenie, iz gldownym celem jest zapewnienie dostarczenia calej informacji publikowa-
nej obecnie jako mapy specjalne, naktadki badz kalki na mapy nawigacyjne lub jako
specyficzne produkty specjalne w jednym, zunifikowanym produkcie, bez potrzeby
powtarzania informacji. Warstwy AML maja zastapi¢ wykorzystywana obecnie
szeroka gameg réznorodnych papierowych produktow specjalnych oraz pierwsza
generacj¢ produktow cyfrowych. Przyjeto zatozenie, ze AML powinny by¢ zobra-
zowane przez certyfikowane ECDIS oraz zintegrowane systemy dowodzenia umoz-
liwiajace wykorzystywanie danych cyfrowych w podstawowych formatach NATO
oraz integracj¢ specjalistycznych baz danych dla szerokiego pokrycia obszaru danymi
i aplikacjami w czasie rzeczywistym.

Dotychczas w AML zdefiniowano ponad 350 klas obiektow opisujacych ce-
chy $wiata rzeczywistego, ktore nastepnie zostaly zgrupowane w warstwy tematyczne.
Do chwili obecnej dziewig¢ warstw tematycznych AML zostalo zaaprobowanych
przez cztonkow NATO. Sa to:

wektorowe warstwy tematyczne (ver. 1.01 2.1)

1. Morskie dane podstawowe i urzadzenia — MFF (Maritime Foundations and
Facilities).

Trasy, obszary i granice — RAL (Routes, Areas and Limits).

Izobaty — CLB (Countour Line Bathymetry).

Duze obiekty podwodne — LBO (Large Bottom Objects).

Mate obiekty podwodne — SBO (Small Bottom Objects).

Dane srodowiskowe dna i plazy — ESB (Environment Seabed and Beach).

Sk v
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gridowe warstwy tematyczne

7. Wriasciwosci fizyczne wody ver. 2.0 — IWC (Integrated Water Column).

8. Dane atmosferyczne i meteorologiczno-klimatyczne ver. 1.0 — AMC (Atmosfe-
ric & Meteorological Climatology).

9. Dane srodowiskowe dna ver. 1.0 — GS-ESB (Sediments ESB).

W opracowaniu jest model batymetrii dna — NMB (Network Model Batymetry).

Wersja 1.0 dla sze$ciu pierwszych z wyzej wymienionych specyfikacji pro-
duktow zostata opublikowana w listopadzie 2001 roku. W lipcu 2004 roku opubli-
kowano wersje 2.0 (obecnie jest to wersja 2.1). Zmiany w wersji 2.0/2.1 w stosunku
do 1.0 sa niewielkie i polegaja na przeniesieniu niektdrych klas obiektow z jednego
produktu do innego. Niestety uniemozliwiaja one osiagnigcie petnej kompatybilno-
$ci pomiedzy produktami wykonanymi w wersji 1.0 a wyprodukowanymi w wersji
2.0/2.1. W 2009 roku przyjeto wersje 3.0 specyfikacji AML, ktoéra taczy w sobie
sze$¢ poprzednich warstw w jedna, tzw. superwarstwe (a wigc wystepuje jeden do-
kument specyfikacji produkcji i jeden katalog obiektow) [9]. Przewiduje si¢ naste-
pujace podstawowe zastosowanie produktow AML:

— jako naktadki, zarowno na inne cyfrowe produkty hydrograficzne (gdy warstwa
AML jest naktadana na zobrazowanie uzyskane z produktow map cyfrowych,
np. ENC, DNC lub map rastrowych), jak i na inne produkty AML;

— jako tto zobrazowania dla innych produktow rozpowszechnianych w formie
naktadek oraz dla informacji zobrazowywanej w czasie rzeczywistym (gdy na
zobrazowanie danych z AML natozone zostanie zobrazowanie innych danych,
np. obrazu radaru, zdjecia satelitarnego, zasiggu wykrycia uzbrojenia czy tez
znacznikow dla informacji pozyskiwanych i wyswietlanych w czasie rzeczywi-
stym, np. pozycje okretow);

— jako informacja wejsciowa do systemOw przetwarzania danych w systemach
dowodzenia i przetwarzania informacji (co polega na odczytaniu z warstwy
AML danych potrzebnych do planowania i prowadzenia réznego typu dziatan
na morzu w tych systemach, np. do obliczenia zasiggéw dziatania sonaréw, ob-
liczania czasu zagrzebywania min, automatycznego sterowania okretem po trasie,
zapewnienia danych dla systemu zbierania, opracowywania i dystrybucji da-
nych o sytuacji minowej).

Pierwsze AML na polskie obszary morskie sa juz produkowane w Biurze
Hydrograficznym Marynarki Wojennej, obejmujac poziom danych jawnych. Tworzo-
ny jest plan pokrycia dla poszczegodlnych produktéw, harmonogram produkcji oraz
koncepcja mechanizmu dystrybucji tych produktow.
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Oprocz opisanych specjalnych produktow cyfrowych BHMW opracowuje
takze papierowe mapy i wydawnictwa specjalne, dedykowane okreslonym dziataniom
lub rejonom (np. locja dziatan minowych, mapa poligonéw i torow wodnych, mapa
obiektow podwodnych). BHMW jest tez instytucja odpowiedzialng za zaopatrzenie
jednostek MW RP w inne wydawnictwa wojskowej dokumentacji geograficznej, opra-
cowywane przez Stuzbg Topograficzna WP. Zaopatruje takze Brygade Lotnictwa MW
w specjalne mapy i wydawnictwa lotnicze.

Zapewnienie nawigacyjnej oslony dziatan poza strefa

BHMW jest odpowiedzialne za nawigacyjne przygotowanie okretow do dziatan
poza strefa obrony MW. Polega to migdzy innymi na koniecznosci zaopatrzenia
okretoéw w mapy (papierowe lub cyfrowe) i publikacje nautyczne na akweny plano-
wanych dziatan (nieprodukowane przez BHMW), a takze przygotowaniu uzupetnia-
jacego i niezbednego wyposazenia nawigacyjnego.

Utrzymywanie systemu specjalnego oznakowania
nawigacyjnego i radionawigacyjnego strefy obrony

Standardowo okrgty MW wykorzystuja systemy oznakowania nawigacyjnego
rozwinigte dla zabezpieczenia typowej zeglugi cywilnej. Sa to zarowno systemy krajo-
we (latarnie morskie, ptawy, systemy radionawigacyjne), ktorymi w Polsce zarzadza
cywilna administracja morska), jak 1 zewngtrzne systemy radionawigacyjne dostgpne
na wodach polskich, wsrdd ktorych najwigksze obecnie znaczenie ma system sateli-
tarny GPS. Dla potrzeb wsparcia dziatan MW RP stuzba hydrograficzna moze roz-
wina¢ dodatkowe oznakowanie (znaki state i ptywajace, systemy radionawigacyjne).

Prowadzenie prac hydrograficznych i pomiardéw
geodezyjnych dla potrzeb MW

Sity wykonawcze Stuzby Hydrograficznej MW wykonuja takze specjalne pra-
ce i pomiary ladowe niezbgdne dla zapewnienia bezpiecznego bazowania i plywania
okretow oraz wykonania zadan. Obejmuje to przede wszystkim szczegdtowe pomiary
batymetryczne i poszukiwanie obiektéw dennych na akwenach szczegolnego zainte-
resowania MW (tory wodne MW RP i NATO, poligony, kotwicowiska i redy MW,
baseny portow wojennych, brzegowe punkty geodezyjne dla wystawienia stacji ra-
dionawigacyjnych, stanowisk nabieznikow i innych obiektéw wskazanych przez
jednostki MW). Pomiary takie wymagaja zazwyczaj duzo wyzszych dokladnosci
1 gestosci pomiardow niz potrzeby dla standardowej informacji nawigacyjne;j.
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Planowanie i realizacja remontow sprzgtu nawigacyjnego,
hydrograficznego i meteorologicznego na okregtach
i w jednostkach MW RP

Zadanie to obejmuje catoksztalt przedsigwzig¢ procesu zaopatrywania okretow
i innych sit MW RP w niezbedny sprzet nawigacyjno-hydrograficzny wraz z jego
remontami i legalizacja. Okrgty MW, uczestniczac w ruchu morskim, musza spet-
nia¢ wszystkie mi¢edzynarodowe standardy i wymagania w zakresie wyposazenia nawi-
gacyjnego oraz odpowiedniego zestawu map i pomocy nawigacyjnych. W przypadku
wielu zadan okrety musza tez dysponowa¢ dodatkowym, specjalnym zestawem map
i pomocy lub tez specjalnym wyposazeniem nawigacyjnym.

ZADANIA BHMW JAKO SLUZBY PANSTWOWEJ

BHMW spehnia rolg panstwowej morskiej stuzby hydrograficznej i oznako-
wania nawigacyjnego w zakresie hydrografii i kartografii morskiej na podstawie
zapisow Ustawy z dnia 17.11.1994 r. o zmianie ustawy o obszarach morskich i ad-
ministracji morskiej z dnia 21.03.1991 r. (DzU 1995, nr 7). Zadania BHMW wynikaja
z migdzynarodowych standardow dla serwisu hydrograficznego, a takze potrzeb kra-
jowych. Zadanie te przedstawiono ponize;j.

Prowadzenie pomiarow hydrograficznych na wodach
morskich oraz w portach wojennych dla celow
kartograficznych i bezpieczenstwa zeglugi

BHMW planuje, organizuje i nadzoruje prace hydrograficzne prowadzone
na polskich obszarach morskich i w portach wojennych przez sity Shuzby Hydrogra-
ficznej MW. Glownym celem tych pomiardw jest zebranie danych niezbednych do
opracowania map nawigacyjnych i innych publikacji nautycznych BHMW. Pomiary
prowadzi si¢ zgodnie z migdzynarodowymi standardami ustalonymi dla panstwowych
serwisow hydrograficznych przez Migedzynarodowa Organizacje Hydrograficzna
(IHO). Wymaga to zastosowania nowoczesnych technologii pomiarowych i systeméw
opracowania danych. Obecnie sity wykonawcze dysponuja niezbednym zestawem
wyposazenia spetniajacym te migdzynarodowe wymagania. Aktualny stan wyposa-
zenia sit shuzby hydrograficznej zostat przedstawiony w punkcie dotyczacym Dywi-
zjonu Zabezpieczenia Hydrograficznego.
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Opracowywanie i wydawanie oficjalnych nawigacyjnych
map morskich i publikacji nautycznych (papierowych
i cyfrowych) dla wszystkich uzytkownikéw oraz ich
biezaca aktualizacja

BHMW opracowuje zestaw oficjalnych (urzedowych) map i publikacji
nautycznych dla potrzeb zeglugi powszechnej. Jest to zadanie podstawowe kazdego
krajowego biura hydrograficznego, ktore jest jedyna autoryzowana, upowazniona do
tego zadania instytucja w panstwie. Zasada ta obowiazuje we wszystkich panstwach.
Mapy i publikacje oficjalne sa natomiast jedynymi, ktore spetniaja wymagania Mig-
dzynarodowej Organizacji Morskiej w zakresie obowiazkowego wyposazenia nawi-
gacyjnego statkow.

Aktualnie BHMW wydaje okoto 50 godet (numeréw) nawigacyjnych map
morskich pokrywajacych obszar Morza Battyckiego. Czgs¢ tych map stanowi polski
udzial w migdzynarodowej kolekcji map nawigacyjnych (tzw. seria map INT) opra-
cowywanych przez poszczegdlne biura hydrograficzne w jednolitej konwencji, symboli-
ce 1 ukladzie. Wszystkie mapy sa opracowywane w Swiatowym systemie odniesienia
wspotrzednych WGS-84. Oprocz standardowych map nawigacyjnych wydawane sa
zestawy map dla matych jednostek, zgrupowane w trzy albumy. Wydawnictwa te
produkowane sa we wspOlpracy z niemieckim biurem hydrograficznym.

W sktad zestawu oficjalnych pomocy nawigacyjnych wchodza takze nie-
zbg¢dne publikacje nautyczne. Obecnie BHMW wydaje locje wybrzeza polskiego,
spisy $wiatet i sygnatow nawigacyjnych (trzy tomy), spis radiostacji nautycznych,
katalog map morskich i publikacji nautycznych, znaki i skréty stosowane na mapach
morskich, tablice nawigacyjne, informator o rozpowszechnianiu morskich informa-
cji bezpieczenstwa w polskiej strefie odpowiedzialnosci.

Wszystkie papierowe produkty BHMW sa aktualizowane poprzez tygodnik
,,Wiadomosci Zeglarskie”, ktory zawiera informacje niezbedne do korekty obowia-
zujacych map 1 publikacji. Tygodnik ten wydawany jest w wersji dwujezycznej (pol-
skiej 1 angielskiej).

Oprocz map 1 wydawnictw papierowych BHMW opracowuje produkty cyfro-
we. Sa to przede wszystkim elektroniczne mapy nawigacyjne (ENC), ktore sa od-
powiednikiem oficjalnych map papierowych. Oficjalne ENC sa obecnie jedynymi
mapami elektronicznymi, ktére — po zastosowaniu ich w certyfikowanych urzadze-
niach zobrazowania (tzw. ECDIS) — daja prawna mozliwos¢ prowadzenia nawigacji
tylko w oparciu o elektroniczne urzadzenia i systemy nawigacyjne, bez konieczno$ci
rownoleglego jej prowadzenia na mapach papierowych. Maja okreslony format
i standard wymiany danych, tworzona jest rowniez §wiatowa baza danych map
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cyfrowych przeznaczona dla uzytkownikéw komercyjnych. Coraz powszechniej
mapy te stanowia tlo nawigacyjne w wielu roznorodnych systemach zobrazowania
geoprzestrzennego. Jest to tez produkt przewidywany do zastosowania w okreto-
wych systemach zobrazowania map elektronicznych (WECDIS — Warship Electronic
Chart Display and Information System), a takze w wielu morskich systemach dowo-
dzenia, zarzadzania, monitorowania itp.

Obecnie BHMW utrzymuje zestaw ENC pokrywajacy catos¢ polskich ob-
szarow morskich. Polskie ENC sa rozprowadzane w mig¢dzynarodowym systemie
swiatowe]j bazy danych poprzez regionalne centrum w norweskim Stavanger (pod
nazwa PRIMAR-Stavanger).

Zapewnienie funkcjonowania systemu ostrzezen

nawigacyjnych

BHMW jako krajowe biuro hydrograficzne odpowiada za funkcjonowanie
krajowego systemu ostrzezen nawigacyjnych. Jest to swiatowy system, ktoéry ma
zapewni¢ uzytkownikom na morzu staty doptyw informacji o bezpieczenstwie zeglugi
w zakresie zmian i uzupehien w stosunku do informacji zawartej na mapach i w publi-
kacjach nautycznych. Informacje te sa rozprowadzane w formie radiowych ostrzezen
nawigacyjnych. W BHMW utrzymywana jest calodobowa stuzba, ktéra dokonuje
analizy informacji naptywajacej z réznych zrodet (przede wszystkim od cywilnej
administracji morskiej). Operator systemu przetwarza dane do formy ostrzezen
nawigacyjnych, ktére sa nastgpnie rozpowszechniane przez odpowiednie instytucje
1 stacje radiowe.

Zapewnienie weryfikacji pomiaréw hydrograficznych
prowadzonych przez innych wykonawcéw na wodach
polskich oraz nadawanie uprawnien specjalistycznych

Pomiary hydrograficzne na morzu i w portach prowadzi nie tylko Stuzba
Hydrograficzna MW. Sa one wykonywane takze przez jednostki pomiarowe admini-
stracji morskiej (urzedéw morskich) oraz przez inne instytucje i przedsigbiorstwa.
Jednak wytacznie pomiary BHMW i administracji morskiej nie wymagaja weryfika-
cji, gdyz jest ona prowadzona przez instytucje zatrudniajace odpowiednio upraw-
nionych wykonawcow (osoby posiadajace dyplomy hydrografow kat. A lub kat. B).
Pozostali wykonawcy musza uzyska¢ autoryzacje stuzby panstwowej majaca na celu
wyeliminowanie pomiarow mato wiarygodnych i niespetniajacych standardow mig-
dzynarodowych.
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Wspodtpraca z administracja morska oraz innymi
instytucjami, uczelniami i przedsigbiorstwami

Realizujac swoje zadania na rzecz zapewnienia odpowiedniego poziomu bez-
pieczenstwa zeglugi na polskich obszarach morskich, BHMW wspétpracuje z innymi
podmiotami zwigzanymi z ta dziedzing dziatalno$ci. Najwazniejsza jest wspotpraca
z administracja morska reprezentowana przez urzedy morskie (Gdynia, Stupsk,
Szczecin). Formalna podstawa tej wspolpracy jest Rozporzqdzenie Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.08.1999 r. Na jego podstawie corocznie pod-
pisywane sa przez szefa BHMW i dyrektorow poszczegolnych urzedow roczne
plany wspotpracy. Powolywane sa tez wspdlne zespoly i grupy robocze do realizacji
poszczegblnych zadan. Jedna z podstawowych form wspotpracy jest wymiana in-
formacji i materiatlow. Biuro uzyskuje kopie wszystkich materiatow sprawozdawczych
z prac prowadzonych przez jednostki pomiarowe urzgdow i przekazuje, w uzgod-
nionym zakresie, swoje produkty koncowe, tacznie z mapami elektronicznymi.

BHMW wspotpracuje tez blisko z instytucjami naukowymi, przede wszystkim
z Akademia Marynarki Wojennej, szczeg6lnie za$ z Instytutem Nawigacji i Hydro-
grafii Morskiej. Szef BHMW podpisat formalne porozumienie o wspoélpracy z Insty-
tutem Morskim w Gdansku oraz z Wydziatem Nawigacji Akademii Morskiej w Gdyni.
Bliskie kontakty dwustronne utrzymywane sa z Oddziatem Morskim Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej oraz Oddziatem Morskim Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Stale podtrzymywane i zacie$niane sg kontakty z krajowym $rodo-
wiskiem geodezyjnym.

Wszystkie kontakty BHMW z innymi instytucjami maja na celu pozyskanie
dodatkowych danych, uzgadnianie krajowego stanowiska w zagadnieniach nawigacji
1 bezpieczenstwa zeglugi, wypracowywanie kierunkéw rozwoju metod i technologii
pomiarowych oraz uzyskiwanie opinii uzytkownikow produktéw koncowych BHMW.

Reprezentowanie Polski w organizacjach migdzynarodowych

BHMW jako narodowa stuzba hydrograficzna reprezentuje Polske w mig-
dzynarodowych instytucjach i projektach zwiazanych z hydrografia i kartografia
morska, wsrod ktorych sa:

1. Migdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna (IHO — International Hydro-
graphic Organization). Powstata w 1920 roku. BHMW reprezentujac Polske,
wstapito do niej w 1926 roku. IHO ustala migdzynarodowe standardy i wymaga-
nia dotyczace prowadzenia prac hydrograficznych, opracowywania map i publi-
kacji nautycznych, szkolenia hydrograficznego oraz ogoélnego funkcjonowania
serwisow hydrograficznych.
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2. Komisja Hydrograficzna Morza Baltyckiego (BSHC — Baltic Sea Hydrographic
Commission). To jedna z komisji regionalnych IHO, powstata w 1983 roku. Sta-
nowi forum wymiany informacji i ustalania wspolnych kierunkow w zakresie
funkcjonowania stuzb hydrograficznych panstw nadbattyckich. BHMW nalezy
do BSHC od poczatku jej powstania.

3. Swiatowy system map elektronicznych (WEND — World-Wide Electronic
Naviagtional Chart Database). To miedzynarodowy projekt utworzenia §wiatowej
bazy danych map elektronicznych ENC do systeméw ECDIS. Pierwszym regional-
nym osrodkiem uruchomionym zgodnie z ta koncepcja byto centrum w Stavanger
(obecnie funkcjonuje pod rynkowa nazwa PRIMAR), w ktéorym uczestniczy kilka-
nascie panstw europejskich. BHMW przystapito do projektu w 1997 roku.

4. Swiatowy system ostrzezen nawigacyjnych (WWNWS — Word-Wide Naviga-
tional Warning Service). Uruchomiony zostat w koncu lat siedemdziesiatych.
Jego gléwnym celem jest zapewnienie jednolitego mechanizmu transmisji waznych
informacji bezpieczenstwa zeglugi na okreslone obszary zeglugowe w systemie
regionalnych centrow. BHMW funkcjonuje jako Krajowy Koordynator podrejonu
Morza Battyckiego obszaru I.

5. Miegdzynarodowa Organizacja Morska (IMO — International Maritime Organi-
zation). To podstawowa organizacja migdzyrzadowa regulujaca sprawy bezpie-
czenstwa migdzynarodowej zeglugi morskiej. Ustala wszystkie podstawowe
konwencje morskie, ktore dotycza m.in. obowiazkowego wyposazenia nawiga-
cyjnego statku, zasad ruchu morskiego, ochrony $rodowiska, prawa morskiego,
bezpieczenstwa ludzi i tadunku na morzu, ratownictwa morskiego i1 wielu innych.
BHMW wspiera prace polskich przedstawicieli z administracji morskiej gtéwnie
w Podkomitecie Nawigacji (NAV) i Podkomitecie Radiokomunikacji oraz Po-
szukiwania i Ratownictwa (COMSAR) Komitetu Bezpieczenstwa Zeglugi IMO.

WNIOSKI

Wspotczesne dziatania na morzu, zwiazane zaré6wno z uprawianiem standar-
dowej zeglugi morskiej, jak 1 specjalne, skierowane na inne dziedziny wykorzystania
morza, wymagaja wszechstronnego zabezpieczenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jednego z najwazniejszych —zabezpieczenia nawigacyjno-hydrograficznego.

Zabezpieczenie nawigacyjno-hydrograficzne powinno by¢ prowadzone dla
wszystkich uzytkownikoéw morza na polskich akwenach morskich przez jednolity sys-
tem krajowy zbudowany na zasadzie integracji wszystkich stuzb i serwisow wptywaja-
cych na poziom bezpieczenstwa na morzu. Jednym z najwazniejszych jego elementow
jest morska informacja geoprzestrzenna, niezwykle istotna dla dziatan specjalnych.
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Mechanizm pozyskiwania, opracowywania i rozpowszechniania morskiej

informacji geoprzestrzennej powinien uwzglednia¢ wszystkie mozliwe zrodta, a takze
powszechnie przyjete migdzynarodowe standardy w zakresie formy i zobrazowania
danych oraz ich rozpowszechniania. Kluczowa rol¢ w zakresie zapewnienia mor-
skiej informacji geoprzestrzennej do zabezpieczenia nawigacyjno-hydrograficznego
dziatalnosci na polskich obszarach morskich odgrywa Biuro Hydrograficzne Mary-
narki Wojenne;.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach 2009-2011 jako projekt
badawczy.

(1]

(2]
(3]
(4]

(8]

(9]
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Informacja nawigacyjna i hydrograficzna w systemach nawigacyjno-hydrograficznego...

NAVIGATIONAL AND HYDROGRAPHIC
INFORMATION IN NAVIGATIONAL-
-HYDROGRAPHIC SUPPORT SYSTEMS
IN POLISH EXCLUSIVE ECONOMIC ZONE

ABSTRACT

Collection and promulgation of navigational and hydrographic information are one of the basic
elements in navigational-hydrographic support in the Polish EEZ. The Hydrographic Office of the Polish
Navy is responsible for preparing and distributing this type of information. This paper presents the
nautical information mentioned in the title and activities by The Hydrographic Office in this respect.

Keywords:
maritime navigation, navigational-hydrographic support, safety at sea, safety of shipping.

Recenzent dr Zdzistaw Kopacz, prof. AMW

4(183) 2010 35



