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Abstrakt

19 maja 2005 roku wszedt w zycie nowy Zatacznik VI do Konwencji MARPOL 73/78 — Przepisy o zapobie-
ganiu zanieczyszczaniu powietrza przez statki wraz z Kodeksem technicznym kontroli emisji tlenkéw azotu
z okretowych silnikow wysokopreznych. W pazdzierniku 2008 roku, na 58 sesji, Komitet Ochrony Srodowi-
ska Morskiego IMO przyjal zmiany w aktualnie obowiazujacych przepisach o ochronie powietrza. Zmienione
przepisy zaczng obowigzywac z dniem 1 lipca 2010 roku. W referacie przedstawiono najwazniejsze ze zmian,
ktorymi sg dalsze redukcje emisji tlenkdéw azotu i siarki (NOx i SOx) oraz rozszerzenie stosowania ograni-
czen w emisji NOy na silniki istniejgce.
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Abstract

On 19 May 2005 entered into force new Annex VI of MARPOL Convention — Regulations for the Prevention
of Air Pollution from Ships and NOy Technical Code for Diesel Engines. In October 2008 at its 58th session
the IMO Marine Environment Protection Committee has been adopted the revisions of actual air pollution
prevention requirements. Revised requirements will enter into force on 1 July 2010. This paper presents
significant among the revisions which are the phased-in reductions for NOy and SOy emissions and the
extended application of NOy emission limits to existing engines.

Wstep

Przepisy o zapobieganiu zanieczyszczaniu po-
wietrza przez statki sformutowano w Zalaczniku VI
do Konwencji MARPOL 73/78. Przedmiotem kon-
troli zgodnie z tym zalgcznikiem sg substancje
niszczace warstwe ozonowa — halony i freony,
tlenki siarki (SOy), tlenki azotu (NOy), lotne
zwigzki organiczne (VOCs) oraz spalanie paliw na
statku.

Zalacznik okresla limity tlenkow siarki i azotu
emitowanych ze statkowych uktadow wylotu spalin
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i zakazuje umy$lnej emisji szkodliwych substancji
niszczacych warstwe ozonowa, znajdujacych sig
W instalacjach ppoz. oraz chlodniczych na statkach.

Zalacznik VI wszedt w zycie 19 maja 2005 r.
Po trzech latach od jego wejscia stwierdzono po-
trzebe licznych zmian w przepisach o ochronie
powietrza przed zanieczyszczeniami ze statkow.
Na 57 sesji Komitetu Ochrony Srodowiska IMO
MEPC w kwietniu 2008 r. zaaprobowano liczne
zmiany w tym zalaczniku w celu ich oficjalnego
przyjecia na 58 sesji IMO MEPC i wprowadzenia
w zycie z dniem 1 lipca 2010 r.
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Propozycje nowych wymagan

Substancje zubazajace warstwe ozonowga — nowe
wymagania prawidia 12

Przewiduje si¢ wprowadzenie nastgpujacych
nowych wymagan:

— dla kazdego statku obowiazek prowadzenia
zestawienia sprzetu zawierajacego substancje
zubazajace warstwe 0Zonowa;

— obowiazek posiadania przez statki o pojemnosci
brutto 400 BRT i powyzej ksigzki zapisow sub-
stancji zubazajacych warstwe ozonowa — Oil
Depleting Substances Record Book (ODSRB).

Wpisy w ODSRB beda dokonywane zawsze,
gdy zaistniato:

— catkowite Iub czgéciowe uzupetnienie instalacji
substancja zubazajgca warstwe 0zonowa;

— naprawa lub serwisowanie sprzetu zawierajace-
go substancje zubazajacg warstweg 0zonowa;

— $wiadome lub przypadkowe usunigcie substancji
zubazajacej warstwe ozonowa do atmosfery;

— usunigcie substancji zubazajacej warstwe 0z0-
nowa do ladowych urzadzen odbiorczych;

— dostawa substancji zubazajacej warstwe 0zonoO-
wa na statek.

Ze stosowania wymagan prawidta 12 wytaczono
urzadzenia chlodnicze calkowicie uszczelnione oraz
nieposiadajace podtaczen do uzupetiania czynnika
chlodniczego i wymienialnych podzespoldéw insta-
lacji chtodniczej.

Tlenki azotu — nowe wymagania prawidia 13

Prawidlo 13 ustala dopuszczalne wartosci emisji
tlenkow azotu z wysokopreznych silnikow okreto-
wych w zalezno$ci od ich nominalnej predkosci
obrotowej.

Planuje si¢ wprowadzenie w przepisach Zatacz-
nika VI dotyczacych emisji NOx trzech dopusz-
czalnych kategorii emisji w zaleznos$ci od daty
zainstalowania silnika na statku — propozycje za-
mieszczono w tabeli 1.

KATEGORIA | - dla silnikow zainstalowa-
nych na statkach zbudowanych od 01.01.2000 r. do
31.12.2010 r. dopuszczalne wartoSci emisji NOx
pozostang na poziomie identycznym, tzn. tak, jak
w dotychczas obowiazujacych przepisach — do-
puszczalne wartosci emisji NOx beda nastgpujace:

17,0 g/kWh dla silnikéw o nominalnych predko-

$ciach obrotowych n < 130 [min™] (1)
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Tabela 1. Kategorie emisji NOx [1]

Table 1. NOyx Emission Tiers [1]

Statek Zakres Limit Zgodnos¢ silnika
zbudowany stosowania emisii Z wymaganiami
po 1 stycznia wymagan ! z wyjatkiem
1990 do 2000 | Silniki o mocy
r\é\t/r):)rglitg;v%ee i;gj(«)e?gnlf)\s{\éi Patrz uwaga
dlasilnikéw | cylindra | Kategoria | podtabela ]
istniejacych > 90 litrow I
2000 >x
<2011
>130 kKW -
2011 =x
<2016 Kategoria
Statki o dt. I Zegluga poza
>24 m oraz strefa ECA
>2016 catkowita . .
moc napedu Kategoria Zeglug;l W gra-
> 750 kW i nicach ECA

Uwaga: Pierwszy przeglad dla odnowienia $wiadectwa IAPP
musi si¢ odby¢ w ciggu 12 miesi¢cy od ogloszenia przez Pan-
stwo — Stron¢ Konwencji mozliwosci zapewnienia zestawow
modyfikujacych silniki.

— 45,0-n7%? g/kWh dla silnikow o nominalnych
predkosciach ~ obrotowych 130 < n <2000
[min™’] )

— 9,8 g/kWh dla silnikéw o nominalnych predko-
§ciach obrotowych n > 2000 [min ] 3

KATEGORIA Il — dla silnikow zainstalowa-
nych na statkach zbudowanych od 01.01.2011 r. do
31.12.2015r. dopuszczalne warto$ci emisji NOy
majg zosta¢ obnizone nastepujaco:

— 14,4 g/kWh dla silnikow o nominalnych predko-
Sciach obrotowych n < 130 [min™] 4
— 44,0n°* g/kWh dla silnikéw o nominalnych
predkosciach ~ obrotowych 130 < n < 2000
[min™’] ()
— 7,7 g¢/kWh dla silnikow o nominalnych predko-
$ciach obrotowych n > 2000 [min '] (6)

KATEGORIA I1l — dla silnikéw zainstalowa-
nych na statkach zbudowanych po 01.01.2016 r. ma
nastgpi¢ dalsze obnizenie dopuszczalnych wartosci
emisji NO:

— 3,4 g/kWh dla silnikow o nominalnych predko-
$ciach obrotowych n < 130 [min™] @)
- 9,0n°? dla silnikow o nominalnych predko-
$ciach obrotowych 130 <n <2000 [min™']  (8)
— 2,0 g/kWh dla silnikéw o nominalnych pr¢dko-
$ciach obrotowych n > 2000 [min '] (9)
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W latach 2012-2013 Miedzynarodowa Organi-
zacja Morska bedzie musiala dokona¢ przegladu
stanu rozwoju rozwigzan technologicznych, tak aby
oceni¢, czy wymagania Kategorii III emisji beda
mozliwe do spenienia i jezeli bedzie to konieczne,
bedzie musiata dokona¢ przesuniecia daty obowia-
zywania przepisOw tej kategorii na termin pozniej-
szy.

Kategorie emisji przedstawiono w tabeli 2 oraz
na rysunku 1, natomiast redukcj¢ emisji w stosunku
do obecnie obowigzujacych norm pokazuje ta-
bela 2.

Tabela 2. Dopuszczalna warto$¢ emisji NOx [2]
Table 2. Acceptable emission of NOy [2]

Nominalna Calkowita wazona ilo§¢ Relatywna
o emisji NOy [g/kWh] redukcja
predkos¢ w stosunku
obrotowa .
- 130<n< do Kategorii |
1 n<130 n > 2000 9
[min”] 2000 emisji
Kategoria | 17,0 | 450.n%? 9,0 Obecnie
Kategoria ll | 14,4 | 440n%%| 77 15,5-21,8%
Kategoria lll | 3,4 9,0.n%2 2,0 80%

Kategoria |

Kategoria Il (Globalnie)

Limit NOx [g/kWh]

™

-—~..,_______Kategoria 111 (Obszar kontroli emisji NOx)

o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Predkosé obrotowa silnika [min"]

Rys. 1. Dopuszczalna warto$¢ emisji NOy [2]
Fig. 1. Acceptable emission of NOx [2]

Z wymagan Kategorii Il emisji bedg wylaczone
silniki:

— zainstalowane na statkach o dlugosci mniejsze;j
niz 24 metry;

— zainstalowane na statkach uzywanych tylko do
celow rekreacyjnych;

— morskie silniki wysokoprezne zainstalowane na
statkach, gdzie taczna moc zespotu napgdowego
jest mniejsza niz 750 kW, oraz gdy ta kategoria
emisji nie bedzie mogla by¢ zapewniona ze
wzgledu na uwarunkowania projektowo-kon-
strukcyjne.
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Obszary Kontroli Emisji — nowe wymagania
prawidia 14

W nowych propozycjach rozszerzono i zmienio-
no istniejace dotad pojecie Obszaru Kontroli Emisji
Tlenkow Siarki (SECA — SO, Emision Control
Area) na Obszar Kontroli Emisji (ECA — Emission
Control Area).

Wiaze si¢ to z:

— wprowadzeniem w prawidle 14 nowego pojecia
dotyczacego emisji szkodliwych produktow spa-
lania ze statkow, ktore do tej pory nie byto ujete
w przepisach i objeciem kontrolg wymagan Za-
nieczyszczen statych (PM — Particular Matter);
wprowadzeniem w prawidle 13 zapiséw o spe-
cjalnych wymaganiach dotyczacych emisji NOy
w Obszarach Kontroli Emisji.

Zgodnie z nowymi wymaganiami Obszar Kon-
troli Emisji oznacza obszar, gdzie przyj¢to specjal-
ne zasady w celu zapobiegania, redukcji i kontroli
zanieczyszczenia powietrza przez SOy, NOx i za-
nieczyszczenia stale oraz towarzyszacemu tej emi-
sji szkodliwemu ich oddziatywaniu na zdrowie
ludzkie, a takze na Srodowisko naturalne.

Nowe Obszary Kontroli Emisji obejmuja do-
tychczas istniejgce Obszary Kontroli Emisji SOy,
czyli Morze Battyckie i Morze Poénocne wraz
Z jego podejsciami oraz Kanat La Manche.

IMO pozwala rowniez na tworzenie nowych ob-
szarow kontroli emisji oraz mikroobszarow wokot
najbardziej uczeszczanych portow — zgodnie z wy-
tycznymi zawartymi w Dodatku 11l do Zalacznika
VI.

Tlenki siarki — nowe wymagania prawidta 14

Zmniejszenie emisji szkodliwych dla $rodowi-
ska tlenkéw siarki (SOy), powstajacych w wyniku
spalania na statkach, jest przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami prawidla 14 poprzez ograniczanie
zawarto$ci siarki w paliwach okretowych.

Nowe warto$ci zawarto$ci siarki w paliwach ze-
glugowych beda zmniejszone w nastgpujacy spo-
sob:

— do 31.12.2011r. bedzie obowigzywacé dopusz-
czalna zawarto$¢ siarki — 4,5%;

— od 01.01.2012r. bedzie obowigzywaé dopusz-
czalna zawartos¢ siarki — 3,5%;

— 0d 01.01.2020 r. — 0,5%,

co ilustruje tabela 3 oraz rysunek 2.
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Tabela 3. Limit zawartosci siarki w paliwie [2]
Table 3. Fuel Sulphur limits [2]

Limit zawarto$ci siarki w paliwie [% m/m]
Data SOx ECA Globalnie
2000 . 1,5% A5%
07.2010r. 1.0% '
2012r. ' 3.5%
2015r. 0.1% '
2020 r.* ' 0,5%

Uwaga: * — Standard 0,5% siarki w paliwie bedzie w 2018 r.
podlegat ocenie przez specjalnie powotang przez IMO grupe
ekspertow, ktora sprawdzi mozliwo$é jego wprowadzenia, ze
wzgledu na przyszie trendy i dostgpnos¢ takiego paliwa na
rynku paliwowym. W przypadku negatywnej oceny standard
0,5% bedzie obowiazywat dopiero od 01.01.2025 r.
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Rys. 2. Dopuszczalna zawarto$¢ siarki w paliwie wg Zat. VI
MARPOL [2]
Fig. 2. MARPOL Annex VI Fuel Sulfur Limits [2]

Lotne substancje organiczne (VOCs) — nowe
wymagania prawidta 15

Wedlug zgloszonych propozycji produktowce—
Zbiornikowce przewozace surowa rope beda musia-
ty posiada¢ na burcie zatwierdzony przez Admini-
stracj¢ 1 wdrozony na statku Plan Postgpowania
z Lotnymi Zwigzkami Organicznymi emitowanymi
podczas eksploatacji. Plan powinien by¢ wykonany
zgodnie z wytycznymi wydanymi przez IMO [3]
i jako specyficzny dla danego zbiornikowca. Powi-
nien zawiera¢ co najmnie;j:

pisemne procedury dla zminimalizowania emisji
lotnych zwigzkow organicznych w czasie zata-
dunku, podrézy i wytadunku;

podawaé rozwigzania dla dodatkowej emisji
lotnych zwigzkéw organicznych w czasie mycia
zbiornikow surowa ropa;

wskazywac¢ cztonka zatogi odpowiedzialnego za
wdrozenie postanowien takiego planu na burcie;
w przypadku statkow odbywajacych podroze
miedzynarodowe plan powinien by¢ napisany
W jezyku uzywanym przez kapitana i oficerow
i jezeli ich jezykiem roboczym nie jest ani jezyk
angielski, ani francuski, ani hiszpanski, to taki
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plan powinien by¢ przettumaczony na jeden
Z tych trzech jezykdow.

Wymagania dotyczace planu odnosza si¢ takze
do gazowcow, ale tylko takiego typu, na ktérych
system zaladunku i jego zatrzymania pozwala na
bezpieczny powrdt lotnych substancji organicznych
innych od metanowych na burte gazowca lub ich
bezpieczny powr6t do instalacji ladowych [4].

Whnioski

Miegdzynarodowa Organizacja Morska w wyni-
ku licznych impulsé6w biegnacych tak ze strony
srodowisk naukowych, jak i proekologicznych licz-
nych panstw, oraz organizacji i konferencji mig-
dzynarodowych, dostrzegajac koniecznos$¢ ciaglej
troski o srodowisko morskie, a co za tym idzie stan
organizmow morskich i zdrowie ludzi, podjeta bez-
zwloczne dziatania zmierzajace do zmian w sposo-
bach eksploatacji swiatowej floty handlowej i ze-
glugi. Wychodzac naprzeciw globalnym proble-
mom ekologicznym, IMO zaje¢ta si¢ projektami
zmian w przepisach dotyczacych zapobieganiu
zanieczyszczaniu powietrza przez statki, zawartych
w Zalaczniku VI do Konwencji MARPOL 73/78.

W wyniku prac podczas 57 sesji Komitetu
Ochrony Srodowiska Morskiego IMO na poczatku
2008 r. doszto do waznych ustalen, ktore znajda
swoje odbicie w eksploatacji floty handlowej
W ciggu nastepnych kilkunastu lat [3, 4].

IMO planuje w znaczacy sposob:

wzmoc kontrole nad substancjami zubazajacymi

warstwe ozonowa i znajdujacymi si¢ w instala-

cjach chtodniczych i ppoz. na statkach, wpro-
wadzajac ich szczegdtows ewidencjg;

w przeciggu 10-15 lat ograniczy¢ emisje tok-

sycznych produktow spalania ze statkow po-

przez:

e wprowadzenie restrykcyjnych przepiséw
kontroli emisji NOx za pomoca nowych wy-
magan dotyczacych kategorii dopuszczalnej
emisji tlenkow azotu z silnikow spalinowych
— wymuszajacych zmiang ich wyposazenia
i konstrukciji;

e stopniowe obnizanie dopuszczalnej zawarto-
$ci siarki w paliwach zeglugowych, tak glo-
balnie, jak i w obszarach kontroli emisji;

e stopniowe odejscie od zasilania okretowych
silnikéw spalinowych paliwami cigzkimi na
rzecz bardziej ekologicznych lekkich paliw
destylacyjnych;

e objecie wymaganiami kontroli emisji duzych
silnikow spalinowych zamontowanych na
statkach w latach 1990-1999;
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e tworzenie nowych obszaréw kontroli emisji 2. Egzﬁ)‘% rlstandards, International: IMO Marine Engine
W OkgllcaCh, najba’rdglej. obcigzonych ekolo- http://www.dieselnet.com/standards/inter/imo.php
gicznie portow na swiecie; 3. Report of the Marine Environment Protection Committee,
e wzmozong Kontrolg i wlasciwe postgpowanie IMO MEPC 57th session, MEPC 57/21/Add.1, 11 April

2008.

Z.Io.tnyml. S.UbStanl():J.amI.korga,nlczdnyml UI?t_ 4. MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMMIT-
niajgcymi si¢ ze zbiornikowcow do atmoste- TEE, 58th session, Agenda item 5, Draft amendments to

ry w czasie ich eksploatacji poprzez obowig- MARPOL Annex VI, Draft amendments to the NO, Tech-
zek posiadania i wdrazania planow postgpo- nical Code MEPC 58/5, 4 July 2008.

wania z tymi substancjami.
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