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Ekologiczne aspekty logistykiw ré  znych rodzajach transportu
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Abstrakt

Dziatania sit zbrojnych, zwtaszcza w zakresie sekopodczas ktérych wykorzystujegstiezki sprzt bojo-
wy i transportowy oraz ostramunicg, mogs wptywac destruktywnie ndrodowisko. Nie da gitego unikng,
mozna jednak i naley minimalizowa negatywne oddziatywania. KoniecZdgprzemieszczania znacznych
sit i srodkéw na due odlegtdci sprawia,ze wykorzystywanegsrézne formy transportu. Aktualnym wyzwa-
niem, stojcym przed wszystkimi armiami, jest poszukiwaniewprgch i organizacyjnych rozazan, tak aby
zapewnt wiasciwe wyszkoleniezotnierzy i sprawnéé armii, przy jak najmniejszym, szkodliwym wplywie
na srodowisko. Sektor transportowy we wspoétczesnychpgdarkach jest najszybciej rasym zrodiem
emisji dwutlenku wgla i innych gazéw cieplarnianych. Szacuje, e w Europie transport jest odpowie-
dzialny za 28% emisji C9 z czego 84% jest spowodowane transportem drogowAgra przestrzeganiem
coraz bardziej rygorystycznych norm i przepisévgutajacych problematy& ochronysrodowiska, rozwg-
zaa nalery szuk@& w systemach stosowanych w telematyce transporhinmalizuggcych zuycie paliwa,

a jednoczénie maksymalnie wykorzystagychsrodki transportowe.

Key words: environment, environmental protection, armed fartesmsport telematics

Abstract

Activities of the armed forces, particularly cent&inds of training courses, which require heavsnbat and
transport equipment as well as live ammunition, nieawe destructive impact on environment. It is
unavoidable, but negative influence may and shdagddminimized. Necessity of relocating considerable
forces and resources on long distances involve®usameans of transport. Current challenge of al th
armies is the search for legal and organizatioolati®ns so that appropriate education of soldé® army’s
efficiency are ensured with as few negative effeats environment as possible. Transport sector in
contemporary economies is the most rapidly groveiogrce of carbon dioxide and other greenhouse gases
emission. It is estimated that transport in Eurizpeesponsible for 28% of carbon dioxide emissidf/o of
which is caused by road transport. Apart from obgymore and more rigorous norms and regulations
concerning environmental protection issues, sahstishould be searched for in systems used in tansp
telematics, minimizing fuel consumption and maximataking use of means of transport at the same.tim

Wstep Aktualnym wyzwaniem, stggym przed wszyst-
kimi armiami, jest poszukiwanie prawnych i orga-
Gtéwnym zadaniem sit zbrojnych #@ego pa- nizacyjnych rozwgzan, zapewnigcych wigciwe

stwa jest obrona jego suwerefcio Aby to zadanie  wyszkoleniezotnierzy i sprawné&t armii, a zarazem
wypetni, wojsko musi posiadaodpowiednie wy-  jak najmniej szkodliwie wptywagych na przyroel
posaenie oraz stale doskonalone podcéasczen Wymagaj go coraz ostrzejsze normy ochroirg-
umiegtnosci. Jednake pewne dziatania sit zbroj- dowiska oraz opinia publiczna.

nych, podczas ktérych wykorzystujee stigzki Spetniagc wymogi ochronysrodowiska, musi-
sprzt bojowy i transportowy oraz osgtamunicg, my jednak pamgita¢c 0 nadrzdnej roli sit zbrojnych
oddziatup niszcaco nasrodowisko. Nie da gitego  w paastwie — roli gwaranta bezpieamtwa i suwe-
unikng¢, mazna jednak i naley minimalizowa ich renndgci. Oznacza toze sektor wojskowy powinien
negatywne skutki. okreslac i konsekwentnie realizowa resortowy
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polityke srodowiskowy, ktorej podstawowym celem Uwarunkowania prawne ochrony
powinno by zmniejszenie negatywnych oddzialy- srodowiska w Polsce
wan bez jednoczesnego ostabienia zdéthobron-

nych kraju [1]. Ochronasrodowiska jest obecnie konstytucyj-

nym obowjzkiem wszystkich obywateli i organow
wiadzy (art. 5, art. 74, art. 86 Konstytucji RPp-P

System logistyczny sit zbrojnych RP

oraz jednostek i ugdzen logistycznych sprzo-

nadto polski system szeroko rozumianej, prawnej

System logistyczny sit zbrojnych RP jest to upo- ochrony srodowiska tworzy ponad 120 aktéw
rzadkowany zbior zteony z organow kierowania prawnych (ustawy wraz z aktami wykonawczymi),

nych relacjami, przeznaczony do realizacji dostaw
i swiadczenia ustug dla wszystkich rodzajow wojsk
ladowych [2].

Organa kierowania, jednostki i udzenia logi-

styczne dziataj w ramach pionoéw funkcyjnych,

tworzagcych podsystemy: kierowania, zaopatrywa- ~
nia, eksploatacji, medyczny, a ponadto na szczeblu
operacyjnym — komunikacyjny i infrastruktury: -

wiedzialng¢ ekologiczna to podsystem: kierowa-

podsystem kierowania — steruje dzialdlrig
poszczegbinych piondw funkcyjnych oraz jed-
nostek logistycznych;

podsystem zaopatrywania — zajmuje &bm-
pleksem przedsizie¢ zwigzanych z zasilaniem
wojsk wszystkimi rodzajami zaopatrzenia, przy
scentralizowanym ich rozdziale, ale zdecentrali- —
zowanym dostarczaniu;

podsystem eksploatacji — zajmujes siatGiCia
przeds¢wzie¢ zwigzanych z wytkowaniem i za-
bezpieczeniem technicznym uzbrojenia i sprz
wojskowego;

podsystem medyczny — zajmuje; sibznorod-
nymi przedsiwzigciami magcymi na celu profi-
laktyke utrzymania odpowiedniego stanu zdro-
wia zotnierzy oraz olgcie we widciwym czasie
opielky medyczi rannych i chorych;

podsystem komunikacji — zajmuje; iomplek- -
sem przedsivzieg¢ zwigzanych z realizagj
przewozow wojskowych, kierowaniem ruchem
na sieci komunikacyjnej oraz utrzymaniem

w stanie przejezdrdoi (wraz z organami i sitami
ukladu pozamilitarnego) sieci komunikacyjnej; -
podsystem infrastruktury — zajmuje; siszyst-

kimi przedsgwzigciami dotycacymi przygoto-
wania i utrzymania obiektéw stacjonarnych i po- —
lowych niezlgdnych wojskom.

Podsystemy, na ktérychagy szczegdlna odpo-

nia, zaopatrywania, eksploatacji i komunikacji.

Dziatania tych podsystemow w zakresie ochrony

srodowiska uwarunkowanegasaktami prawnymi  —
wymienionymi w nasipnym punkcie niniejszego
artykutu.

Zeszyty Naukowe 16(88)

71

Z ktérych najwaniejsze to:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku o zagospodaro-
waniu przestrzennym (jednolity tekst Dz.U.
21999 roku, nr 15, poz. 139 z jmiejszymi
Zmianami),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochronysrodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627),
ustawa z dnia 28 pdziernika 1991 roku o la-
sach,

ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne
(Dz.U. nr 115, poz. 1128),

— ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbioro-

wym zaopatrzeniu w wadi zbiorowym odpro-
wadzaniuciekow (Dz.U. nr 72, poz. 747),
ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geolo-
giczne i goérnicze (Dz.U. nr 27, poz. 96 zzpd
niejszymi zmianami),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach
(Dz.U. nr 62, poz. 628),

ustawa z dnia 13 wrgeia 1996 roku o utrzy-
maniu czystéci i porzadku w gminach (Dz.U.
nr 132, poz. 622 z @hiejszymi zmianami),
ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o opakowa-
niach i odpadach opakowaniowych (Dz.U.
nr 63, poz. 638),

ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o olgzmkiach
przedsgbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produkto-
wej i oplacie depozytowej (Dz.U. nr 63, poz.
639),

ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie
gruntéw rolnych i lénych (Dz.U. nr 16, poz. 78

z p&niejszymi zmianami),

ustawa z dnia 16 pdziernika 1991 roku

o ochronie przyrody (Dz.U. nr 114, poz. 492
z p&niejszymi zmianami),

— ustawa z dnia 28 wrzgeia 1991 roku o lasach

(Dz.U. nr 101, poz. 444 z pdiejszymi zmia-
nami),

ustawa z dnia 8 czerwca 2001 roku o przezna-
czeniu gruntéw rolnych do zalesiania (Dz.U.
nr 73, poz. 764) [3].
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Wprowadzenie wycie ustawy — Prawo ochrony Transport wodny

Srodowiska oraz ustawy o odpadach odbyweansi Chat wielu ludzi nie zdaje sobie z tego sprawy,
podstawie odd2|elnej. ustawy z dnia 27 lipca 2001transport morski przewozi wkszdié towaréw
roku o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony yansportowanych nawiecie. Realizuje on 90%
érqdowmka, ustawy o odpadach oraz zmianie nie-pandiu zewstrznego UE. Przemyst stoczniowy
ktorych ustaw (Dz.U. nr 100, poz. 1085) [4]. oshga roczny obrét w wysokoi 20 miliardéw
euro i zatrudnia 350 000 osob.

Transport drog morslky jest dzé bezpieczniej-
szy ni w minionych latach, co agnicto po
wprowadzeniu scistych kontroli dokonywanych
natychmiast po zdarzeniugskatastrof na morzu.

Trzy rodzaje transportu powierzchniowego: Mimo to wcihz pozostaje miejsce na ulepszenia,
drogowy, kolejowy i wodny majzasadnicze zna- zwlaszcza w procesie projektowania statkow
czenie w kwestii przeptywu towaréw w Europie. iw technikach bezpiecastwa. Programy badaw-
Kazdy rodzaj transportu stawia jednak pawa  cze finansowane przez UE aktywnie wspigicgle
wyzwaniasrodowisku naturalnemu. zwigzane z bezpiecastwem transportu wodnego,
takie jak podstawowe zadania projektowe, a nie
jedynie zewntrzne ograniczenia — dla stoczniow-
cOw i armatorow. Wykorzystag najnowoczéniej-

Europejski sektor transportu drogowego jest na-Sz€ narzdzia i analizy badawcze, mua osijgnac
prawc; wielki. Tworzy on ponad 12 milionow Prawidlowy balans redzy kosztami, bezpiecae
miejsc pracy, co przektadaggia okoto 490 miliar- ~ Stwemi wynikami. N
déw euro rocznego obrotu w europejskiej gospo-  Projekty badawcze UE koncentiupic takze
darce. Sam sektor motoryzacyjny wydajedego ~ Na optymalizacji mobilnii transportu  wodnego
roku okoto 19 miliardéw euro na badania i rozwéj W zakresie nawigacji i logistyki oraz na nowych
technologiczny w Europie, st@ sk najwickszym ~ SPposobach zapobiegania zanieczyszczemidowi-
prywatnym inwestorem. Podobnie jak inne uprze- Sk& przez transport morski i druzgogm skutkom
mystowione regionywiata, europejska gospodarka Wyciekow ropy naftowe;.
wzrasta wraz z rozwijagym skt sektorem transpor-
tu drogowego.

Transport ten waze St niestety z zagt@niami Europa od dawana czerpiezgukorzyci z ¢-
bezpieczéstwa, zdrowia i mobilngi. Drogi i ulice stych sieci kolejowych i jesfwiatowym liderem
miast UE § mocno zattoczone, a korki uliczne w dostarczaniu systemow kolejowych. Zatrudnienie
kosztup Eurog 2% PKB. Corocznie tygce ludzi 1 miliona os6b przez operatoréw kolei i kolejnych
ginie w wypadkach drogowych. Istotne elementy 250 tysécy w produkcji daje europejskiemu sekto-
infrastruktury, takie jak mosty i tunele mpdpy¢ rowi kolejowemu 60% udziat wwiatowym rynku
atrakcyjnymi celami dla atakéw terrorystycznych oraz roczny obrét w wysokoi 95 miliardéw euro.

i wymagap nowego poddégia do kwestii ich bez- Mimo ze sektor ten przeznacza co roku okoto
pieczéistwa. Najwekszym problemem pozostaje 2 miliardy euro na badania naukowe, potrzebg wi
jednak zanieczyszczengodowiska. Emisja szko- cej inwestycji na modernizaciaboru, wykorzysta-
dliwych substancji zwizanych z ruchem drogo- nie nowych technik kolejowych oraz tworzenie
wym kosztuje Europ 1,7% PKB lub 360 euro inteligentnych, zintegrowanych systemoéw logi-
rocznie na kadego jej obywatela, nie wspominaj  stycznych, takich jak ugglzenia typu ,ro-ro” dla

0 kosztach leczenia choréb wywotywanych przez sektoréw drogowego i wodnego w Europie. Bada-

Rodzaje transportu powierzchniowego
a ochrona srodowiska w Unii Europejskiej

Transport drogowy

Transport kolejowy

zanieczyszczongodowisko. nia dotycace wszystkich tych zagadmidinansuje
Unijne projekty badawcze mgpa celu rozwg- UE.
zanie tych problemow poprzez konstruowanie sil-  Transport kolejowy to skuteczny i konkurencyj-

nikbw o nizszej emisji spalin i hatasu, pojazdéw ny spos6b na przemieszczanieckgizej ilcici ta-
odpornych na zderzenia i systemow monitgeygh dunkoéw z dala od zattoczonych drég kontynentu,
bezpieczéstwo, elastycznych intermodalnych opcji a efektem jest — poprawa przeptywu ruchu i reduk-
transportowych w celu zmniejszenia ttoku na dro- cja zanieczyszcheemitowanych przez samochody.
gach i — w kacu — inteligentnych sieci zagdzania  Szczegdlny nacisk UE ktadzie na stymulowanie
ruchem, ktore oszedzalyby czas i piendze kon-  nowych inwestycji w transeuropejsinfrastruktue
sumentow oraz przemystu. transportow, jaka jest kolej. Programy Ramowe —
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obecnie Szésty, a w przyszéd Siodmy — wspo-
magaj wysitki naukowe zmierzage do stworzenia

transmisja obrazu z wtrza pojazdu,
predkos¢ jazdy,

nowych metod interoperacyjim, wyzszych stan- - czas jazdy,
dardow bezpieczesstwa i obnienia poziomu hatasu  _ 735 postojow,
wytwarzanego przez kolej. - zwycie paliwa

Sektor transportowy we wspoélczesnych gospo- _
darkach jest najszybciej ragrym zrédtem emisji
dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych.
Szacuje i, ze w Europie transport jest odpowie-
dzialny za 28% emisji C£z czego 84% jest spo-
wodowane transportem drogowym. Jestzéako- Systemy te mag posiada rowniez mazliwos¢
waznym zrédtem emisji tlenkéw azotu, eglowo- ~ odczytywania danych bezfrednio z pojazdu,
doréw aromatycznych, pytéw i innych. Transport @ nastpnie odpowiedniej ich interpretaciji (rys. 4
ma réwnig udokumentowany ujemny wptyw na iTys. 5):
zdrowie ludzkie, emituje trudny do zwalczenia « rozliczanie firmy:

naruszenie przestrzeni tadunkowych,
— przebyta droga,

— obroty silnika,

— cisnienie oleju.

hatas, a wypadki drogowe pochtagiay Polsce - w oparciu o efektywne wykorzystanie taboru,
ponad 5000 ofiarsmiertelnych i ponad 50 000 - w oparciu o opfacalfid wykonywanych
przypadkéw uszkodzenia ciata (GUS 2003). ustug transportowych dla poszczegdlnych
Wszystkie z tych skutkdw mgjrowniez bezpo- kontrahentow:

Sredni wymiar ekonomiczny i okétane § koszta- . rozliczanie samochodu ze wezdl na genero-
mi zewrgtrznymi transportu. Raport OECD szacuje  wane koszty:

ich wysoka¢ w przypadku Polski na rok 1995 na

NS — zwycie paliwa,
poziomie 12,6 mid EUR, z czego 11,7 mid EUR

— zuwzycie opon,
przypada na transport drogowy [5]. — zwycie oleju
Opierapc sk na przytoczonych powgj wnio- _ ' : .
skach z wynikéw bada opublikowanych przez prtzebyta droga  (nieautoryzowane  zjazdy
Komisje Europejsk, mazna stwierdat, ze najwe- Zfris)’ 974 ku d
cej uwagi nalgy poswigci¢ transportowi drogowe- - Srgetrszny Czas jazdy w stosunku do czasu

mu, ktéry rownie w Sitach Zbrojnych RP w skali

globalnej stanowi najbardziej rozbudowany seg- ~ dPatd¢ o samochod (pdkosci, jazda na po-

szczegOlnych biegach itp.),

ment. : ' )
— bezpieczéstwo pracy — zachowanie czasow

Wybrane sposoby zwi ekszenia efektywno- odpoczynku, o _

$ci dziata h proekologicznych w logistyce — przepaly (wzrost ziycia paliwa),

transportu - rozliczanie kierowcow,

Zakladajc, ze przestrzeganea sobo- — opfacalng¢ poszczegoélnych frachtéw.

wigzujagce przepisy prawne dotygze
ochrony srodowiska w logistyce transpor

tu, naley zastanow sk, jakie kroki mog .
zost& podgte w celu optymalizacji dzia-| | m /Q ; #3 '
tan. Zdaniem autoréw odpowiedzi naje - ’&' 4 / V Incernec o — ahl 4
szuk& w rozwigzaniach stosowanycr 4' GPS 4 R
. . GPS komputer
w telematyce transportu minimalizgych G R
zwzycie paliwa i jednoczmie maksymal- ;2; modem
nie wykorzystugcych srodki transportowe. ;,»g GSM
Jednym z przyktadéw nie by zastoso- samhmmalakahzaqa BTS | “\ komputer
wanie systemu kontroli ruchu pojazdé pojazdu dﬁF’"@“"ﬂ
(rysl 1) przelcazmﬁ::rmac]l
System monitoringu oparty na techn F"’”FT”’““’"“""”W‘“ j
us G5M — «.' [ !

logii GPS (rys. 2 i rys. 3) me realizowé
takie funkcje jak:

Rys. 1. Schemat systemu monitoringu pojazdéw
— lokalizowanie i sledzenie trasy prze- Fig. 1. Diagram of vehicles’ monitoring system

mieszczania gj Zrddio: Materiaty informacyjne firmy Perfekt s.c.
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Rys. 2. Pozycja pojazdu na mapie (zaciemniony katxdr
Fig. 2. Position of a vehicle on a map (the darklesguare)
Zrdio: Materiaty informacyjne firmy Elte

Rys. 3. Transmisja obrazu z girea pojazdu
Fig. 3. Image transmission from the inside of aicleh
Zrddio: Materiaty informacyjne firmy Elte

74 Scientific Journals 16(88)



Ekologiczne aspekty logistyki w réznych rodzajach transportu
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Fig. 4. Tabular list of the times of rides and stops wisuanmar
Zrodto: Materiaty informacyjne firmy Elte
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Rys. 5.Przyktad wykresu zmian paliwa dla jednego poja
Fig. 5. Example of a graph presenting fuel changes forvehécle
Zrddio: Materiaty informacyjne firmy Elte

Innym rozwhzaniem mae by wykorzystanie zaplanowanietrasy przejazdu transportuys. 6)
technik stosowanych w GlSsgographic Inforra- przewaacego materialty niebpieczne, z uwzgh-
tion Systen)s posiadacym moduty analitczne, nieniemdanych odngnie skrajni mosto, wysoko-
np. ArcGis 9.1 firmy Esri,umazliwiajace m.in. sci wiaduktéw, pod ktorymi noze przejedza
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Rys. 6. Planowanie trasy przejazdu (jasna linia)

Eig. 6. Planning of the ride route (the bright )ine

Zrodto: Seminarium naukowe pn. Systemy InformacjipBasstrzennej (GIS) w Sitach zbrojnych i Zaizaniu kryzysowym, AC
2005 .

transport, oraz skupisk ludém i obiektow wy- postojach itd., pozwala na doktadnveryfikacg
teczndci publicznej, ktére powinien omia Po- zasadnéci ich wykorzystania. Przytoczone korzy-
wyzsze dane zawarte sv dostpnych bazach da- $ci plynagce ze stosowania systemu monitoringu
nych (np. BDO, V Map 1, 2, 3). opartego na technologii GPS gtownie natury

ekonomicznej, natomiast poprawa takich parame-

tréw, jak dyscyplina pracy i technika jazdy, prze-

ktada s¢ bezpdrednio na mniejsze zycie paliwa
Wzmazona konkurencja firm transportowych i nizsz emisg CO,, a co za tym idzie — na ochkon

z krajow UE powoduje koniecz&d wydajniejsze-  Srodowiska. O skali zjawiska ¢bzie oczywicie

go wytkowania posiadanej floty. Cel ten pma decydowato masowe stosowanie tego typu syste-

osiagna¢ poprzez optymalne wykorzystanie infor- MOw przez firmy transportowe.

macji logistycznych o pot@niu pojazdéw, dostar- Zakres zada transportowych realizowany jest

czanych przez system monitoringu oparty na tech-przez jednosik wojskowg szczebla oddziat gospo-

nologii GPS. Informacje z systemu pozwalaja  darczy, ko4 z powodzeniem odnié mazna do

skuteczniejsze wykorzystanie pojazdéw i np. przezfirmy éredniej wielkdci. W zwigzku z tym korzy-

przyjecie dodatkowych zlegeprzewozowych dys-  $ci zardbwno ekonomiczne, jak i ekologiczne wyni-

ponowanie zatadunku na pojazdyedpce juz  kajace z wykorzystywania w niej systemu monito-

w trasie, kontral pracy kierowcéw itd. Badania rowania GPS éra ogromne.

w krajach UE wykazuj, ze koszty poniesione na

wdrozenie systemu monitorowania pojazdéw zwra- Bibliografia
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