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ANALIZA I OCENA STRAT W SILE ZYWEJ
SIL. MORSKICH W DZIALANIACH WOJENNYCH

CZESC 1
TEORETYCZNE PODSTAWY OCENY STRAT W SILE ZYWEJ

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono analize i oceng strat w sile zywej, jakie moga zaistnie¢ na jedno-
stce plywajacej na Wspdtczesnym Morskim Teatrze Dziatan. Czes$¢ pierwsza przedstawia teore-
tyczne podstawy prowadzenia kalkulacji operacyjno-taktycznych oraz przyczyny powstawania
strat na skutek razenia okretu srodkami bojowymi przeciwnika.

WSTEP

W zwiazku z prowadzonymi w Sitach Zbrojnych RP pracami nad instrukcja
w sprawie ich uzupetnien w wyniku strat osobowych ponoszonych w czasie dziatan
bojowych powstaty projekty, w ktorych nie uwzgledniono zagadnien zwigzanych ze
stratami ponoszonymi przez jednostki ptywajace Marynarki Wojennej. Podczas
opracowywania instrukcji jej autorzy napotkali na problemy z rozwigzaniem pro-
blemu strat w zatogach jednostek plywajacych. Istniejacy stan wiedzy, z powodu
braku wiarygodnych i mozliwych do wykorzystania materiatow, nie pozwalal na
okreslenie cho¢by szacunkowego wskaznika strat.

Elementem wyj$ciowym do dalszych rozwazan na temat wielkoSci strat
w sile zywej na okrgtach i pomocniczych jednostkach plywajacych MW RP jest
wnikliwa ocena strat, jakie byly skutkiem uzycia nowoczesnych systemow walki.

Zgodnie z kanonami sztuki wojennej w trakcie dziatan bojowych nalezy
liczy¢ si¢ ze stratami w sile zywej, ktore w znaczny sposob wplywaja na gotowosé
bojowa sit zbrojnych oraz ich zdolno$¢ do wykonywania postawionych zadan.
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Dotyczy to rowniez dziatan sit floty wojennej na morzu. Jednostki ptywajace Mary-
narki Wojennej RP prowadzac dziatania na wspdtczesnym MTDW, narazone sa na
dziatanie $rodkéw razenia przeciwnika. W sytuacji tej szczegdlnego znaczenia na-
biera mozliwos¢ precyzyjnego przewidywania wielko$ci strat, jakie moga zaistnie¢
na okretach i pjp na skutek stosowania konwencjonalnych $rodkow razenia.

Podstawe opracowania systemu oceny wielkos$ci strat w sile zywej na okre-
tach i pjp stanowia:

— uwarunkowania operacyjno-taktyczne wykorzystania jednostek MW RP na wspot-
czesnym MTDW;

— mozliwosci srodkow razenia stosowanych na wspotczesnym MTDW;

— zdolno$¢ okretow do przetrwania skutkow razenia konwencjonalnymi srodkami
bojowymi i zachowania zywotno$ci na morzu.

W chwili obecnej nawet dokumenty NATO nie zawieraja informacji na te-
mat przewidywanych wielkosci strat w sile zywej na jednostkach plywajacych. Nie
mozna znalezé danych dotyczacych nie tylko strat bezpowrotnych', ale nawet wielo-
Sci przewidywanych strat sanitarnych®. Dyrektywa AD Nr 85-8 , Zasady, polityka
1 parametry planowania zabezpieczenia medycznego ACE” okre$laja tylko odsetki
poszkodowanych w dziataniach bojowych dla wojsk ladowych i sit powietrznych.
Nie wspomina si¢ natomiast o stratach w marynarce wojennej. Rowniez sojusznicze
dokumenty z zakresu logistyki Wielonarodowych Sit Morskich nie zawieraja zad-
nych danych w tym zakresie, a w instrukcjach Sztabu Generalnego WP dotyczacych
prowadzenia kalkulacji w dowddztwach i sztabach na réznych szczeblach dowodze-
nia przewidywane sa tylko kalkulacje strat w sile zywej na szczeblu frontu, armii,
zwiazku taktycznego czy oddziatu, ale dotycza one jedynie wojsk ladowych. Nie
wspomina si¢ nigdzie o dokonywaniu kalkulacji ewentualnych strat w sile zywej na
jednostkach ptywajacych MW RP.

Do podstawowych zadan, ktore nalezy zrealizowa¢ w celu oszacowania strat
na jednostkach ptywajacych MW RP, zalicza sig:

— sprecyzowanie czynnikow determinujacych wielkos¢ strat w sile zywej na jed-
nostkach ptywajacych w oparciu o analiz¢ stosowanych $rodkow razenia;

— ustalenie kryteriow oraz opracowanie metodyki oceny wptywu poszczegdlnych
czynnikdéw na wielko$¢ strat na jednostkach ptywajacych MW RP.

" Do strat bezpowrotnych zalicza si¢ zabitych, zaginionych bez wiesci i wzigtych do
niewoli.

? Straty sanitarne stanowia ranni i chorzy, ktorzy ze wzgledu na stan zdrowia utracili
zdolnos$¢ bojowa na czas dluzszy niz jedna doba.
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W celu uzyskania danych dotyczacych dotychczasowych metod szacowania
strat oraz faktycznych strat wsrod zaldg jednostek ptywajacych analizie poddano
zarowno krajowe dokumenty normalizacyjne oraz instrukcje, jak i dokumenty stan-
daryzacyjne, ktére zawieraly istotne informacje na temat badanego problemu, a takze
dostepne opracowania rozwigzan zastosowanych w marynarkach wojennych innych
panstw. Analizie poddano réwniez dane statystyczne z poprzednich konfliktow
zbrojnych na $wiecie po zakonczeniu II wojny swiatowej przedstawiajace straty na
okretach, jakie wystapity w trakcie, oraz materialy z ¢wiczen przeprowadzonych
w poszczegolnych zwiazkach taktycznych.

PODSTAWOWE METODY PROWADZENIA KALKULACJI
OPERACYJNO-TAKTYCZNYCH

Straty, jakie moga zaistnie¢ na jednostkach ptywajacych Marynarki Wojen-
nej na skutek oddziatywania $rodkow bojowych przeciwnika na Wspolczesnym
Morskim Teatrze Dziatan, nalezy oszacowac przy wykorzystaniu metod prowadze-
nia kalkulacji operacyjno-taktycznych.

Rola i znaczenie kalkulacji

Charakterystyczna cecha kazdej sytuacji wymagajacej podjecia decyzji jest
mozliwo$¢ dziatania wedtug kilku wariantow, z ktorych nalezy wybra¢ optymalny,
zapewniajacy terminowe wykonanie zadan w kazdych warunkach i przy jak naj-
mniejszych stratach wlasnych. We wspotczesnych warunkach niemozliwe jest pod-
jecie w petni uzasadnionej decyzji bez wszechstronnej oceny sytuacji i okreslenia
mozliwo$ci bojowych wojsk whasnych i przeciwnika’.

Stale doskonalenie srodkow dowodzenia oraz metod pracy sztabow wymu-
sza stosowanie naukowych metod organizacji pracy. W warunkach bardzo ograni-
czonej ilosci czasu przeznaczonego na realizacje poszczegdlnych czynnosci tylko
planowa i zorganizowana praca moze zapewni¢ sprawne podejmowanie optymal-
nych i wszechstronnie uzasadnionych decyzji. Zapewnienie uzyskania w procesie
planowania trafnych i obiektywnych wskaznikéw oraz dobre prognozowanie prze-
biegu dziatan wymaga stosowania nowoczesnych i opartych na naukowych podsta-
wach metod planowania i dowodzenia wojskami.

? Podstawowe kalkulacje operacyjno-taktyczne, Wydawnictwo Ministerstwa Obrony
Narodowej, Sztab Generalny 1299/87, Warszawa 1988, s. 9.
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Przed dowodcami na wszystkich szczeblach dowodzenia w warunkach bo-
jowych stoi jedno z podstawowych zadan, jakim jest podejmowanie decyzji.

Kalkulacje sa to obliczenia wykonywane w celu okreslenia wskaznikow
niezbednych do podjecia decyzji, planowania operacji (walki) i dowodzenia woj-
skami (sitami) w czasie dziatan bojowych®.

Nalezycie opracowane kalkulacje umozliwiaja podjecie uzasadnionych decyzji
oraz okreslenie efektywnosci i prognozowanie dziatan. Umozliwiaja rowniez oszacowa-
nie wielkosci strat, jakie moga ponies¢ sity wlasne podczas dziatan bojowych. Do pod-
stawowych wymagan stawianych kalkulacjom naleza terminowo$¢ oraz doktadnos$¢.
Gloéwnym kryterium oceny kalkulacji realizowanych w procesie decyzyjnym dowddcy
jest ich terminowo$¢. Te dwa kryteria oceny kalkulacji sa ze soba $cisle powiazane.
Jedynie kalkulacje wykonane we wlasciwym czasie moga by¢ wiasciwie wykorzystane
w procesie decyzyjnym dowodcy. Jednoczesnie krotki czas, w jakim nalezy przeprowa-
dzi¢ na wspotczesnym MTDW kalkulacje oraz podja¢ decyzje, nie moze powodowaé
braku ich doktadnosci, na ktora wpltyw maja trzy podstawowe czynniki:

— trafne zastosowanie metodyki obliczen;
— wiarygodno$¢ przyjetych danych wyjsciowych;
— prawidtowos$¢ wykonania obliczen.

Sposrod wymienionych czynnikéw determinujacych dokladno$¢ kalkulacji
podstawowe znaczenie ma wlasciwe okreslenie danych wyjsciowych, ktore w za-
sadniczy sposob determinuja oceng interesujacego wykonawce problemu. Konieczne
jest w tym przypadku zwrdcenie uwagi na bardzo zréznicowany wplyw poszczegol-
nych czynnikow na rozpatrywane sytuacje.

W procesie planowania dziatan czgsto spotykanym bledem jest przecenianie
lub pomniejszanie roli kalkulacji. Konieczne jest zatem krytyczne podejscie do uzy-
skanych wynikow kalkulacji, gdyz nawet najlepsze metody obliczen nie gwarantuja
absolutnej wiarygodnos$ci otrzymanych wynikow. Nie zawsze jest tez mozliwe
uzyskanie precyzyjnych danych wyjsciowych. Z tego powodu kalkulacje bywaja
obarczone bledami spowodowanymi obliczeniami w sytuacji niepetnej informacji
i stosowaniem rachunku prawdopodobienstwa.

Rodzaje i metody kalkulacji

Kalkulacje, ze wzgledu na dane wyjsciowe i rezultat prowadzonych obliczen
mozna podzieli¢ na’:

4 Tamze, s. 9.
> Tamze, s. 11.
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Analiza i ocena strat w sile zywej sit morskich w dziataniach wojennych, cz. I

Kalkulacje proste — obliczenia pozwalajace uzyska¢ dane liczbowe, na podsta-
wie ktérych mozliwe jest okreSlenie (przewidywanie) rezultatu planowanych
dziatan. W przypadku kalkulacji prostych danymi wyjSciowymi sa informacje
o posiadanych sitach i srodkach oraz sposobie ich wykorzystania. Pozwalaja one
na dokonanie oceny efektywnosci przyjetego sposobu wykorzystania wlasnych
sit i srodkow.

Kalkulacje odwrotne — obliczenia pozwalajace okresli¢ liczbe sit i srodkow nie-
zbednych do osiagnigcia planowanego rezultatu dziatan bojowych. Danymi wyj-
sciowymi do realizacji kalkulacji odwrotnych sa zakladane rezultaty dzialan
bojowych oraz sposdb wykorzystania posiadanych sit i srodkow.

Kalkulacje optymalizacyjne — obliczenia pozwalajace uzyska¢ dane liczbowe
potrzebne do wyboru najlepszego wariantu dziatania, ktéry posiadanymi sitami

i srodkami zapewni ociagnigcie najwigkszych efektow.

Tabela 1. Metody i rezultaty kalkulacji

Rodzaj Dane wyjsciowe Rezultaty wykonywanych
kalkulacji do obliczen obliczen
kalkulacje liczba sit i §rodkow, oczekiwana efektywno$¢ wariantu
proste wariant planu wykorzystania planu wykorzystania sit i srodkow
sit 1 srodkow
kalkulacje zadany rezultat, liczba sit 1 srodkow potrzebna do
odwrotne wariant planu wykorzystania osiagnigcia zadanego rezultatu
sit 1 srodkow
kalkulacje liczba sit i $rodkow, wariant planu wykorzystania
optymalizacyjne | warunki ich wykorzystania posiadanych sit i srodkow zapew-
niajacy najwigksza efektywnosé

Zrédlo: Podstawowe kalkulacje operacyjno-taktyczne, Wydawnictwo Ministerstwa Obrony
Narodowej, Sztab Generalny 1299/87, Warszawa 1988, s. 9.

Zakres 1 sposoby wykonywania kalkulacji zaleza od warunkow danej sytu-
acji. Kalkulacji dokonuje si¢ wieloma metodami z wykorzystaniem roéznorodnych
srodkéw technicznych. Do tego celu mozna wykorzystywa¢ wzory matematyczne,

wykresy, tabele, nomogramy, sformalizowane blankiety oraz elektroniczna technike

obliczeniowa.

W kalkulacjach wykonywanych przy wykorzystaniu wzor6w matematycz-
nych stosuje si¢ wzory, w ktorych pod postacia umownych symboli przedstawiane
sa zaleznosci wystepujace pomigdzy danymi wyjsciowymi niezb¢dnymi do dokona-

nia zadanych kalkulacji.
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Odpowiednie wzory i wszechstronna znajomo$¢ postugiwania si¢ nimi
umozliwiaja szybkie i poprawne wykonanie potrzebnych obliczen. Charakterystycz-
na cecha wzoréw matematycznych jest mozliwo$é uzyskania ostatecznego wyniku®.

Kalkulacje wykonywane za pomocg nomogramoéw umozliwiaja szybkie od-
czytanie przyblizonych wynikow przy wykorzystaniu sporzadzonych zawczasu wy-
kreséw rachunkowych. Popetiany podczas odczytu danych z nomogramu btad nie
ma istotnego wpltywu na wymagana doktadno$¢ dokonywanych obliczen.

Nomogramy sporzadza si¢ na podstawie jednego lub kilku wzoréw mate-
matycznych wyrazajacych okreslona metodg prowadzenia obliczen. W zalezno$ci
od przyjetej metody ich opracowania rozr6zniamy nomogramy za skalami podwoj-
nymi, siatkowe i ze skalami rownoleglymi. Sposéb wykonania nomogramu uwarun-
kowany jest ztozono$cia zastosowanego wzoru (wzorOw) matematycznego oraz
liczba zaleznosci réznych zmiennych (funkcji), ktéore zamierzamy jednoczes$nie
przedstawi¢ na jednym wykresie’.

Kolejna forma prowadzenia kalkulacji sa kalkulacje wykonywane za pomo-
ca formularzy obliczeniowych. Sa to uprzednio przygotowane tabele przeznaczone
do wielokrotnego wykorzystania. W tabelach tych okreslony jest $cisle sposob oraz
kolejnos¢ wykonywania obliczen.

PRZYCZYNY POWSTAWANIA STRAT W SILE ZYWEJ NA OKRECIE

Taktyczno-techniczne elementy okretu

Wartos¢ bojowa okretow kazdego typu, ztozonych z nich klas 1 podklas zale-
zy od ich elementow taktyczno-technicznych. Przez elementy taktyczno-techniczne
okretu rozumie si¢ 0ogodt parametrow (danych) charakteryzujacych mozliwosci bojo-
we 1 techniczne okrgtu danego typu. Determinuja one wlasciwosci taktyczne i zada-
nia bojowe okretow danej klasy oraz rzutuja na formy i sposoby ich uzycia w walce,
a wiec na ich taktyke®.

Kazdy okret bojowy mozna rozpatrywac jako zlozony autonomiczny system
walki sktadajacy si¢, w duzym uproszczeniu, z dwoch zasadniczych podsystemow’:

% Tamze, s. 14.

" Tamze, s. 83.

¥ R. Miecznikowski, Taktyka Marynarki Wojennej, AMW, Gdynia 1997, s. 57.
0 Tamze, s. 8.
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— uzbrojenia wraz ze srodkami pomocniczymi (obserwacji, kierowania uzbroje-
niem, tacznosci itp.);

— nosiciela uzbrojenia wraz z mechanizmami gtéwnymi i pomocniczymi, ktory
integruje wszystkie elementy sktadowe w jedna calo$¢, zapewnia ich funkcjo-
nowanie, warunki bytowe i bezpieczenstwo zatogi oraz przemieszczanie si¢
okretu w przestrzeni (nawodnej, podwodnej).

Systemy i elementy uzbrojenia okretu

Wspotczesne okrety bojowe moga by¢ uzbrojone, zaleznie od klasy, w bron
rakietowa (rakietowe pociski balistyczne, KPR: przeciwokrgtowe, przeciwlotnicze),
artylerig¢ okrgtowa (lufowa i rakietowa), bron podwodna (torpedowa, minowa, ra-
kietowe i zwykle bomby glebinowe), uzbrojenie tratowe (tralty kontaktowe i nie-
kontaktowe) oraz wyposazone w réznego rodzaju $rodki obserwacji (nawodnej,
podwodnej, powietrznej) i kierowania uzbrojeniem, tacznosci, WE i inne urzadzenia
pomocnicze.

Rozréznia sig uzbrojenie okrgtu gtdéwne i pomocnicze. Uzbrojenie gtdowne
decyduje o podstawowym przeznaczeniu (zadaniach) okretu danego typu i zaszere-
gowaniu go do stosownej klasy. Uzbrojenie pomocnicze stuzy do samoobrony
okretu lub wykonywania dodatkowych zadan'®.

W systemie uzbrojenia okretéw nawodnych najwazniejsze sa w chwili
obecnej podsystemy morskiej broni rakietowej o wyraznie ofensywnym charakterze
wystrzeliwujace przeciwokretowe kierowane pociski rakietowe (poKPR) klasy
»woda — woda”, okreslane czesto w literaturze fachowej jako ,,sea skimmer”. Sa to
okrgtowe uderzeniowe zestawy rakietowe (OUZR) przeznaczone przede wszystkim
do zwalczania celéw nawodnych, co nie wyklucza mozliwosci uzycia niektérych
z nich przeciwko powierzchniowym celom brzegowym. Zwalczaniem pilotowanych
i bezpilotowych SNP zajmuja si¢ okretowe przeciwlotnicze zestawy rakietowe
(OPZR) oraz OZA z armatami matego (20— 57 mm) i $redniego kalibru (76 — 130 mm),
ktore w zasiggu swojej donosnosci niszczy¢ moga rowniez cele nawodne i punktowe
cele brzegowe'.

Warto w tym miejscu odnotowac, ze w najblizszych latach obok zestawow
rakietowych i artyleryjskich uzywanych przez okrgty réwnolegle z aktywnymi
1 pasywnymi $rodkami WE pojawi¢ si¢ moga okregtowe zestawy broni wiazkowe;j
(laserowej, plazmowej, czastek elementarnych). Prace badawczo-rozwojowe w tym

10 Tamze, s. 8.
"' A. Panasiuk, Materialy dydaktyczne, AMW, Gdynia 2007.
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zakresie stymulowane sa przez duze zagrozenie okr¢tow nawodnych ze strony bez-
pilotowych SNP. Wyraznie zarysowana przewaga tych ostatnich nieodtacznie towa-
rzyszy rywalizacji pomigdzy poKPR i $rodkami ich zwalczania (przeciwdziatania),
ktora na morzu zastapita tradycyjny pojedynek pocisku artyleryjskiego z pancerzem.

O wartosci bojowej okretu $wiadezy przede wszystkim sita jego ognia, za-

lezna od takich podstawowych elementdéw taktyczno-technicznych uzbrojenia gtow-
nego i pomocniczego, jak':

liczba wyrzutni rakietowych, torpedowych, dzial (luf) réznego kalibru, zrzutni
1 miotaczy bomb glebinowych, torow minowych;

rodzaj, kaliber, masa, wymiary pocisku rakietowego, artyleryjskiego, torpedy,
bomby glebinowej (rakietowej, zwyklej), miny;

jednostka ognia rakiet, amunicji artyleryjskiej, torped, bomb i innych — najwigk-
sza liczba KPR, NPR, amunicji artyleryjskiej, torped (rakietotorped), rakieto-
wych i zwyklych bomb glgbinowych oraz min, jaka okr¢t moze zabra¢ w jednym
wyjsciu w morze;

katy ostrzatu poziomego i pionowego;

tor (trajektoria) i putap (glebokosc) lotu (ruchu) pocisku (torpedy);

predkos¢ lotu (ruchu) pocisku (torpedy);

donos$nos¢ (pozioma, pionowa) broni — najwigksza odleglos¢ w linii prostej, na
jaka moze wyrzuci¢ pocisk (torpede, bombg glebinowa) dany rodzaj broni, czyli
odlegto$¢ migdzy punktem startu (strzalu) a punktem upadku (zatonigcia) pocisku;
odleglos¢, na ktérej pocisk moze porazi¢ dany cel, nazywa si¢ donosnoscia sku-
teczna; odleglos¢, ponizej ktorej porazenie celu nie jest mozliwe, nazywa si¢
najmniejsza odlegloscia strzelania (strefa martwa);

szybkostrzelno$¢ broni — liczba strzalow, jaka mozna odda¢ z danej broni
w jednostce czasu bez zmiany nastaw przyrzadéw celowniczych (kierowania
strzelaniem);

wielko$¢ pelnej salwy — najwigksza mozliwa liczba pociskéw rakietowych, tor-
ped, bomb giebinowych w salwie; zalezy od liczby wyrzutni na okrgcie (dla
KPR réwniez od liczby czestotliwos$ci urzadzen samonaprowadzania);

tempo (cykl) strzelania — najmniejszy mozliwy odstep czasowy migdzy kolej-
nymi salwami,

celno$¢ broni — okresla si¢ ja odchyleniem $redniego punktu trafienia od punktu
celowania oraz skupieniem trafien wokot sredniego punktu trafienia; dla KPR
i torped samonaprowadzajacych si¢ to prawdopodobienstwo trafienia pocisku
(torpedy) w cel;

26

> R. Miecznikowski, Taktyka..., wyd. cyt. s. 60.
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Analiza i ocena strat w sile zywej sit morskich w dziataniach wojennych, cz. I

— skuteczno$¢ broni — rezultat jej oddzialywania na cel; zalezy od mocy tadunku
wybuchowego pocisku (torpedy, bomby), Zzywotnosci (niezatapialno$ci) danego
celu, okresla si¢ ja liczba trafien pociskiem (torpeda, bomba) potrzebna do znisz-
czenia (zatopienia) celu.

Zagrozenia bojowe okretu

Sity okretowe (pojedyncze okrety, zespoly i grupy taktyczne) podczas postoju
W porcie, przejscia morzem i prowadzenia dzialan narazone sa na uderzenia oraz ataki
ze strony okretow podwodnych, okretdéw nawodnych, lotnictwa morskiego i brzego-
wych jednostek rakietowych przeciwnika, a takze uzbrojenia minowego oraz sit
dywersyjnych.

Rzadko kiedy mozliwe jest Sciste oddzielenie zagrozen z powietrza i po-
wierzchni morza oraz typow dzialan bojowych, dlatego tez nalezy spodziewac si¢
zagrozen majacych rozny charakter. Efektywne planowanie i prowadzenie AWW
(Above Water Warfare) zalezy od zastosowania zasad wspolnych dla wszystkich
form dziatalnosci bojowe;j.

Zagrozenia bojowe jednostek ptywajacych na wspotczesnym Morskim Te-
atrze Dziatan Wojennych wynika przede wszystkim z wykorzystanego przez prze-
ciwnika rodzaju $rodka razenia i intensywnos$ci oddziatywania tego $rodka na okret.
Zagrozenia wynikajace z mozliwosci uzycia przez przeciwnika ,,inteligentnych”
srodkow razenia przedstawia ponizszy rysunek.

rakiety gorna
N _________________ poisfera
/ N pole
:’ OKRET \‘<7 fizyczn e
\ i okretu

ﬁ\ L dolna
o -7 potsfera

NUz

Rys. 1. Okret jako obiekt fizyczny narazony na dziatanie srodkow bojowych

Opracowanie wlasne.
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Ze wzgledu na sposdb naprowadzania tadunku na kadtub wyrézniamy za-
grozenie od tadunkéw samonaprowadzalnych i programowych. Ladunki samona-
prowadzalne wykorzystuja zwykle pola fizyczne okretu. Naleza do nich torpedy
1 rakiety samonaprowadzalne. Do tadunkéw programowych zaliczamy te, ktore reali-
zZujac zawczasu ustalony program, nie moga wprowadzi¢ do niego korekty. W zalez-
nosci od lokalizacji punktu wybuchu wzgledem kadluba w plaszczyznie owrgza
mozemy wyrdzni¢ wybuchy poddenne, burtowe, nadpoktadowe czy boczne. W zalez-
nosci od lokalizacji punktu wybuchu wzglgdem kadluba w plaszczyznie symetralnej
wyrozniamy umownie wybuchy pod s$rodokreciem (podsrodkowe), poddziobowe,
podrufowe, rufowe i dziobowe'.

W celu okre$lenia zniszczen oraz spowodowanych nimi strat w sile zywej
na okrecie konieczna jest znajomo$¢ prawdopodobienstwa wystapienia poszczegol-
nych zagrozen w przysztych dzialaniach na MTDW.

Precyzyjne dane liczbowe umozliwiajace okreslenie strat na jednostce
w dziataniach na MTDW sa praktycznie niemozliwe do uzyskania i dlatego nalezy
zna¢ przynajmniej tendencje rozwojowe broni potencjalnego przeciwnika, niosace;
zagrozenie dla wlasnej floty.

W obliczeniach taktycznych operuje si¢ $Srednig liczba pociskow N, po-
trzebna do zatopienia okrgtu oraz $rednig liczba pociskow potrzebnych do utraty
przez niego zdolnosci bojowej. Nie wymaga si¢ tutaj duzej doktadnosci obliczen,
stad tez w celu uzyskania informacji o wartosciach N, i N, mozna postuzy¢ sig
danymi statystycznymi uzyskanymi z analizy strat w poprzednich konfliktach
zbrojnych na morzu.

Srodki razenia, jakie moga zosta¢ wykorzystane na wspotczesnym MTDW
i jakie moga stwarzaé realne zagrozenie dla okretu to miedzy innymi'*:

— powietrzny tadunek jadrowy;

— pocisk z armaty brzegowe;j;

— pocisk rakietowy klasy woda — woda;

— pocisk z armaty okrgtowe;;

— niskolecacy pocisk rakietowy klasy woda — woda;

— rakietotorpeda wystrzeliwana z okretéw nawodnych;
— rakietotorpeda wystrzeliwana z okr¢toéw podwodnych;
— torpeda wystrzeliwana z okr¢tdw nawodnych;

B, Klatka, Konstrukcje obron biernych, cz. 1 B, Odpornosé¢ udarowa okretu, WSMW,
Gdynia 1985, s. 5.
14 .
Tamze.

28 Zeszyty Naukowe AMW



Analiza i ocena strat w sile zywej sit morskich w dziataniach wojennych, cz. I

— torpeda wystrzeliwana z okretow podwodnych;

— ladunek przyczepny (dywersyjny);

— telemina;

— minotorpeda;

— niekontaktowa mina kotwiczna;

— torpeda z zapalnikiem niekontaktowym;

— niekontaktowa mina denna;

— kotwiczna mina kontaktowa,

— podwodny wybuch jadrowy;

— torpeda zrzucana ze $migtowca;

— bomba glebinowa;

— torpeda zrzucana z samolotu;

— niskolecacy pocisk rakietowy klasy powietrze — woda;

— pocisk rakietowy klasy powietrze — woda wystrzeliwany z samolotu;
— bomba lotnicza;

—  Dliski powietrzny niekontaktowy wybuch tadunku chemicznego.

Zagrozenia okretu, jakie moga wystapi¢ na MTDW przedstawiono na rysunku 2.

Zywotno$¢ bojowa okretu trafionego pociskami opisuje stosunek:

Viw,

gdzie: V' — obje¢tos¢ okretu;
w — objetos¢ uszkodzen.

Objetos¢ okretu danej klasy zamieniamy pelnymi wypornosciami maso-
wymi D. Objetos¢ uszkodzen identycznych konstrukeji jest w zasadzie proporcjo-
nalna do masy tadunku pocisku G. Przy wzroscie masy tadunku G liczba pociskow
N potrzebnych do osiagnigcia tej samej wielkosci uszkodzenia zmniejsza si¢ 1 dazy
do jednosci. Stad przyblizony wzor do obliczenia liczby pociskow N przybierze
postaé:"

D
N=1+y—, 1
)(G (D

gdzie y — wspotczynnik proporcjonalnosci uwzgledniajacy stopien zabezpieczenia
okretu przed danym rodzajem pocisku (torpeda, kierowany pocisk rakietowy,
bomba lotnicza, mina kontaktowa, mina niekontaktowa).

15 .
Tamze, s. 8.
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Analiza i ocena strat w sile zywej sit morskich w dziataniach wojennych, cz. I

Miara zniszczen i strat zadanych przez $rodki bojowe przeciwnika jest pora-
zenie ogniowe okrgtu. Rozumie si¢ przez nie zadanie przeciwnikowi strat, ktore
powoduja catkowita lub czgsciowa utrate jego zdolnosci bojowej (zdolnosci funk-
cjonowania). Rozroznia si¢ nastepujace stopnie porazenia ogniowego'®:

1. Zniszczenie — zatopienie jednostki plywajacej, stracenie statku powietrznego,
zburzenie obiektu nadbrzeznego w co najmniej 50%.

2. Rozbicie — trwale pozbawienie zespotu przeciwnika zdolnosci wykonywania
wlasciwych mu zadan w wyniku zniszczenia zasadniczej cze$ci jego sit 1 $rod-
koéw, np. zatopienie gtownych obiektow zespotu sit przeciwnika i nie mniej niz
50% okrgtow ochrony.

3. Eliminacja z walki — oznacza uszkodzenie celu lub zniszczenie czgsci sit i §rod-
kéw zespotu przeciwnika pozbawiajace go zdolnosci bojowej na dluzszy okres,
np. na czas prowadzenia boju morskiego.

4. Obezwladnienie — pozbawienie obiektu na pewien czas zdolnosci do wykony-
wania wlasciwych mu zadan; odnosi si¢ gldwnie do obiektéw obrony przeciw-
desantowej (np. punkt oporu, oddziat wojsk) podczas ogniowego przygotowania
ladowania desantu morskiego.

Bardzo waznym parametrem okreslajacym mozliwo$¢ spowodowania utraty
przez okret zdolnosci bojowych jest prawdopodobienstwo porazenia celu. Przyjete
jest, ze cel zostat skutecznie porazony, gdy utracit 80% swojej zdolnosci bojowe;.
Prawdopodobienstwo porazenia celu mozna okresli¢ ze wzoru'”:

w=", )
0

gdzie: W —prawdopodobienstwo porazenia celu;
m — warto$¢ oczekiwana liczby trafien;
@ —warto$¢ oczekiwana liczby trafien powodujaca porazenie celu.

m=n*pt, 3)

gdzie: n — liczba pociskéw (powtdrzen);
Pt — prawdopodobienstwo trafienia pojedynczym pociskiem.

'S Tarantula, praca zbiorowa, AMW, Gdynia, 2005, s. 67.
"'N. Klatka, Konstrukcje..., wyd. cyt. s. 10.
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Zagrozenie okretu przy podwodnym wybuchu niekontaktowym polega na
oddzialywaniu na okrgt i rozprzestrzenianiu si¢ po konstrukcjach okretowych udaru.
Wielkosciami wyjsciowymi do analizy dynamicznej sa uogo6lnione wyniki pomia-
row uzyskiwane podczas prob wybuchowych na poligonach morskich.

Przy ustalaniu stopnia zagrozenia okrgtu od wybuchu podwodnego zamiast
ztozonych obliczen wykorzystuje si¢ wspotczynnik zagrozenia (liczbg udarowa)'™:

z=—, 4
R 4
gdzie: z —wspotczynnik zagrozenia;
G — masa tadunku trotylu w kilogramach;
R — odleglo$¢ od punktu wybuch skupionego tfadunku w metrach.

Wspotczynnik zagrozenia jest proporcjonalny do energii odksztalcenia pla-
stycznego plyt poszycia kadtuba $redniego niszczyciela o grubosci poszycia 10— 15 mm
przy prostopadtym padaniu fali uderzeniowe;.

Wybuch kontaktowy ma miejsce, gdy gazy powybuchowe docieraja bezpo-
srednio do niszczonej konstrukcji okretowej. Moze on zachodzi¢ na podwodnej czg-
sci kadluba i na konstrukcjach czgsci nawodnej. Z wybuchem kontaktowym mamy
réwniez do czynienia, gdy tadunek bojowy detonuje we wngtrzu kadtuba okretu.

ZACHOWANIE ZYWOTNOSCI PRZEZ OKRET
PO RAZENIU SRODKAMI BOJOWYMI PRZECIWNIKA

Okret wojenny w czasie wykonywania zadan jest narazony na oddziatywa-
nie §rodkow bojowych przeciwnika. Zgodnie z wymogami standardow jednostki
plywajace powinny by¢ zdolne do przetrwania skutkéw tych dzialan i utrzymania
zdolnosci do wykonywania zadan.

Zywotnoéé okretu okreslona jest jako odporno$¢ na dzialanie $rodkéw bojo-
wych przeciwnika przy rownoczesnym utrzymaniu taktyczno-technicznych wlasciwo-
sci wlasnych $rodkow technicznych. Do zasadniczych elementéw walki o zywotnos¢
okretu nalezy'”:

18 Tamze, s. 37.
" B. Jakus, Obrona przeciwawaryjna okretu, cz. 1, Gdynia 2001, s. 10.
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—  zywotno$¢ kadhuba okretu (poszycie, uktady wiazan, grodzie i poktady wodoszczelne);

— zywotno$¢ urzadzen technicznych zapewniajacych ruch okretu (urzadzenia i sys-
temy nawigacyjne, sitownia, mechanizmy i instalacje okretowe);

— zywotno$¢ srodkow tacznosci;

— zywotno$¢ sprzgtu 1 wyposazenia ratowniczego;

— zywotno$¢ stanowisk dowodzenia;

— zywotno$¢ urzadzen i systemoOw bezpieczenstwa;

—  zywotno$¢ srodkow i stanowisk prowadzenia walki;

— zywotno$¢ zatogi.

Zdolno$¢ okretu do przetrwania skutkow dziatania srodkéw bojowych prze-
ciwnika i zachowania zdolnos$ci do dziatania okreslona zostata jako zachowanie
zywotnosci. W przypadku gdy uszkodzenie okretu powoduje koniecznos¢ wycofa-
nia si¢ z dzialan bojowych, podstawowym celem walki o zywotno$¢ okretu jest za-
pewnienie mu ptywalnos$ci, statecznos$ci awaryjnej, bezpiecznego doplynigcia do
miejsca statego bazowania lub miejsca, w ktérym zostanie mu udzielona pomoc.

Odpornos§é konstrukcyjna okretu

Odpornos¢ konstrukcyjna okrgtu na dziatanie srodkow bojowych okresla
si¢ mianem obrony przeciwawaryjnej biernej. Obejmuje ona przedsigwzigcia or-
ganizacyjne i konstrukcyjne, ktére realizuje si¢ w czasie projektowania oraz bu-
dowy okretu. W obronie biernej uwzglednia si¢ przeciwdziatanie elektroniczne,
odpornos¢ na dziatanie srodkd6w masowego razenia, odpornos$¢ na udary, niezata-
pialno$¢, minimalizacjg pol fizycznych, rozdzial urzadzen napgdowych, rozdziat
uzbrojenia. Stad tez do obrony przeciwawaryjnej biernej zalicza si¢ migdzy innymi:
opancerzenie, grodzie i poktady wodoszczelne, dna podwdjne, wlasciwe rozmiesz-
czenie mechanizmow i instalacji, dublowanie urzadzen, wtasciwe rozmieszczenie
zbiornikoéw na okrecie®.

Kadhub okretu musi zapewni¢ zatodze bezpieczne ptywanie w roznych wa-
runkach. Do bardzo istotnych czynnikow nalezy odporno$¢ okrgtu na dziatanie fali
uderzeniowej, ktora osiaga si¢ przez odpowiednie rozmieszczenie i zamocowanie na
okrecie podstawowych urzadzen i uzbrojenia okrgtowego. Znaczacy wpltyw na za-
chowanie zywotnos$ci okretowych urzadzen elektronicznych i elektrycznych ma moz-
liwos¢ zabezpieczenia ich przed skutkami dziatania impulsu elektromagnetycznego.

20 Zob. B. Jakus, Obrona przeciwawaryjna..., wyd. cyt., s. 12.
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Niezatapialnosé¢

Niezatapialno$¢ jako wlasciwos¢ morska jest zdolnoscia okretu do utrzyma-
nia si¢ na wodzie przy zachowaniu dostatecznej stateczno$ci, plywalnosci i niezbed-
nych wiasciwosci morskich w wypadku wdarcia si¢ wody do wnetrza kadtuba
wskutek uszkodzenia poszycia®'. Wymagana niezatapialno$é jednostki uzyskuje sig
poprzez wilasciwe rozmieszczenie grodzi i poktadow wodoszczelnych, ktore zapo-
biegaja rozprzestrzenianiu si¢ wody po catym kadlubie. Niezatapialno$¢ okretu
najprosciej charakteryzuje si¢ poprzez podanie liczby przedziatow, ktorych jedno-
czesne zalanie nie powoduje zatonigcia okrgtu. Walka o niezatapialno$¢ okretu
obejmuje przedsigwzigcia zmierzajace do utrzymania zapasu jego ptywalnosci mimo
uszkodzen podwodnej czgsci kadtuba.

Okret w wyniku kolizji z inna jednostka ptywajaca lub stata przeszkoda nawi-
gacyjna, wejscia na mielizng lub dziatania srodkéw bojowych (ostrzelania, wybuchow
min, trafienia torpeda) moze dozna¢ uszkodzenia poszycia kadluba, w nastepstwie czego
woda dostanie si¢ do wnetrza okretu. Przetrwanie tego rodzaju wypadkow zapewnia si¢
juz na etapie projektowania jednostki. Przetrwanie oznacza w tym przypadku®:

— zachowanie plywalnosci okrgtu w takim stanie réwnowagi, ktory umozliwia
jeszcze wykonywanie podstawowych funkcji, aczkolwiek niekiedy w bardzo
ograniczonym stopniu;

— zachowanie okres$lonej statecznosci, umozliwiajacej wykonywanie wspomnia-
nych funkcji pomimo dziatajacych momentow przechylajacych.

Rozpatrujac cechy niezbedne wspotczesnemu okretowi, przyjaé nalezy, iz
»utrzymanie ptywalnosci po kolizji (...) moze by¢ wazniejsze niz posiadanie poci-

1”23

skow manewrujacych o zasiggu setek mil”~. Wymogi stawiane okrgtom dzialaja-

cym w ramach MNMF przewiduja niezatapialno$¢ dwuprzedzialowa.

PRZYCZYNY POWSTAWANIA STRAT W SILE ZYWEJ NA OKRECIE

W niniejszym opracowaniu rozpatrywane sa straty wsrod zatogi okretu ra-
zonego konwencjonalnymi srodkami bojowymi. Nie sa brane pod uwage ewentualne
skutki uzycia przez przeciwnika broni atomowej, biologicznej czy chemicznej.

2l Tamze, s. 43.
** J. Dudziak, Teoria okretu, Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988, s. 564.
» A. Makowski, Sity morskie wspélczesnego panstwa, Gdynia 2000, s. 207.
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W zwiazku z tym przyjeto, ze zaloga narazona jest na dzialanie konwencjonalnych
srodkoéw razenia artylerii lufowej, broni rakietowej oraz podwodnej przeciwnika.

W wyniku zastosowania §rodkow razenia przeciwnika wsrod cztonkow za-
logi okretu moga wystapic¢ obrazenia lub zgony wywotane:

— udarem kadtuba spowodowanym kontaktowymi i niekontaktowymi wybuchami;

— odlamkami fragmentow pociskow oraz uszkodzonego poszycia i urzadzen
okretowych;

— pozarami na okrecie;

— zalaniem przedziatow okretowych.

Zatoga okre¢tu podczas wybuchow podwodnych i powietrznych narazona
jest bezposrednio lub posrednio na dziatanie udaréw kadtuba. Zagrozenie to zalezy
od kierunku dziatania udaru. Najgrozniejsze sa udary skierowane pionowo w gore,
czyli te, ktore wywotane sa wybuchami poddennymi. Przy takim udarze pionowe
przyspieszenie podtdg na stanowiskach bojowych i w pomieszczeniach bytowych
moze dziata¢ na czlowieka w pozycji stojacej, siedzacej lub lezacej.

Oprocz bezposredniego oddziatywania udaru ze strony podtoza zaloga nara-
zona jest takze na posrednie skutki udaru. Zaliczamy do nich obrazenia spowodowane
uderzeniami przedmiotow zerwanych podczas udaru i znajdujacych si¢ w otoczeniu
cztowieka oraz uderzeniami o przedmioty i cze$ci kadtuba®.

Przyspieszenia udarowe, jakim podlegaja konstrukcje i czg$ci okrgtu, na
ktorych stoja, siedza lub opieraja si¢ ludzie, powoduja roznorodne obrazenia ciele-
sne, gtéwnie uszkodzenia zakryte kosci i obrazenia narzadow wewnetrznych. Przy
pozycji stojacej najczesciej ulegaja miazdzeniu kosSci pigty i nizszej czegsci goleni.
Spotyka si¢ takze ztamania bioder, miednicy, podstawy czaszki i zgniecenia kregow
kregostupa. Do obrazen narzadow wewnetrznych zalicza si¢ lekkie obrazenia w posta-
ci krwawych wewngtrznych wybroczyn watroby i cigzkie w postaci punktowych
wylewoéw krwi do mozgu, do przewodu pokarmowego i innych narzadéw we-
wnetrznych. W najciezszych przypadkach mialy miejsce rozerwania narzadow.
Znane byly przypadki wstrzasu mozgu i szoku®.

W przyblizeniu przyjeto, ze przyspieszenie udarowe na okrecie nawodnym
i podwodnym (bez podawania dtugotrwatosci udaru) dziatajace w kierunku od nog
do glowy wyzsze niz 150 m/s* moze spowodowaé obrazenia zalogi. Przyspieszenia
udarowe od 230 do 250 m/s” ocenia si¢ jako bezwzglednie niebezpieczne.

*N. Klatka, Konstrukcje..., wyd. cyt., s. 148.
» Tamze, s. 152.
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Rys. 3. Wplyw przyspieszenia udarowego na wystgpowanie urazow wsrod zatogi okretu

Zrédlo: N. Klatka, Konstrukcje obron biernych, cz. I B, Odpornosé¢ udarowa okretu, WSMW,
Gdynia 1985, s. 148.

WNIOSKI

Wiasciwa prognoza strat sanitarnych ma decydujace znaczenie dla procesu
odtwarzania gotowosci bojowej sit Marynarki Wojennej. W przeciwienstwie do za-
grozen wystepujacych w przesztosci, obecne zagrozenia z ktorymi nalezy sig liczy¢
podczas szacowania strat w sile zywej majq charakter wielowariantowy i wielokierun-
kowy co stwarza trudnosci w ich prognozowaniu i ocenie.

Wsrdd poszkodowanych w walce na poktadach jednostek ptywajacych wy-
ro6zni¢ nalezy: zabitych, zaginionych w akcji, rannych w akcji oraz przypadki stresu
i szoku pola walki.

Niezwykle waznym elementem umozliwiajacym kalkulacjg¢ strat na jednost-
kach plywajacych jest ocena zagrozenia jakie moze wystapi¢ w zwiazku z prowa-
dzeniem $cisle okreslonych dziatan bojowych na morzu. Jest to szczegolnie wazne
w przypadku okreslenia rodzaju $rodka razenia jaki moze w najwigkszym stopniu
zagrozi¢ zatodze okretu.

36 Zeszyty Naukowe AMW



Analiza i ocena strat w sile zywej sit morskich w dziataniach wojennych, cz. I

Znaczacy wplyw na zdolno$¢ jednostki do przetrwania skutkow razenia
srodkami bojowymi przeciwnika oraz minimalizacji strat w sile zywej na poktadzie
okretu ma wielko$¢ jednostki oraz jej niezatapialno$¢. W tym wzgledzie znaczenie
ma czy okre§lamy straty na:

—  okretach bojowych;
—  okregtach pomocniczych;

—  bazowych srodkach ptywajacych.

Jednoczesnie nalezy stwierdzi€, ze nie wszystkie §rodki razenia beda wyko-
rzystywane na wspotczesnym MTDW z jednakowa intensywno$cia. RoOwniez nie
wszystkie okrety beda narazone na jednakowe niebezpieczenstwo podczas prowa-
dzonych operacji i dzialan systematycznych.

Straty w sile zywej na okrgcie moga zaistnie¢ nawet przypadku gdy okret
nie zostanie porazony w stopniu uniemozliwiajacym jego dalsze funkcjonowanie na
MTDW lub optacalna naprawe. W zwiazku z tym nalezy uwzgledni¢ oczekiwana
liczbg trafien nawet jesli bedzie ona znacznie mniejsza niz niezbgdna liczba trafien
do porazenia okrgtu w 80%.
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ABSTRACT

The paper presents an analysis and asseeement of losses in manpower which can occur
on board a floatin platform in the Contemporary Maritime War Theater. The first part offers the-
oretical fundamentals for conducting operational-tactical analysis as well as causes of losses
resulting from fire engagement by an enemy.
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