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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono opracowane rozwigzanie techniczne stuzace do internetowe;
transmisji danych z transpondera Systemu Automatycznej Identyfikacji (Automatic Identification
System — AlS) do stanowiska automatyzacji nawigacji radarowej. Na wstepie opisano jego ele-
menty, zasade dziatania oraz architekture. W zasadniczej czeSci, opierajgc sie na przyktadzie,
scharakteryzowano zasady zdalnego dostepu do danych AIS. Artykut koncza uogolnione wnioski,
ktére moga by¢ pomocne przy projektowaniu i budowie podobnych rozwigzan.

WSTEP

Rozwdj nawigacji morskiej zawsze byl powiazany z rozwojem dostgpnej dla
cztowieka technologii. Swietnymi tego przykladami sa kompas czy w ostatnich la-
tach system GPS. Obecnie mozna dostrzec, ze do nawigacji przenikaja technologie
internetowe zwiazane z tzw. Web mappingiem, ktory okreslany jest jako ro-
dzaj prezentacji map w Internecie, tworzony z naciskiem na wizualizacje. W techno-
logii tej wykorzystuje si¢ dane geograficzne zawarte w rozproszonych globalnych
bazach danych, taczac je i budujac na ich podstawie w petni funkcjonalng interak-
tywna skalowalna mape¢ wyswietlana zwykle w przegladarce internetowe;.

Aktualnie Web mapping stosowany jest w nawigacji morskiej do prezenta-
cji w sieci internetowej map pogodowych oraz elektronicznych map nawigacyj-
nych. Sa one udostgpniane przez serwery za posrednictwem standaryzowanego
przez OGC (Open Geospatial Consortium) interfejsu WMS (Web Map Service)
[1, 4, 5]. Nalezy si¢ spodziewaé, ze nowym wdrozeniom w przysztosci bedzie
sprzyja¢ dostgpnos¢ oprogramowania realizujacego operacje serwisu WMS. Na

65



Krzysztof Naus

dzien dzisiejszy liczba produktow zgodnych ze specyfikacja WMS i zarejestrowa-
nych w OGC przekracza czterysta.

Kierujac si¢ powyzszymi przestankami, podjgto probg opracowania proto-
typowego rozwiazania technicznego shuzacego do transmisji Internetem danych
z transpondera AIS do stanowiska automatyzacji nawigacji radarowej z wykorzy-
staniem interfejsu WMS.

OPIS OGOLNY ROZWIAZANIA

System transmisji obrazu ruchu statkow sktada si¢ z transpondera AIS (Saab
R4S), aplikacji komputerowych (Systemu Zarzadzania Baza Danych AIS, serwera
http, MapServera oraz aplikacji stanowiska automatyzacji nawigacji radarowej lub
innych aplikacji majacych wbudowany interfejs WMS) i komputeréw klasy PC [3].
Komunikacja pomigdzy transponderem AIS a Systemem Zarzadzania Baza Danych
odbywa sig¢ za pomoca standardu NMEA z wykorzystaniem ltacza szeregowego
RS-422/232C, natomiast komunikacja pomiedzy pozostatymi elementami systemu
za pomoca MapServera i serwera http. MapServer na zadanie klienta skierowane
poprzez interfejs WMS dostarcza plik typu GML (Geography Markup Language)
z informacja opisowa lub obraz w postaci pliku typu gif zbudowany blyskawicznie
z danych zaczerpnigtych z bazy danych AIS [2]. Stanowisko automatyzacji nawi-
gacji radarowej lub inna aplikacja wizualizuja bezposrednio obraz ruchu statkow
otrzymany w postaci pliku gif lub prezentuja informacje opisowa otrzymana jako
plik GML.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

System ma architekturg trojwarstwowa:

1) warstwg klienta — komputery podlaczone do Internetu, stanowisko automaty-
zacji nawigacji radarowej, inng aplikacjg;

2)  warstwg srodkowa — serwer Microsoft IIS (Internetowe Ustugi Informacyjne),
MapServer;

3) warstwe bazy danych — System Zarzadzania Baza Danych AIS, pliki bazy
danych typu dbf, mdx i GML.
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Dwie pierwsze warstwy obstugiwane sa przez gotowe oprogramowanie
wymagajace jedynie odpowiedniej konfiguracji, natomiast warstwa trzecia przez
specjalnie opracowana aplikacj¢. Zapewnia ona odbior przez lacze szeregowe
RS-232C danych zakodowanych zgodnie ze standardem NMEA 0183 i ITU 1371,
ich magazynowanie w plikach dba i mdx oraz w ustalonych odstgpach czasu kon-
wersje do pliku typu GML. Na rysunku 1. przedstawiono okno gltéwne aplikacji,
depesze odebrane z transpondera AIS oraz posta¢ tych depesz po konwersji.

NMEA 0183/ITU 1371

IAIVDM, 1,1,,A,33TK' @5000QEID0O7NH==8780000,0*7C
1AIVDO,1,1,,,1 1 mg=5@P011DgD40=KH600w80000,0*0A
IAIVDM, 1,1,,B,138Qw0?P001 EJgTO7TKKP0?w405JL,0*2C

T~ GML

Ustawienia w prac

<gml:name>0DYS</gml:name>

Pozycia anteny stac monitoriacei AIS -

@ [1850% ° <gml:location>
RS-232C .

FREEE] ° <gml:Point

srsName=""http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326">

<gml:coord>
Zapis pliku wymiany co: [10 3. [sekund] B Statut zapisu <gml:X>18.543717</gml:X>
Przechowywanie wiadomosci 12i 14 preez okres: |30 ] <gml:Y>54.533517</gml:Y>
</gml:coord>
Usurigcie obiskiu przy braky nadawania przez; |1 3. godzing

</gml:Point>
</gml:location>

Rys. 1. Okno gléwne aplikacji oraz depesze AIS przed i po konwersji

DOSTEP DO DANYCH

WMS jest interfejsem, ktory komunikuje si¢ z internetowym klientem za
pomoca protokotu http. Klient ma do dyspozycji trzy rodzaje zapytan:

1)  GetCapabilities — o uzyskanie metadanych opisujacych zawarto§¢ informa-
cyjna serwisu oraz akceptowane parametry zapytan;

2) GetMap — o uzyskanie obrazu ruchu statkow, ktoérego parametry oraz wy-
miary sa zdefiniowane w zapytaniu;
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3)  GetFeatureInfo — o uzyskanie informacji opisowej o obiektach AIS, na przy-
ktad pokazanych kursorem myszy na obrazie.

Ponizej przedstawiono tres¢ zapytan typu GetMap klienta kierowanych do
dwodch serwerdw: jednego $wiadczacego serwis WMS z obrazami ruchu statkow
sledzonych w AIS (znajdujacego si¢ w AMW) i drugiego z obrazami elektroniczne;j
mapy nawigacyjnej (znajdujacego si¢ w Primar-Stavanger).

https://153.19.108.122/cgi-bin/mapserv.exe?map=ais& VERSION=1.1.1&REQU
EST=GetMap&SRS=EPSG:4326&18.551770108325652,54.50073431879877,18.87804
8632142565,54.61367951727893& WIDTH=851&HEIGHT=508&LAYERS=warstaw
1&FORMAT=image/gif&STYLES=&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_xml

https://services.ecc.as/wms/wms? VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&
SRS=EPSG:4326&BBOX=18.551770108325652,54.50073431879877,18.87804863
2142565,54.61367951727893& WIDTH=851&HEIGHT=508&LAYERS=cells&FO
RMAT=image/gif&STYLES=style-id-244&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_xml

W wyniku odpowiedzi serwerow uzyskano dwa pliki graficzne, ktore po na-
lozeniu na siebie daly obraz w formie mapy z naniesionymi symbolami jednostek
ptywajacych sledzonych w AIS.

Rys. 2. Nalozone na siebie obraz ruchu statkéw i obraz elektronicznej mapy nawigacyjne;j
uzyskane z dwoch serwerow WMS
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan zwigzanych z wykorzystaniem ser-
wisu WMS w przekazywaniu Internetem danych odebranych z transpondera AIS do
systemu automatyzacji nawigacji radarowej w formie obrazow rastrowych mozna
sformutowa¢ nastepujace wnioski:

1. Dzigki temu, Ze obraz rasteryzowany jest po stronie serwera, odciaza si¢ klienta.

2. Mozliwos$¢ wyboru dowolnego odwzorowania kartograficznego dla przesyta-
nego obrazu pozwala uzyska¢ zgodno$¢ odwzorowawcza naktadanych na sie-
bie obrazu radarowego i obrazu ruchu statkow.

3. Serwis WMS zabezpiecza zrodtowe dane AIS, poniewaz udostepnia je w for-
mie obrazu.

4.  Serwis WMS umozliwia uzyskanie dodatkowych informacji opisowych o wska-
zanym na obrazie obiekcie.

5. W serwisie WMS mozna integrowac dane z réznych serwerdéw (kolejne war-
stwy tematyczne nakladane na siebie).
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ABSTRACT

In the article, the author has presented a technical solution for internet data transmission
from Automatic Identification System — AIS to an automated radar navigation station. In the intro-
ductory part the system elements, the working principles and architecture are presented. Then, in
the main part, using an example, the principles of access to AIS data were characterized. The
article is finished with conclusions that may be helpful during the design of similar solutions.

Recenzent dr hab. inz. Adam Weintrit, prof. AM w Gdyni

4 (175) 2008 69



