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TECHNOLOGIA ,WEB MAPPING”
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DYNAMICZNYCH W SRODOWISKU MORSKIM

STRESZCZENIE

Artykut stanowi informacje o specijalistycznym stosowaniu nowych trendéw i technik w dzie-
dzinie technologii mapowych wykorzystywanych na potrzeby nautyki za pomocg sieci Web. Imple-
mentacje i powstate produkty stanowig innowacyjny rodzaj aplikacji dla uzytkownikdw ,morskich”
i internautow. Artykut zawiera takze wiadomosci niezbedne do przygotowania, przetwarzania oraz
prezentacji nautycznej — informacji przestrzennej zawartej w réznorakich zrédtach internetowych, aby
byta ona zgodna co do skali z rownorzednymi systemami hydrograficznymi. Znajduijg sie tu réwniez
informacje, w jaki sposob wyswietli¢ mape, jak jg obstuzy¢ oraz interpretowac. Artykut opisuje sposdb
komunikacji pomiedzy klientem a serwerem oraz typy danych przestrzennych wykorzystywanych
przez aplikacje serwera do wys$wietlenia oczekiwanej informacii.

Definicja powszechna

»Web Map Service (WMS) — stworzony przez Open Geospatial Consor-
tium (OGC) migdzynarodowy standard internetowego serwisu do tworzenia i udo-
stgpniania map. Mapy te sa renderowane na podstawie danych geograficznych
zawartych najczesciej w bazie danych (np. Post GIS) lub w plikach (np. GML, ESRI
shapefile) i wy$wietlane najczgsciej w takich formatach, jak GIF, JPEG, PNG. Jeden
serwis moze oferowac kilka warstw tego samego obszaru, prezentujac jednak rozne
dane (np. rzeki, linie kolejowe, podziat administracyjny itd.).

W celu zobaczenia map uzytkownik taczy si¢ z serwerem WMS przy pomocy
specjalnego programu — klienta WMS. Klient pobiera z serwera metadane, w ktorych
znajduje sig lista dostgpnych warstw, obstugiwane formaty, systemy wspotrzednych itp.
Uzytkownik wybiera interesujace go warstwy, a program wysyta do serwera zapytanie
o gotowy wycinek mapy o zadanych wymiarach i potozeniu™ (Wikipedia.org.PL).

' ,Web mapping is the process of designing, implementing, generating and delivering
maps on the World Wide Web. While web mapping primarily deals with technological issues,
web cartography additionally studies theoretic aspects: the use of web maps, the evaluation and
optimization of techniques and workflows, the usability of web maps, social aspects, and more.
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TECHNOLOGIA ,WEB MAPPING” W APLIKACJACH AUTOROW

»Web Mapping”, pisany rowniez ,,web-mapping”, potocznie nazywany jest
kartografia internetowa lub mapa (uzyskiwana) przez Internet. Jest to narzedzie in-
formatyczne udostgpniania (wspotdzielenia) map przez Srodek wspdlnej tacznosci,
jakim jest teraz Internet oraz wyodrebniony system WEB-GIS. We wspotczesnym
swiecie wyposazonym w szybkie (szerokopasmowe) tacza teleinformatyczne za-
pewniajace powszechny dostgp do zasobu internetowego w kazdym miejscu takie
implementacje czynig novum technicznym na rynku serwisow, modyfikujac sposob
wspotpracy z mapami morskimi jako podstawowym dokumentem pracy nawigatora
lub hydrografa. Stawiaja rowniez nowe zadania naukowe, ktore trzeba rozwiazac,
tworzac docelowy model technologii informatyczno-kartograficznej w srodowisku
sieciowymi z wlasnymi oraz wspotdzielonymi bazami danych.

I Analogowa publikacja map I

Zdefinio-
wanie || Redakcja Drukowanie Hurtownia Dystrybucja Mapa
zjawiska

I - b
lszs czasu | >

‘Web-Mapping Service
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wanie Redakcja
| zawiska
'

Rys. 1. Technologia ,,Web Mapping” — relacja szybko$ci dostarczania informacji

Web GIS is similar to web mapping but with an emphasis on analysis, processing of project spe-
cific geodata and exploratory aspects. Often the terms web GIS and web mapping are used syn-
onymously, even if they don't mean exactly the same. In fact, the border between web maps and
web GIS is blurry. Web maps are often a presentation media in web GIS and web maps are in-
creasingly gaining analytical capabilities.” (Wikipedia.org.EN).
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Technologia ,,Web Mapping” do monitorowania obiektow dynamicznych...

MIEJSCE OBIEKTU DYNAMICZNEGO W SRODOWISKU MORSKIM

Obicktem dynamicznym w rozumieniu autorow jest jednostka (ptywajaca)
istniejaca w $rodowisku morskim fizycznie, wyposazona w urzadzenie AIS, dzigki
ktoremu jest identyfikowalna oraz znamy jej wspotrzedne geograficzne wraz z para-
metrami ruchu. Ze wzgledéw informatycznych obiekt dynamiczny jest obiektem
z domena, ten za$ jest obiektem ztozonym ze $cian (face) i tworzy swoja siatkg (mesh).
Obiekt jest osadzony w $rodowisku lokalnym, majac lokalny uktad wspohrzednych
(%, y, x by vertex), ktory jest potem dowiazywany do uktadu nadrzednego (fi-la).

Tabela 1. Rozpowszechnianie danych dla potrzeb §rodowisk

o] Ewolucja uslug zwigzanych z dostepem do danych
—————»| Wizualizacja
thzHCER Ustugi w zakresie | Stare Nowe
S I Obiraz (Formatobrazu_______ metadanych sporadyczne, wg norm SO, w sieci,
poza siecig zgodne semantycznie
Ograniczenia Rendering wizualizacji poza slecia, senwis map w sieci
enEy na nosnikach trwalych
S I '-f nty | Opisy zlecania telefon, faks w sieci, polaczone
. wizualizacji | rastrowe/wektorowe 2 plathosda
syl G;Qf;;’;’ﬁif wyboru produktu | zlisty dostepnych wg specyfikacji
wizualizacji produktow Klienta
S I Obiekty | Specyfikacja OpenGIS dostarczania poza siecig, w slecl
dla prostych obiektow produktu na nosnikach twalych
Wa’“"_ki Wybranie pakowania/ poza siecia, w sieci,
zaméwienia formatowania w ustalonych formatach | w zadanym formacie
Zrédto platnosci poza slecig w siecl, polaczone
danych ze zlecaniem

Model prezentac]i obiektow wedlug OGC

Taka koncepcja pozwala w miejsce obiektow dynamicznych srodowiska mor-
skiego prezentowaé rowniez obiekty statyczne w dnie morskim i toni wodnej, takie
jak wraki duze i male obiekty podwodne (LBO, SBO). Te zagadnienia zostaly przed-
stawione w rozprawie doktorskiej J. Apanowicza i nie beda w tym miejscu opisywane.

MONITOROWANIE OBRAZU RUCHU

Dedykowany sieciowy system monitorowania obrazu ruchu jednostek ptywa-
jacych sktada si¢ z odbiornika sytemu AIS (Saab R4S), aplikacji komputerowych
(Systemu Zarzadzania Baza Danych AIS, serwera HTTP, aplikacji Google Earth
i przegladarki internetowej, np. Microsoft Internet Explorer — dla technologii Google
Maps, Yahoo Maps, Virtual Earth) oraz komputeréw klasy PC. Komunikacja pomig-
dzy odbiornikiem AIS i Systemem Zarzadzania Baza Danych odbywa si¢ za pomoca
standardu NMEA z wykorzystaniem lacza szeregowego RS-422/232C, natomiast
komunikacja pomiedzy pozostatymi elementami systemu za pomoca serwera HTTP.
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Rys. 2. Technologia ,,Web Mapping” — rozwiazanie techniczne z ECS

Serwer na zadanie klienta dostarcza w przypadku Google Earth plik typu
kmz i w przypadku Google Maps, Yahoo Maps, Virtual Earth plik typu xml z aktu-
alnymi danymi zaczerpnigtymi z bazy danych AIS. Aplikacja Google Earth i prze-
gladarka internetowa wizualizuja w czasie rzeczywistym, na tle mapy, ruch
sledzonych w systemie AIS jednostek plywajacych. Monitorowanie obrazu ruchu
realizowane jest na Zatoce Gdanskiej na podstawie danych przekazywanych z jed-
nostek pltywajacych do Systemu Automatycznej Identyfikacji.
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Rys. 3. Technologia ,,Web Mapping” — rozwiazanie techniczne z Google Maps

10 Zeszyty Naukowe AMW



Technologia ,,Web Mapping” do monitorowania obiektow dynamicznych...
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Rys. 4. Technologia ,,Web Mapping” — rozwiazanie techniczne z Google Earth

Architektura trojwarstwowa:

1) warstwa klienta — komputery podtaczone do Internetu, przegladarka interne-
towa (Google Maps, Yahoo Maps, Virtual Barth) lub dedykowana aplikacja
(Google Earth);

2) warstwa $rodkowa — serwer HTTP Microsoft IIS (Internetowe Ustugi In-
formacyjne);

3) warstwa bazy danych — System Zarzadzania Baza Danych AIS, pliki bazy

danych typu kmz i xml, statyczna strona WWW (HTML).
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Rys. 5. Architektura warstw
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MONITORING OBIEKTOW DYNAMICZNYCH W SRODOWISKU
MORSKIM NA ENC Z WYKORZYSTANIEM ,,WEB MAPPING”

Dedykowany sieciowy system monitorowania obrazu ruchu jednostek pty-
wajacych sktada si¢ z odbiornika sytemu AIS, trzech aplikacji komputerowych
(serwera intranetowego i internetowego oraz aplikacji klienta) i komputeréw klasy
PC. Komunikacja pomigdzy odbiornikiem AIS i serwerem intranetowym odbywa
si¢ za pomoca standardu NMEA z wykorzystaniem lacza szeregowego RS-232C,
natomiast komunikacja pomigdzy pozostatymi elementami systemu za pomoca sie-
ciowego protokotu TCP/IP. Sie¢ intranetowa zabezpieczona jest przed nieupowaz-
nionym dostgpem z sieci internetowej aplikacja ochronna.

Serwer intranetowy i internetowy stuzy do nawiazania i utrzymania potacze-
nia sieciowego z klientami. Klient wyposazony jest w aplikacje, ktora wizualizuje
W czasie rzeczywistym, na tle mapy (zgodnej ze standardem S-57), ruch sledzonych
w systemie AIS jednostek pltywajacych. Dodatkowo, na zadanie, moze on prezentowac
w formie tabelarycznej wszystkie informacje opisowe, ktore statek/okret przekazuje do
systemu AIS.

MONITORING OBIEKTOW DYNAMICZNYCH
W SRODOWISKU MORSKIM Z WYKORZYSTANIEM ECS

Rozwiazanie to oparte jest na elektronicznych mapach nawigacyjnych zgod-
nych ze standardem S-57, pobieranych z serwera WMS (Web Map Service). Serwer
ten uruchomiono na czas trwania projektu ,,Primar Stavanger WMS sernice”. Dostgp
do elektronicznych map nawigacyjnych znajdujacych si¢ na serwerze mozna uzy-
ska¢ wylacznie po zalogowaniu.

WNIOSKI

1. Integracja serwerow wektorowych i rastrowych oraz potaczenie ich z relacyj-
nymi bazami danych umozliwia tworzenie niezwykle funkcjonalnych i tatwych
w obstudze serwisow WEB-GIS.

2.  Dzigcki WEB-GIS mozliwe jest dzisiaj generowanie map, ktérych aktualno$é
wynosi nawet par¢ sekund.

3.  WEB-GIS otwiera droge do prezentowania ,,on-line” map wszelkich typow,
zardwno dla potrzeb Naval/War ECS, jak i tematyki cywilnej: map pogody,
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(1]

(2]
(3]
(4]
(3]

map zdarzen, map prognoz, map tematycznych, map komunikacyjnych (trans-
portu), map lokalizacji statkow i pojazdow (wyposazonych w odbiorniki
GPS/GPRS), map monitoringu (np. kamer internetowych, radaréw) itp.
Inne zalety technologii ,,Web Mapping” podniesione przez autorow to:

— dziatanie przez przegladarke internetowa bez instalacji wtyczek (plug-in);
— prezentacja danych wektorowych dowolnych rozmiardw;

— prezentacja danych rastrowych dowolnych rozmiarow;

— prezentacja danych przestrzennych i opisowych z bazy danych;

— aktualizacja kazdej mapy przez administratora serwisu;

— wyszukiwarka penetrujaca baz¢ danych wlasnych/innych udostgpnionych;
— wyszukiwarka obiektow;

— mozliwo$¢ wykorzystania (podlaczenia) systemow pozycjonowania GPS.

Dalszy rozw0j prezentowanej w niniejszym opracowaniu technologii ,,Web
Mapping” bedzie zmierzat w kierunku wykorzystania niekomercyjnych interne-
towych serwerow mapowych GIS/SIP/ECS, ze szczeg6lnym naciskiem na ,,Open
Source”, a takze integracji z kilkoma — wieloma bazami danych rownoczes$nie,
umozliwienia dodawania specjalistycznych obiektéw i edycji w celu nawigacyj-
nej/hydrograficznej prezentacji wybranych warstw danych (wektorowych) oraz
prezentacji danych tabelarycznych przez autoryzowanego uzytkownika.
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ABSTRACT

The paper provides some information on specialized use of new trends and issues in to-

day’s Web Mapping Technologies trends made to satisfy the needs of navigation with the Internet.
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This article also deals with what is needed to prepare, make — fuse and display nautical — spa-
tial information from multiple sources on the Internet to the same scale and the specialized hydro-
graphical systems in the same coordinate and reference system. There is some information how
to display a static map, how to use it and interpret it. Our article describes interaction between
a client and a server and the types of nautical, special spatial data that can be used directly by the
Open Source software, to create individual Web product.

Recenzent prof. dr hab. inz. Andrzej Felski
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