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1. Wstep

W latach 975-990 miat miejsce szczyt $redniowiecznego okresu ocieplenia w rejonie Grenlandii.
Przyczynito si¢ to do kolonizacji potudniowych rejonéw wybrzezy tej wyspy przez Wikingéw. Ocieplenie
klimatu nie byto w tym okresie skutkiem efektu cieplarnianego, a spowodowane byto wzrostem tempe-
ratury wody (nagromadzenie ciepta w powierzchniowych warstwach oceanu) i dystrybucjg, ciepta poprzez
odpowiednie warunki cyrkulacyjne (Idso i in. 2004). Obecnie réwniez zaznacza si¢ ocieplenie, ktore w
skali potkuli pétnocnej jest bezprecedensowe w catym okresie wykonywania obserwacji instrumentalnych.
Ocieplenie to nabrato wyjatkowo duzego przyspieszenia w okresie ostatnich 20-22 lat (1982-2002).

Ciepty Prad Zachodniogrenlandzki (WGC — West Greenland Current) jest waznym sktadnikiem
subpolarnego poétnocnoatlantyckiego ruchu wirowego. Zaczyna sie na akwenie w okolicach Cape Farewell
(koniec rejonu mieszania sie cieplejszych wod Pradu Irmingera i chtodnych Pradu Wschodniogrenlandz-
kiego) i ptynie na potoc wzdtuz zachodniego wybrzeza Grenlandii wnoszac ciepte wody do basenu
Morza (Zatoki) Baffina (ryc.1). Tym samym silnie wptywa na ksztattowanie sie pokrywy lodéw morskich na
tym akwenie i temperatury powietrza w regionie. W ciggu ostatnich 20 lat ubiegtego wieku (jak i obecnie)
w Arktyce obserwuje sie przyspieszony proces degradaciji pokrywy lodéw morskich i wzrost temperatury
powietrza. Na Grenlandii, zwtaszcza w ostatnich latach, obserwuje sie nasilajace sie procesy topnienia
ladolodu; ablacja letnia siega do poziomu 1600-2000 m*.

Celem pracy podijetej przez autora bylo zbadanie jak w czasie ostatniego 20.lecia, w ktérym zazna-
czyly sie tak intensywne procesy ocieplenia, w tym réwniez Grenlandii, zachowuije sie temperatura wody
na Pradzie Zachodniogrenlandzkim.

Midttun (1990) i Furevik (2000) wykazali, ze wartosci temperatury powierzchni oceanu (dalej TPO) w
wiekszej mierze odzwierciedlajg zmiennoS¢ zasobow ciepta w wiekszej objetosci wod w miesigcach

1 NASA Earth Observatory (htpp://earthobservatory.nasa.gov/) przedstawita zdjecia satelitarne i omowienie, wska-
zujace, ze latem 2003 roku na znacznym obszarze Grenlandii ablacja objeta strefe wysoko$ci od 1600 do 2000 m
n.p.m., czego do tej pory nigdy nie obserwowano.
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zimowych niz w letnich. W okresie letnim TPO jest bardzo czuta na zmiany radiacyjne i cyrkulacyjne (sq to
czynniki ksztattujace TPO w tym okresie) i w zwigzku z tym wskaznikiem stanu termicznego powierzchnio-
wej warstwy oceanu moze by¢ jedynie TPO miesiecy zimowych.

2. Materialy i metody badawcze

Analizie poddano miesieczne i roczne wartosci TPO usrednione dla wybranych pél (gridow) o roz-
dzielczosci 2x2°, lezacych wzdtuz nurtu Pradu Zachodniogrenlandzkiego (ryc. 1). Wykorzystany ciag
danych to zbior NOAA Ol SST v.1., udostepniony przez NOAA CIRES, Climate Diagnostic Center,
Boulder, Co (Reynolds i Smith 1994). Oryginalny zbiér zawiera miesigczne wartosci TPO dla gridéw o
rozdzielczosci 1x1° i obejmuje dane z lat 1982-2002.
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Ryc. 1. Rejon wystepowania Pradu Zachodniogrenlandzkiego, potozenie stacji oraz wybranych gridéw:
1-[59°N, 44°W], 2 - [62°N, 52°W], 3 — [66°N, 56°W], 4 — [70°N, 58°W], 5 - [74°N, 60°W], 6 - [76°N, 72°W]

Fig.1. The region of activity of the West Greenland Current, location of the station and the selected grids:
1-[59°N, 44°W], 2 - [62°N, 52°W], 3 - [66°N, 56°W], 4 — [70°N, 58°W], 5 - [74°N, 60°W], 6 - [76°N, 72°W]

Dla celéw tej pracy wartosci SST usredniano z 4 sasiadujacych gridéw, co pozwala na eliminacje
wplywu szuméw generowanych przez drobnoskalowe procesy hydrologiczne (np. przesuniecie gtownego
nurtu czy tez termiczne efekty tworzenia si¢ zamknietych wirdw pradowych).

Dla ustalenia warto$ci trendéw wykorzystano metode regresji liniowej, w ktérej zmiennymi niezalez-
nymi byly numery lat.

3. Wyniki

3.1. Trendy temperatury powierzchni oceanu

Ciagi chronologiczne $rednich miesiecznych wartosci TPO w 6 gridach potoZzonych wzdiuz Pradu
Zachodniogrenlandzkiego (ryc. 1) poddano analizie za pomoca regresji wielokrotnej. Analiza pokazata, ze
we wszystkich miesigcach (za wyjatkiem lutego, maja i czerwca w gridzie [59, 44]) wystepujg dodatnie
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trendy temperatury wody powierzchniowej. Najwyzsze, istotne statystycznie, wartosci trendéw zanoto-
wano w gridzie [74, 60] w sierpniu (+0.139 deg./rok) i wrzesniu (+0.136 deg./rok) co w catym badanym
okresie daje wzrost TPO 0 4.05°C i 2.86°C (tab.1). Taki rozktad w czasie trendéw wskazuje, ze w bada-
nym okresie wzrosta rola letniego nagrzewania powierzchni morza.

Tabela 1 - Table 1
Trendy $rednich miesigcznych i rocznych warto$ci temperatury powierzchni oceanu [TPO] w okresie 1982-2002
Trends of mean monthly and yearly values of SST over the period 1982-2002

Rok
Year

[59,44]|+0.027 -0.015 +0.001 +0.012 -0.009 -0.021 +0.038 +0.067 +0.042 +0.058 +0.056 +0.056|+0.026
[62,52]|+0.041 +0.040 +0.092 +0.123 +0.097 +0.009 +0.016 +0.050 +0.050 +0.068 +0.065 +0.055|+0.059
66, 56] | +0.037 +0.007 +0.002 +0.016 +0.052 +0.062 +0.054 +0.035 +0.027 +0.060 +0.080 +0.082|+0.043
[70,58]|+0.002 L L +0.001 +0.001 +0.018 +0.069 +0.094 +0.049 +0.028 +0.059 +0.036|+0.030
[74,60]| L L L L L +0.009 +0.117 +0.193 +0.136 +0.107 +0.041 +0.004 |+0.051
[76,72]| L L L L  +0.001 +0.026 +0.089 +0.119 +0.117 +0.058 +0.005 L |+0.035

Grid | I Il v v Vi vib vl IX X Xl Xl
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Istotne statystycznie sg réwniez dodatnie trendy miesiecy wiosennych i jesiennych w gridach [62, 52]
i [66, 56]. W gridzie [70, 58] dodatnie trendy wystepujg zaréwno w miesigcach letnich jak i zimowych.
Natomiast w gridach potozonych najdalej na pétnoc ([74, 60] i [76, 72]) dodatnie i istotne statystycznie
trendy (o do$¢ znacznych warto$ciach) zaznaczajg sie w prawie wszystkich miesigcach, w ktérych wody
sg wolne od lodu.
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Ryc. 2. Przebieg $rednich rocznych wartosci temperatury powierzchni oceanu [TPQ]
w wybranych gridach w okresie 1982-2002 oraz ich linie i wartosci trendow

Fig. 2. The distribution of mean yearly SST in selected grids over the period 1982-2002
and their trend lines and values
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Analizie trendéw poddano réwniez Srednie roczne wartosci TPO. Analiza wykazata, ze we wszystkich
badanych gridach lezacych na Pradzie Zachodniogrenlandzkim pojawiajg sie dodatnie trendy temperatury
wody powierzchniowej (tab. 1). Niemal we wszystkich gridach trendy te sg istotne statystycznie (p<0.05).
Wyjatek stanowi jedynie akwen rozposcierajacy sie wokot Cape Farewell (grid [59, 44] — poczatkowy
odcinek Pradu Zachodniogrenlandzkiego), gdzie trend jest bardzo staby i nieistotny statystycznie.

Najwyzsze wartosci trendow zaznaczajq sie w gridach [62, 52] — +0.059 deg/rok i [74, 60] — +0.051
deglrok, co daje odpowiednio wzrost TPO w okresie 21 badanych lat o 1.24 i 1.07°C. Gridy te sg poto-
zone w rejonie poczatkowym i koncowym Pradu Zachodniogrenlandzkiego. Nieco stabszy trend
uwidocznit sie w gridzie [66, 56] — +0.043 deg/rok. Natomiast znacznie stabsze trendy zaznaczyly sie w
czesci Srodkowej pradu [70, 58] — +0.030 deg/rok i w gridzie potozonym najdalej na pétnoc (juz poza
nurtem pradu) [76, 72] — +0.035 deg/rok.

Roczne warto$ci temperatury wody na Pradzie Zachodniogrenlandzkim wykazujg wysoki stopien
skorelowania miedzy sobg (od r = 0.5 do r = 0.9 dla odpowiednich par przebiegoéw rocznych, patrz ryc. 2)
— przebiegi sg niemal synchroniczne. Wartosci trenddw malejg wraz z przemieszczaniem si¢ na pdtnoc by
w koncowej czesci pradu ponownie osiggna¢ wyzsze wartosci.

3.2. Zwiazki TPO z TP na wybranych stacjach

Analize korelacyjng przeprowadzono réwniez pomiedzy szeregami TPO w wybranych gridach a
temperaturg powietrza (dalej skrét TP) na stacjach potozonych wzdtuz zachodniego wybrzeza Grenlandii.
W analizie wykorzystano $rednie miesieczne wartosci temperatury powietrza ze stacji, dla ktérych
uzyskano najdtuzsze ciagi danych (Nuuk (Goodthaab), llulissat (Jacobshavn) i Upernavik — ryc.1).

Analiza wykazata, ze pomiedzy badanymi szeregami dominujg zwigzki synchroniczne (TPO i TP w
tym samym miesiacu), przy czym maksimum sity zwigzku uwidacznia si¢ w okresie zimowym (szczegblnie
w styczniu i grudniu). Zwigzki te sg bardzo silne i istotne statystycznie. W grudniu pomiedzy TPO w
gridzie [62, 52] a temperaturg powietrza w Nuuk, llulissat i Upernaviku wspdtczynniki korelacji wynosza
odpowiednio: r=0.82,r=0.76ir = 0.61 (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2

Wspo6tczynniki korelacji pomiedzy Srednimi miesigcznymi wartoSciami temperatury powierzchni oceanu
w gridzie [62, 52] a $rednimi miesiecznymi warto$ciami temperatury powietrza w Nuuk w okresie 1982-2002

Coefficients of correlation between mean monthly values of SST in grid [62, 52]
and mean monthly air temperature at Nuuk over the period 1982-2002

I I [\ \ VI Vil il X X Xl XIl
015 032 027 025 005 042 028 002 -001 024
043 045 027 015 -0.01 050 035 005 -019 027
066 063 048 024 000 062 058 025 007 051
070 063 055 035 013 054 055 034 023 059
062 05 069 039 021 055 063 025 038 057
050 012 035 052 053 064 070 031 -005 032
050 -015 022 044 051 045 058 036 -0.18 0.06
0.37
0.37
0.37
0.35
0.46

[62,52]1
[6252]11 | 083 046
62521l | 059 0.58
62521V | 057  0.50
[6252]V | 060 0.62
62521Vl | 051 057

[62,52]VIl | 037 027

6252 VIll| 054 047 010 031 052 035 061 067 048 -003 035
[62,52]1X | 049 0.66 020 049 055 032 065 076 038 002 040
[6252]X | 035 044 019 026 036 029 059 066 071 003 028
62521 XI | 040 043 047 049 048 008 051 050 064 047 054
[62,52]XIl | 038 048 048 069 052 009 051 050 008 063 082
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Analiza regresji wielokrotnej wykazata, ze duzy wplyw na roczng TP na stacjach zachodniego
wybrzeza Grenlandii ma TPO z wrze$nia. Na stacjach Nuuk, llulissat i Upernavik zmienno$¢ TPO z
wrzesnia w gridzie [59, 44] objasnia zmienno$¢ rocznej TP odpowiednio w 45, 48 i 40.8%, za$ w gridzie
[62, 52] odpowiednio 77, 50 i 32% rocznej zmiennosci temperatury. Natomiast na wrze$niowg TPO w
potudniowej czesci Pradu Zachodniogrenlandzkiego wptywa zaréwno TPO sierpnia jak i TPO lutego.

Analiza pokazata rowniez, ze wptyw wzrostu $redniej rocznej TPO na roczng temperature powietrza
ro$nie ku pomocy (zwigzane jest to z przenosem pradowym). Zmiana TPO o 1°C w gridzie [62, 52]
powoduje zmiane rocznej TP w Nuuk o 1.7°C ale zmiana TPO o 1°C w gridzie [70, 58] daje juz zmiang
rocznej TP w Upernaviku o 3.2°C.
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Ryc. 3. Zwiazek grudniowej temperatury powierzchni oceanu [TPO] w gridzie [66°N, 56°W] ze $rednig roczng
temperaturg powietrza [TP] nastepnego roku w llulissat w okresie 1982-2002

Fig. 3. The correlation of the SST of December in grid [66°N, 56°W] with mean yearly air temperature [AT]
in the following year in llulissat in the period 1982-2002

W badanym okresie wykryto, ze TPO w grudniu w gridach [62, 52] i [66, 56] w istotny sposob ksztat-
tuje na analizowanych stacjach érednig roczng TP nastepnego roku. Zwigzki te sq istotne statystycznie i
na przyktad w gridzie [66, 56] objasniajq odpowiednio 24.5% w Nuuk, 27.5% w llulissat i 20.7% w
Upernaviku obserwowanej zmiennosci $redniej rocznej TP nastepnego roku (ryc. 3).

W Swietle powyzszych wynikéw nasuwa sie pytanie: jakie procesy sterujg Pradem Zachodniogren-
landzkim?

3.3. Temperatura wody na Pradzie Zachodniogrenlandzkim a NAO

Jedng z mozliwych przyczyn, stanowigcych o charakterze cyrkulacji wod jest wystepujaca wezedniej
cyrkulacja atmosferyczna. Akweny rozposcierajace sie wzdtuz zachodnich wybrzezy Grenlandii znajdujg
sie w oddziatywaniu Oscylacji Péinocnego Atlantyku (NAO), ktdra stanowi najwazniejszg i najwyrazniejsza
strukture cyrkulacyjng w rejonie pdtnocno-wschodnich wybrzezy Ameryki Pétnocnej i Grenlandii, Atlantyku
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Pétnocnego i pdtnocno-zachodniej Europy (Hurrell i in., 2003). Sugeruje to, ze NAO moze stanowi¢
czynnik regulujacy temperature powierzchni wody na Pradzie Grenlandzkim. Poniewaz NAO jest
najaktywniejsza w miesigcach zimowych, do badan zwigzkéw temperatury wody na Pradzie Zachodnio-
grenlandzkim z procesami wielkoskalowej cyrkulacji atmosferycznej wykorzystano wskaznik NAO Hurrella
(1995), charakteryzujacy standaryzowane $rednie réznice ciSnienia atmosferycznego miedzy Lizbong a
Reykjavikiem w okresie od grudnia do marca.

Przeprowadzona analiza korelacji wykazuje, ze pomiedzy TPO na Pradzie Zachodniogrenlandzkim a
wskaznikiem NAO Hurrella w badanym okresie wystepuja silne korelacje (tab. 3) ujemne. W okresie
dodatniej fazy NAO, zimne i suche powietrze znad Grenlandii, Arktyki Kanadyjskiej i Labradoru wyptywa
nad ocean, pobiera z powierzchni morza ogromne ilo$ci ciepta, przyczyniajac sie tym samym do obnize-
nia temperatury powierzchni oceanu. W przypadku wystapienia ujemnej fazy NAO, liczne cyklony
przemieszczajace sie wzdtuz wybrzeza Ameryki Potnocnej wkraczajg nad obszar Morza Labrador i
Ciesniny Davisa i tam stagnuja. Akweny, na ktorych wystepuje Prad Zachodniogrenlandzki znajdujg sie
wtedy w zasiegu strumieni cieplejszego powietrza morskiego, naptywajacego z potudnia. W czasie takich
adwekcji proces wychtadzania powierzchni oceanu jest bardzo staby, lub nie nastepuje. Jednoczesnie,
wobec wzrostu czestoSci wiatrow z sektora od S do SE nad tymi akwenami, dochodzi do aktywizaciji
Pradu Zachodniogrenlandzkiego.

Tabela 3 - Table 3

Wspdtczynniki korelacji pomiedzy Srednimi miesiecznymi i rocznymi warto$ciami temperatury powierzchni oceanu
a warto$ciami indeksu NAO Hurrella w okresie 1982-2002

Coefficients of correlation between mean monthly and yearly values of sea surface temperature
and values of the Hurrell NAO index over the period 1982-2002

Grid | I Il v v Vi vik Vil IX X Xl Xl IY%k
ear

[59,44] | -033 -040 -040 -061 -0.57 -043 -066 -0.39 -048 -024 -0.13 -0.29 | -0.60
[62,52] |-030 -047 -0.64 -057 -0.56 -050 -0.50 -044 -058 -042 -0.38 -0.48 | -0.64

[66,56] | -0.30 -0.27 -042 -029 -0.28 045 -055 -0.74 -064 -064 -0.57 -0.59 | -0.69
[70,58] |-0.18 L L -017 013 -025 -036 -027 -0.14 -029 -032 -0.18| -0.32
[74,60] | L L L L L -006 -021 -027 -023 -032 -0.27 -0.07 | -0.27
[76,72] | L L L L -009 -003 -003 -016 -022 -021 -011 L |-0.16

L -16d —ice

Korelacje miesiecznych wartosci TPO ze wskaznikiem NAO wykazujg charakterystyczne przesu-
niecia czasowe. W miesigcach, dla ktérych w danym roku jest liczony wskaznik NAO (styczen, luty,
marzec), i w ktérych funkcjonuje NAO charakteryzowane przez wskaznik Hurrella, nie obserwuje sie
wystepowania istotnych korelacji miedzy NAO a TPO2. Podstawowe "bloki" korelacji obejmujg miesigce
pdzniejsze, co oznacza, ze temperatura powierzchni wod na danej szeroko$ci geograficznej z op6znie-
niem reaguje na zmiany zimowej cyrkulacji atmosferycznej. Dodatkowo zaznacza sie tutaj systematyczne
przesuwanie sie w czasie i przestrzeni okreséw, w ktorych korelacje te wykazuja maksimum sity zwigzku.

2 Wyjatek stanowi grid [62, 52], w ktorym istotne statystycznie korelacje miedzy wskaznikiem NAO Hurrella a TPO
zaznaczajq sie réwniez w lutym i marcu (okres wystepowania istotnych korelacji od lutego do wrze$nia).
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| tak, w potozonym najdalej na potudnie gridzie [59, 44] istotne statystycznie korelacje TPO z zimowym
wskaznikiem NAO zaznaczajq sie w okresie od kwietnia do wrze$nia z maksimum w lipcu (r = -0.66) , w
potozonym w $rodkowej czesci Pradu Zachodniogrenlandzkiego gridzie [66, 56], znajdujacym sie w
Ciesninie Davisa istotne korelacje wystepujg w okresie od czerwca do grudnia z maksimum w sierpniu (r =
-0.74). Skorelowanie temperatury wody ze wskaznikiem NAO wygasa na szeroko$ciach 67-69°N. W
gridach potozonych na pétnoc od tej strefy (67-69°N) istotnych korelacji miedzy TPO a wskaznikiem NAO
juz nie stwierdza sie. Granica, do ktérej zaznacza sie skorelowanie TPO ze wskaznikiem NAO jest
jednoczesnie granica, na ktorej w miesigcach zimowych pojawia sie corocznie pokrywa loddw morskich.

Takiego rodzaju rozktad przestrzenny korelacji miedzy TPO a wcze$niej wystepujacq cyrkulacjg
atmosferyczng moze by¢ ttumaczony przenosem pradowym — wody, ktére znajdowaty sie w okresie zimy
(grudzien-marzec) dalej na potudniu i tam temperatura ich powierzchni podlegata modyfikaciji przez cyrku-
lacje atmosferyczng doptywajg w wyzsze szeroko$ci z pewnym op6znieniem.
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Ryc. 4. Zwigzek rocznej temperatury powierzchni oceanu [TPO] w gridzie [66°N, 56°W]
z indeksem NAO Hurrella w okresie 1982-2002

Fig. 4. The correlation of yearly SST in grid [66°N, 56°W] with the Hurrell NAO index in the period 1982-2002

Wskaznik NAO Hurrella w badanym okresie wykazuje staby, nieistotny trend ujemny (-0.052/rok),
jednak zwiazki rocznej TPO ze wskaznikiem NAO w badanym okresie sg bardzo silne i istotne statys-
tycznie; na przyktad w gridzie [66, 56] zmienno$¢ wskaznika NAO Hurrelea objasnia 45% obserwowane;
zmienno$ci TPO (R=-0.69; F(1.19)=17.6; p<0.0005) - ryc. 4.

4. Wnioski

W badanym okresie 1982-2002 wystapit wyrazny wzrost TPO na Pradzie Zachodniogrenlandzkim.
W ciggu 21 badanych lat jest to wzrost nawet o0 +1.24°C w gridzie [62, 52] i 1.07°C w gridzie [74, 60].
Natomiast w poszczegoinych miesigcach wartosci dochodza nawet do 4°C (sierpien [74, 60]). Taki wzrost
TPO wyraznie jest powigzany z ujemnym wskaznikiem NAO Hurrella. Przy ujemnej fazie NAO nad obszar
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Morza Baffina naptywa ciepte powietrze z sektora potudniowego i tym samym ustaje pobér ciepta z wody
(powietrze jest cieplejsze od wody i nie ma strat ciepta w tym okresie na przenos do atmosfery). Intensy-
fikuje sie réwniez Prad Zachodniogrenlandzki transportujacy wody z potudnia, z ktérych w tych warunkach
ciepfo nie jest pobierane albo jest znacznie stabiej pobierane.

Analiza wykazata, ze wraz ze wzrostem rocznej TPO w gridach pofozonych w potudniowej czesci
Pradu Zachodniogrenlandzkiego synchronicznie nastepuje wzrost rocznej TP na badanych stacjach. W
pasie wzdtuz zachodniego wybrzeza Grenlandii najwigkszy wptyw na ksztattowanie sie rocznej TP ma
wrzesniowa TPO, ktéra kumuluje w sobie przebieg warunkéw pogodowych, zardwno z okresu zimowego
(luty), jak i letniego (sierpien).
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CHANGES IN WATER TEMPERATURE OF THE WEST GREENLAND CURRENT
OVER THE PERIOD 1982-2002

Summary

This work deals with the changes in sea surface temperature (SST) in selected grids located along
the West Greenland Current (Fig. 1). The West Greenland Current is a warm current, which transports
warm waters to the bay/ gulf of the Baffin Sea and in this way has a great influence on the formation of ice
cover and on air temperature in this area. The Reynolds’s data set, version SST Ol v.1., covering values
of mean monthly SST in grids 1°x1° has been used as the data source. Yearly temperatures for selected
grids have been calculated on the basis of mean monthly temperatures.

The Reynolds’s data set covers whole years from the period 1982-2002 (21years). This period is
especially interesting because during these years (and also at present) an advanced process of sea ice
cover degradation and an increase in air temperature has been observed in Arctic. At Greenland,
especially during the past few years, an advanced process of ice melting on land was noted — summer
ablation reaches the level of 1600-2000m. That is why changes in SST at the same time may also be
interesting.

Trends in chronological series of mean yearly values of SST in grids located along the West
Greenland Current ([59°N, 44°W], [62°N, 52°W], [66°N, 56°W], [7T0°N, 58°W], [74°N, 60°W] and [76°N,
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72°W] ) have been analysed. Such an analysis indicated that in all grids of the West Greenland Current
the trends in water temperature prove to be positive and that these trends are statistically relevant (p <
0.05) in nearly all grids. An exception to this pattern is the sea area extending around the Cape Farewell
(grid [59, 44] - the first part of the West Greenland Current} where the trends are very low and statistically
not relevant (Tab. 1).

The highest values of trends can be observed in grids [62, 52] (+0.059deg./year) and [74, 60]
(+0.051deg./year) resulting in the increase in SST by 1.24°C and 1.07°C over the period of 21 years.
These grids are located in the initial and final parts of the West Greenland Current. Far weaker trends
were observed in central part of the current [70, 58] - +0.030deg./year and in grid [76, 72] - +0.035
deglyear. Yearly temperatures of water in the West Greenland Current prove to show strong correlation
(see Fig. 2).

The mean monthly values of SST have also been analysed. The highest values of trends (statistically
relevant) were noted in grid [74, 60] in August (+0.193deg/year) and in September (+0.136deg/year) thus
giving in the analysed period the increase in SST by 4.05°C and 2.86°C. Such distribution of trends in
time indicates that the role of the summer warming of the sea surface has increased.

Positive trends in spring and autumn months in grids [62, 52] and [66, 56] are statistically relevant. In
grid [70, 58] positive trends are observed both in summer months as well as in winter ones and in the
northernmost located grids positive and statistically relevant trends are observed in almost all months
during which waters are ice free.

Yearly values of SST in the south part of the West Greenland Current prove to show strong negative
correlation with the Hurrell NAO index (r~ -0.7; see Fig. 4) the monthly values of SST show delayed
correlation with the Hurrell NAO index; correlations which are statistically relevant were noted in the period
from June to December, the maximum (r = -0.64 to -0.74) in the period from August to October. Monthly
and yearly values of SST which show statistically relevant correlation with the Hurrell NAO index
disappear at latitude 67°N-68°N. In the analysed period the NAO index indicates weak negative trend
which is not relevant (-0.052/year), however correlation of yearly SST with NAO index over the analysed
period are statistically relevant, e.g. in grid 66°N, 056°W, they explain 45% of the observed changeability
in SST (R =0.69, F(1.19) = 17.6, p< 0.0005).
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