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1. Wstep

Na Spitsbergenie wystepuje znaczne zroznicowanie warunkow meteorologicznych pomiedzy
wybrzeZzem a zlodowaconym wnetrzem wyspy (Marciniak i Przybylak 1987, Foreland i in. 1997, Kejna
i in. 2000). Pomiary meteorologiczne na Lodowcu Waldemara (NW Spitsbergen) rozpoczeto w 1978
roku i kontynuowano w czasie kolejnych Toruniskich Wypraw Polarnych (Wojcik i in. 1981, 1985,
1998, Marciniak i in. 1985, 1992, Arazny 1998). W 1999 r. badania meteorologiczne prowadzono w
ramach grantu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika pt. "Bilans masy Lodowca Waldemara i zmiany jego
przedpola". Ich celem bylo okreslenie warunkéw termicznych i wilgotnosciowych na Lodowcu Walde-
mara oraz rozpoznanie zmiennosci przestrzennej albedo jego powierzchni (Kejna 2000).

2. Obszar i metodyka badan

Lodowiec Waldemara jest polozony na Ziemi Oskara Il (NW Spitsbergen), jego powierzchnia
w 1995 r. wynosita 2.66 km2. Jest to lodowiec typu alpejskiego, zasilany z pola fimowego polozonego
na wysokosci 380 - 490 m n.p.m., z ktérego uchodzi jezor lodowcowy do wysokosci 130 m n.p.m.
(ryc. 1.) Lodowiec skiada sie z 2 czesci o powierzchni 2.22 km? i 0.44 km? rozdzielonych moreng
srodkowa. Na Ziemi Oskara Il wystepuje silna recesja lodowcow, od poczatku XX w. powierzchnia
Lodowca Waldemara zmniejszyla si¢ 0 25.1% (0.89 km2), a jego czolo cofnglo sie maksymalnie o
662 metry (Lankauf 1997).

Lodowiec Waldemara jest otoczony grzbietami gorskimi: Prins Heinrichfiella i Grafjellet o
wysokosciach od 300 do 771 m n.p.m., na jego przedpolu powstala rozlegla strefa marginaina, obra-
mowang wysokimi morenami czolowo-bocznymi. Uksztaftowanie powierzchni w otoczeniu lodowca w
istoiny sposob ogranicza doptyw promieniowania slonecznego oraz silnie modyfikuje lokalng cyrku-
lacjg powietrza.
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Ryc. 1. Polozenie stanowisk pomiarowych na Lodowcu Waldemara (ATA, LW1, LW2) i na Kaffidyrze (KH)
w 1999 r. Na podstawie mapy topograficznej K.R. Lankaufa, 1999

Fig. 1. Localisation of the measurement stands on the Waldemar Glacier (ATA, LW1, LW2) and Kaffidyra (KH)
in 1899. According to the topographic map of K.R. Lankauf, 1999

W czasie kolejnych sezonéw pomiarowych zachowywano miejsca i metodyke pomiarow,
jednak postepujaca deglacjacja spowodowala istotne zmiany w otoczeniu punktow pomiarowych,
zwlaszcza na czole lodowca. W 1999 r. na Lodowcu Waldemara zalozono 3 stanowiska pomiarowe:

- ATA - na morenie bocznej w pdinocnej czesci strefy marginalnej lodowca (133 m n.p.m.),
-LW1 - na czole lodowca, 130 m n.p.m.
- LW2 - na polu firnowym, 380 m n.p.m.

Na stanowiskach tych zainstalowano standardowe klatki meteorologiczne (2 m n.p.g.) wypo-
sazone w termohigrografy i psychrometry Augusta. Rejestratory kontrolowano na stanowiskach ATA i
LW1 codziennie, a na polu fimowym co 2-3 dni. Na lodowcu rozmieszczono rowniez 4 deszczomie-
rze Hellmanna. Pomiary meteorologiczne na lodowcu prowadzono w okresie od 14 lipca do 7 wrzes-
nia 1999 roku (tab. 1).

Warunki meteorologiczne na Lodowcu Waldemara w 1999 r. poréwnano z réwnolegle prowa-
dzonymi pomiarami w Stacji Polamej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika polozonej w odleglosci 3,5 km
od lodowca, na wybrzezu, w péinocnej czesci Kaffioyry (KH) — ryc. 1. Wyniki badan ze stacji bazowej
zostaly przedstawione w X tomie Probleméw Klimatologii Polarnej (Kejna, w druku).

3. Charakterystyka warunkéw pogodowych w sezonie letnim 1999 r.

W sezonie letnim 1999 r. wystapily specyficzne warunki pogodowe spowodowane zwigkszo-
na czestoscig adwekcji mas powietrza z polnocy i ze wschodu, rzadziej natomiast naplywalo wilgotne
powietrze z zachodu i poludnia (Kejna, w druku).

Kierunek ruchu powietrza na Kaffidyrze jest silnie modyfikowany przez gory Wyspy Ksiecia
Karola i gory zachodniego wybrzeza Spitsbergenu, stad tez w analizowanym okresie dominowaly
wiatry zgodne z przebiegiem Ciesniny Forland. W 1999 r. notowano jednak duzg czestos¢ wiatrow
fenowych wiejacych ze wschodu, z wnetrza Spitsbergenu, badz tez z zachodu ponad Wyspg Ksiecia
Karola.
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Tabela 1 - Table 1

Srednie wartosci elementow meteorologicznych na Kaffidyrze (KH) i Lodowcu Waldemara
w sezonie letnim 1999 1.

Mean values of meteorological elements at Kaffidyra and Waldemar Glacier in summer season 1999

Element Stanowisko| 1420 2131 110 1120 2131 17 | 14VI-
Parameter Stand VI Vi Vil Vil Vil IX 71X
Cisnienie aimost 10120 10039 10168 10178 10058 999.3 | 10095
Air pressure [hPa]
Predkos¢ wiatru
Wind velocity [mis] . 37 46 32 23 51 47 | 39
Zachmurzenie
Cloudiness [0-10] 6.4 8.8 8.0 9.5 92 79 8.4
Usltonecznienie
Simshine ducalion [ 82.7 48.4 63.8 18.2 19.7 38.5 2704
Temperatura KH 82 51 56 47 40 53 | 54
Air temperature ATA 97 50 58 42 33 50 52
Tér. — Tmean Lwi1* 96 41 47 37 30 46 45
[C] LW2 78 24 39 23 14 29 32
Temperatura KH 126 6.6 76 6.2 53 79 75
Air temperature ATA 129 6.8 75 5.4 43 76 71
Tmax §r. - Tmax mean Lwi1* 13.0 52 6.1 46 45 6.8 6.1
°C] LW2 114 45 57 40 30 51 53
Temperatura KH 58 38 41 36 25 28 | 37
Air temperature ATA 58 31 37 29 17 28 32
Tmin &r. - Tmin mean Lwi* 6.3 27 34 24 16 27 29
[Cl LW2 47 08 19 089 02 05 1.3
N KH 8 88 82 8 8 76 84
W&i‘;’;‘ﬁ;ﬁﬁ:’:a ATA | 8 %0 8 8 8 78 | 8
%) Lwi1* 84 90 82 90 88 79 86
Lw2 88 93 85 91 90 82 89
KH 6.1 1.0 29 148 297 12.3 76.8
Am:s'::fyim ATA | 60 128 124 204 397 171 | 1084
Precipitation LWs 6.1 15.0 12.8 206 522 - 106.7#
[mm] Lw2 6.3 211 10.7 231 54.0 - 115.2#
LWi 72 11.9 15.0 278 66.1 - 139.0#

*-0d16.07, #-w okresie od 14.07 do 31.08.

WielkoS¢ zachmurzenia charakteryzowala si¢ znaczng zmiennoscia z dnia na dzien, przy
$redniej jego wartosci wynoszacej 8.4, w skali od 0 do 10. Zarejestrowano az 270 godzin ze Slon-
cem, duze uslonecznienie wystapilo zwlaszcza w lipcu. Srednia temperatura powietrza na Kaffioyrze
w analizowanym okresie wyniosla 5.4°C. NajwyZzsze temperatury wystapily w polowie lipca oraz na
poczatku wrzesnia. Maksymalne wartosci temperatury dochodzity do 18.1°C.
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Wilgotnos¢ wzgledna powietrza byta obnizona (84%) w stosunku do $rednich wartosci wielo-
letnich, ze wzgledu na czgste wystepowanie wiatrow fenowych. Suma opadéw atmosferycznych
wyniosta 76.8 mm, jednak ponad polowa tych opadéw wystapila na przelomie sierpnia i wrzesnia.

4. Temperatura powietrza na Lodowcu Waldemara

Temperatura powietrza na Lodowcu Waldemara, ze wzgledu na jego niewielkie rozmiary, jest
uzalezniona od wlasciwosci naplywajacych mas powietrza uksztattowanych nad wodami otaczaja-
cymi Spitsbergen i przetransformowanych nad wnetrzem wyspy i lokalnie nad nizinami nadmorskimi.
W okresie letnim powietrze stykajace sie z topniejacq powierzchnia lodowca ulega ochladzaniu, w
przypowierzchniowej warstwie powietrza (do 2 m) wystepuje na Lodowcu Waldemara inwersyjny
ukiad temperatury (Przybylak i in. 1993). Ze wzgledu na znaczne wysokosci pasm gorskich wyste-
pujg w tym rejonie zjawiska fenowe, ktére majg czesto charakter lokalny. Zjawiska fenowe sprzyjaja
powstawaniu inwersji temperatury pomigdzy wybrzezem a wnetrzem wyspy. Rowniez adwekcja
chiodnych mas powietrza z poinocy oraz lokalne zaburzenia zwigzane z intensywng insolacja w
gornej czesci lodowca powodujg, Ze na polu fimowym Lodowca Waldemara czasami wystepujq
wyzsze temperatury niz na wybrzezu. Srednia czestosé inwersiji siega 12.4% (Wojcik i in. 1998).

W sezonie pomiarowym 1999 r. (14 lipca — 7 wrzesnia) $rednia temperatura w strefie margi-
nalnej Lodowca Waldemara (ATA, 133 m n.p.m.) wyniosta 5.2°C, byta wiec nieznacznie nizsza w
porownaniu do stacji KH, polozonej na nizinie nadmorskiej. W lipcu notowano nawet inwersje tempe-
ratury powietrza. Na stanowisku ATA w okresie od 14 do 20 lipca $rednia temperatura wyniosla
9.7°C, i byta 0 1.5°C wyzsza niz na wybrzezu. Jest to spowodowane intensywnym nagrzewaniem
powierzchni moren oraz okolicznych wzgorz. Najwyzsza temperatura na stanowisku ATA osiagnela w
dniu 16 lipca 18.3°C.

Na Lodowcu Waldemara wystepujq znacznie nizsze temperatury. Na czole lodowca (LW1)
$rednia temperatura wyniosta 4.5°C, byla wiec nizsza o 0.7°C w poréwnaniu do odleglego o0 200 m
stanowiska na morenach (ATA). Roznice temperatur sg uzaleznione od rodzaju naplywajacych mas
powietrza. Jezeli czolo lodowca znajduje sie w obrebie mas powietrza uksztalttowanych nad skalistym
podiozem strefy marginainej lodowca, roznice temperatury pomiedzy stanowiskami ATA i LW1 sg
male. Gdy natomiast wzdiuz lodowca splywa chiodne powietrze roZznice te sie zwiekszaja.

Na polu fimowym Lodowca Waldemara (LW2, 380 m n.p.m.) temperatura jest znacznie niz-
sza i wyniosta 3.2°C, przy $rednich maksimach dobowych 5.3°C, i minimach 2°9°C. Sredni pionowy
gradient temperatury pomiedzy stanowiskami LW1 i LW2 wyniést 0.53°C/100 m i byt nieznacznie
wyzszy w porownaniu do poprzednich wypraw (0.48°C/100 m) - Wojcik i in. 1998, Arazny 1998.

Nad $niezno-lodowcowym podiozem szybciej dochodzi do wychlodzenia powietrza. W ana-
lizowanym okresie wystapily na lodowcu przymrozki siegajace -1.6°C (LW1) i -3.9°C (LW2), podczas
gdy na wybrzezu temperatura nie spadia tego lata ponizej 0°C. Przymrozki na lodowcu notowano w 2
dniach na stanowisku (LW1), ale juz w 20 dniach na polu fimowym.

Pomigdzy stanowiskami pomiarowymi wystepujg istotne zaleznosci w przebiegu temperatury
powietrza (ryc. 3).
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Ryc. 2. Przebieg elementéw meteorologicznych na Kaffioyra (KH) i na Lodowcu Waldemara (ATA, LW1i LW2)
w sezonie letnim 1999 r.

Fig. 2. Course of meteorological elements on Kaffioyra (KH) and on Waldemar Glacier (ATA, LW1, LW2)
in summer season 1999
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Ryc. 3. Korelacja Srednich dobowych temperatur powietrza pomigdzy stanowiskami: Kaffioyra (KH)
i na Lodowcu Waldemara (ATA, LW1 i LW2) w okresie 14.07-7.09.1999 r.

Fig. 3. Correlation of daily average air temperatures between the stands: Kaffidyra (KH)
and stands on the Waldemar Glacier (ATA, LW1, LW2) in the period 14.07-7.09.1999

Wspdiczynniki korelacii liniowej Pearsona wykazujg, ze najwieksze korelacie w poréwnaniu
ze stacjg bazowg na Kaffioyrze wystepuja na czole lodowca (LW1) — wspéiczynnik determinacji R? =
0.929, a najmniejsze na polu fimowym (LW2) - R2= 0.886. Znacznie silniej skorelowane sa tempera-
tury na lodowcu ze stanowiskiem ATA (z LW1 - R2=0.972 i z LW2 - R2= 0.956) oraz stanowiska na
lodowcu, pomigdzy LW1 i LW2 wspolczynnik determinacji wynosi 0.950. Zaleznosci te pozwalajq
obliczy¢ temperature na Lodowcu Waldemara na podstawie pomiaréw wykonanych w bazie na
Kaffidyrze.

W przebiegu dobowym najwyzsze temperatury wystepujg o godzinie 13, a najnizsze krotko
po pdinocy, jest to typowy przebieg temperatury w okresie dnia polarnego, przy calodobowym doply-
wie promieniowania stonecznego (Wojcik i in. 1981). Roznice temperatur pomiedzy stanowiskami
KH, LW1 i LW2 utrzymujq si¢ w ciggu doby (ryc. 4). Jedynie stanowisko ATA charakteryzuje si¢
odmiennym przebiegiem. W godzinach dziennych wystepujg tu najwyzsze temperatury powietrza, co
jest zwigzane z intensywnym nagrzewaniem skat podioza. Poczawszy od godz. 19 az do 8 obserwu-
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jemy tu znaczny spadek temperatury, z minimum o godzinie 4. W tym czasie stanowisko ATA jest w
cieniu masywu Prins Heinrichfjella, znajdujacego sig po poinocnej stronie lodowca.

7 1°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
KH -...... ATA Lw1 »— LW2

Ryc. 4. Usredniony przebieg dobowy temperatury powietrza na stanowiskach: KH, ATA, LW1iLW2
z okresu 14.07-7.09.1999 r.

Fig. 4. Mean daily course of air temperature on the stands: KH, ATA, LW1 and LW2
in the period 14.07-7.09.1999

W poszczegolnych dniach analizowanego okresu wystepowaly sytuacje o silnie zaburzonym
przez zjawiska fenowe przebiegu temperatury powietrza (ryc. 5). W dniach 16-17 lipca 1999 r. w cza-
sie diugotrwalego fenu wystapily bardzo wysokie temperatury, nawet na polu fimowym temperatura
maksymalna osiagnela 16.4°C. W czasie cyrkulacji fenowej nastepuje bardzo znaczny spadek
wilgotnosci wzglednej powietrza nawet do 60%. Obserwuje sie wiedy duzg zmienno$¢ wilgotnosci
powietrza, ale zmiany te nie wystepujg jednoczesnie na wszystkich stanowiskach, np. w dniu 1-2
wrzesnia 1999r.

5. Wilgotnos¢ powietrza

Ze wzgledu na adwekcje morskich mas powietrza uksztattowanych nad niezamarznigtymi w
okresie letnim okolicznymi morzami na Spitsbergenie wystepuje duza wilgotnos¢ powietrza. Wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza zalezy od odleglosci od morza oraz wilgotnosci podioza (tundry) i wyso-
kosci nad poziom morza. Wplyw morza wzrasta w czasie bryzy morskiej, jaka pojawia sie na wybrze-
2u przy korzystnej sytuacji barycznej (Kejna 1989a).

Na Lodowcu Waldemara $rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza ksztaltuje sie od 86% na
stanowisku ATA i czole lodowca do 89% na polu firnowym. W tym czasie na wybrzezu (KH) wilgot-
no$¢ wzgledna wyniosta 84%. W przebiegu tego elementu wystapily jednak dni, gdy wilgotnosé
wzgledna obnizala si¢ ponizej 60-70%. Zjawiska takie notowano przy adwekcji mas powietrza ze
wschodu, ponad gorzystym wnetrzem Spitsbergenu.

61



n v 1617071908

T35 7T AMWBBTENAAT ISTENBISATEN D

1-2.09.1999
Temperatwa powsetrza - Ar lemperature

ATA e LW e LA

—_— ATA

LW —a— LiVE

T35 T BANIBISITHIIT I ST M BSITEND

WWAgOINoL wTghedna powseliza

H ATA

e p— S ™ S = p— |

13 57 S MBISITIEADB T IS TN BSITEnD T35 7T s MBS THENHB ST s TTIEMTENRD

Ryc. 5. Przebieg temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza na Lodowcu Waldemara w dniach
16-17.07 1 1-2.09.1999 r.

Fig. 5. Course of air temperature and relative humidity on Waldemar Glacier in the period
16-17.07 and 1-2.09.1999

W przebiegu dobowym zaznacza sig charakterystyczne obnizenie wilgotnosci wzglednej po-

wietrza w godzinach okolo potudniowych (ryc. 6.). Jest ono spowodowane glownie wzrostem tempe-
ratury powietrza poniewaz aktualne cisnienie pary wodnej wykazuje w tych godzinach maksimum.
Pomiedzy stanowiskami wigksze roznice w wilgotnosci wzglednej powietrza wystepujg w godzinach
dziennych.
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Ryc. 6. Usredniony przebieg dobowy wilgotnosci wzglednej powietrza na stanowiskach: KH, ATA, LW1iLW2

z okresu 14.07-8.09.1999 r.

Fig. 6. Mean daily course of relative air humidity on the stands: KH, ATA, LW1 and LW2
in the period 14.07-8.09.1999
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6. Opady atmosferyczne

Na wybrzezu (stanowisko KH) suma opadéw atmosferycznych w analizowanym okresie
wyniosla 76.8 mm, w tym samym czasie w strefie marginalne] Lodowca Waldemara wystapito 108 .4
mm. Poniewaz w dniu 2 wrzesnia stanowiska opadowe na lodowcu ulegly zniszczeniu przez silny
wiatr, rozklad opadow atmosferycznych wraz z wysokoscig przeanalizowano na podstawie danych z
okresu od 21 lipca do 31 sierpnia 1999 r. Suma opadéw na stanowisku LW 2 byla w tym okresie
dwukrotnie wyzsza niz na wybrzezu i wyniosta 108.9 mm, podczas gdy na KH 58.4 mm. W glebi pola
firmowego, na wysokosci 421 m suma opadow wyniosta 131.8 mm, czyli 225% sumy z wybrzeza.
Opady atmosferyczne na Spitsbergenie znacznie wzrastajq z wysokoscig nad poziom morza, i fakt
ten nalezy uwzgledni¢ przy wszelkich bilansach masy lodowcow opartych na danych ze staci
potozonych na wybrzezu.

7. Podsumowanie

Na podstawie 10 sezonow badawczych z lat 1978-1999 dla porownywalnego okresu od 21
lipca do 31 sierpnia mozna stwierdzi¢, ze Srednia temperatura powietrza na czole Lodowca Walde-
mara jest Srednio o 0,8°C nizsza w porownaniu do stacji Kaffioyra zlokalizowanej na wybrzezu.
Miedzy wybrzezem a strefa morenowa lodowca temperatura powietrza obniza sie nieznacznie (o
0.4°C), dalszy spadek temperatury, o kolejne 0.4°C, nastepuje na granicy dwoch srodowisk: mo-
renowego i lodowcowego. Na Lodowcu Waldemara temperatura obniza sie o 0.48°C/100 m wyso-
kosci i wynosi przecietnie 2.5°C na wysokosci 380 m n.p.m.

Tabela 2 - Table 2

Srednie wartosci temperatury (T) i wilgotnosci wzglednej (f) powietrza oraz sumy opadow atmosferycznych (P)
na Kaffioyrze (KH) i na Lodowcu Waldemara (LW1 i LW2) w okresie 21.07-31.08 w czasie
Toruriskich Wypraw Polamych

Mean values of air temperature (T), relative air humidity (f) and sums of precipitation at Kaffioyra (KH)
and Waldemar Glacier (LW1, LW2) in the period 21.-7-31.08 during Torun Polar Ecxpeditions

P'Z'rgmm‘;'%‘; g‘[ﬁ; 1978° 1979 1980 1982 1985 1980 1997 1998 1999 |1978-99
KH | 44 45 41 32 54 39 40 63 49 | 45
TEC) W1 | 35 37 30 26 46 34 33 55 39 | 37
w2 | 21 26 19 13 33 19 41 25 | 25
KH | 90 9 8 8 8 % 9% 91 8 | 8
f%) (w1 | &7 8 89 87 87 88 | &7
w2 | %0 8 88 87 %0 0 | e
KH 27 125 160 584 | 560
LW 442 1208 231 853 | 706
P (mm)
LWs 554 37 1006
LW2 69 1955 438 1089 | 1043

Explanations: *- 02-31.08, - 28.07-31.08
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Wilgotno$¢ wzgledna nie wykazuje tak jednoznacznego rozkladu. W niektérych sezonach
letnich wyzsze wartosci notowano na wybrzezu, w niektérych zas na lodowcu. Jest to prawdopo-
dobnie uzaleznione od kierunku adwekcji i rodzaju mas powietrza oraz od czestosci zjawisk feno-
wych, ktére czasami sg notowane na lodowcu, a nie siegajg wybrzeza (Kejna 199b). Na Lodowcu
Waldemara wystepuje wzrost wilgotnosci wzglednej z wysokoscia nad poziom morza.

Opady atmosferyczne na Lodowcu Waldemara mierzono zaledwie w kilku sezonach badaw-
czych. Srednia suma opadow w okresie od 21.07 do 31.08 na czole lodowca (LW1) wynosi 70.6 mm,
co stanowi 126% opadow zmierzonych na wybrzezu (KH). Wraz z wysoko$cia suma opadow wzrasta
i na polu fimowym (LW2) jest prawie 2.krotnie wyZsza niz na wybrzezu i wynosi $rednio 104.3 mm.
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Meteorological conditions on the Waldemar Glacier
(NW Spitsbergen) in Summer season 1999

Summary

The meteorological measurements were carried out on NW Spitsbergen on the Waldemar
Glacier (surface 2.66 km?) in three points: ATA (133 m a.s.l., marginal zone), LW1 (130 m as.l.,
snout of glacier), LW2 (380 m a.s ., firn part). The base station of Torun Polar Expedition is situated
on the north part of Kaffioyra (KH, 11 m a.s.l.), about 3 km away from glacier. The air temperature
and relative air humidity were measured by termohigrographs in standard meteorological boxes, and
precipitation by Hellmanns pluwiometer in the period 14.07-8.09.1999.

The weather conditions on the Kaffibyra region are determined by solar and circulation
factors. In the summer season 1999 north and east advection of air masses dominated. The
meteorological conditions on Waldemar Glacier are formed by the influence of two contrasting
environments: the glacier and its moraine foreground. The mean air temperature in summer 1999 at
the Kaffioyra equaled 5.4°C and at the moraine of the Waldemar Glacier (ATA) 5.2°C. On the glacier
the air temperature was much lower, and on the snout (LW1) was 4.5°C and decreases with the
altitude (LW2 3.2°C). The average gradient of air temperature between LW1 and LW2 stands was
0.53°C/100 m. Between the warmed up dark moraine ground (ATA) and the melted surface of the
glacier a “thermal jump" occurred (0.4°C on the distance 160 m). The highest maximum of air
temperature at KH was 18.1°C, and on the Waldemar Glacier 16.4°C (LW1) and 16.5°C (LW2).

The relative air humidity on Spitsbergen are formed under the influence of oceanic water and
foehn phenomena. In summer season 1999 the mean relative air humidity was 84% at the Kaffidyra
and increased with the altitude on the Waldemar Glacier (LW1 - 86%, LW2 -89%). In the period 21-
07-31.08 at the Kaffidyra sums of the precipitation equaled 58,4 mm and on the glacier: 85.2 mm
(133mas.l.), 100.6 mm (233 m a.s.l.), 108.9 mm (380 m a.s.l.) and 131.8 mm (421 mas.l.).

In summer season the meteorological conditions on the Waldemar Glacier show a large
variability. It is a result of incoming air masses, warm from moraine foreground up the glacier and
cool from the glacier plateau, from the interior of Spitsbergen.
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