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NIEKTORE ASPEKTY RECYKLINGU SZKEA
Z POJAZDOW

WSTEP

Pojecie recyklingu jest przez wielu autorow réznie definiowane. W powszechnym rozu-
mieniu mozna stwierdzi¢, ze wlasciwie oznacza ponowne uzycie, tyle Ze na poziomie surow-
ca a nie przedmiotu, chociaz to ostatnie w odniesieniu do pojazdoéw znajduje szerokie zasto-
sowanie w postaci jednej z form tzw. recyklingu rzeczowego (produktowego) polegajacego
na bezposrednim ponownym wykorzystaniu na rynku wymiennych czesci i zespotéw beda-
cych we wilasciwym stanie technicznym (przy niewielkim stopniu zuzycia). Recykling pro-
duktowy moze mie¢ dwie formy:

— recykling produktowy bezposredni — demontaz czesci 1 zespotow nadajacych si¢ do za-
montowania w innych pojazdach,

— regeneracja cze$ci —przywrocenie wlasciwosci uzytkowych przez dokonywanie na nich
réznych zabiegdw techniczno-technologicznych.

Schemat postgpowania z pojazdami samochodowymi wycofanymi z eksploatacji (SWE)
przedstawiono rys. 1, a mozliwosci i typy odzysku na rys. 2.
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Rys. 1. Schemat zagospodarowania samochodow wycofanych z eksploatacji [1]
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Rys. 2. Rodzaje odzysku i mozliwosci jego wykorzystania [1]

1. STRUKTURA MATERIALOWA POJAZDOW WYCOFANYCH
Z EKSPLOATACJI

O mozliwo$ciach ponownego wykorzystania materiatlow i1 gotowego produktu po jego wycofa-
niu z eksploatacji decydowac nalezy juz na etapie projektowania, co w zasadniczy sposob uta-
twia pozniejsze dzialania zwigzane z ekologicznym oddziatywaniem na §rodowisko. Funkcjo-
nowanie zasady recyklingu w okresie zycia technicznego pojazdu przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Istota recyklingu w okresie zycia technicznego samochodu [3]
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Wdrazanie systerndw zhidrki

Nie wszystkie materiaty wchodzace w sktad budowy samochodu wykazuja jednakowa
podatno$¢ do jednej z form recyklingu. Najlepiej wykorzystywane sa elementy stalowe sta-
nowigce jeszcze podstawowy materiat konstrukcyjny pojazdu. Niejednorodno$¢ materiatowa
samochodu wptywa na efekty ekonomiczne, a wigc koszty wykorzystania i regeneracji oraz
automatyzacji procesu demontazu pojazdu. W tabeli 1 przedstawiono rodzaje materiatéw i ich
udzial w calkowitej masie samochodu odniesione do przecigtnego samochodu osobowego.
Zestawienie materiatowe oraz masa pojazdu i liczba skladowanych pojazdow sa parametrami
odzysku materialowego 1 wskaznikami optacalnosci recyklingu i regeneracji (tab. 2).
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Tab. 1. Rodzaje materialow konstrukcyjnych i ich udzial w og6lnej masie pojazdow europejskich

Materiat Udzial w masie catkowitej [%]
Stale, zeliwa 55-85
Aluminium 1,5-14
Miedz 0,6-2,8
Olow 0,5-1,4
Platynowce 0,00001-0,00002
Tworzywa sztuczne 2-26
Guma i pozostate elastomery 2-8,5
Szkto 2-5,5
Materiaty eksploatacyjne 2,5-5
Tab. 2. Wspolczynniki odzysku materialow w procesie recyklingu SWE

Materiat Wspdtczynnik odzysku materiatu [%]
Stale 90-100
Zeliwa 60-80
Aluminium 70-90
Miedz 40-60
Olow 60-100
Cynk 50-60
Platynowce 65-70
Guma i pozostate elastomery 30-50
Tworzywa sztuczne 0-30
Materiaty eksploatacyjne 5-85
Szkto 0-40
Pozostate materiaty 0-30

2. KLASYFIKACJA ODPADOW SZKLANYCH

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci szkto znalazto wiele zastosowan (szyby budowlane,
szyby samochodowe, pustaki szklane, sprzet laboratoryjny i gospodarczy, opakowania, mate-
riaty dekoracyjne, optyka). W kazdym przypadku sa to rézne rodzaje szkta. W trakcie pro-
dukcji 1 zastosowaniu wyrobow szklanych powstaja ich odpady. Ogdélnie odpady klasyfiko-
wane sa, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadow, na
20 grup w zaleznosci od zrodta powstawania [4]. Odpady szklane mozna zaklasyfikowac¢ do
jednej z szeSciu grup (tab. 3).

Szkta o kodzie 16 01 20 to odpady z demontazu, przegladu i1 konserwacji pojazdéw w po-
staci catych lub uszkodzonych szyb samochodowych. Odpady te powstaja w stacjach demon-
tazu pojazdow wycofanych z eksploatacji oraz zaktadach mechanicznych, mogg by¢ réznoko-
lorowe, zwiera¢ przewody elektryczne, naklejone folie Sciemniajace i inne zanieczyszczenia.

Tab. 3. Klasyfikacja odpadoéw ze szkta [4]

Nazwa odpadu Kod Rodzaj odpadu
Szklo odpadowe z proceséw hartowania 101112 |szklo odpadowe inne niz wymienione 10 11 11
i produkcji szkta
Butelki, stoiki itp. 1501 07 |opakowania ze szkla
Szyby samochodowe 16 0120 |szkto
Szyby okienne, drzwiowe 170202  |szklo
Kawalki szkta mieszanego 191205 |szklo
Szkto mieszane z linii sortowniczej 200102  |szkto
*Szkto odpadowe w postaci matych czasteczek
i proszku szklanego zawierajacego metale 101111  |odpad klasyfikowany jako niebezpieczny
cigzkie (np. z lamp elektronopromieniowych)

* —grupa nie jest klasyfikowana jako odpad ze szkla, a jako odpad niebezpieczny.
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3. MOZLIWOSCI RECYKLINGU SZYB SAMOCHODOWYCH

Ze wzgledu na bardzo wysokie wymagania optyczne szyb samochodowych wykorzystanie
sttuczki szklanej do ich produkcji jest praktycznie niemozliwe. W Polsce realizowany jest pro-
gram przetwarzania klejonych szyb warstwowych stosowanych w pojazdach samochodowych.
Przyktadem moze by¢ firma DSS Recycling zatozona w 1994 r., ktora jako jedna z pierwszych
(w Polsce) rozpoczeta zbidrke odpadow ze szkla plaskiego. W 1997 r. uruchomiono tam dwie
linie technologiczne do recyklingu szkta ptaskiego budowlanego oraz samochodowego (lami-
nowanego i hartowanego). Wdrozony, zintegrowany system zarzadzania jakos$cig PN-EN 2001
1 14001 pozwolit uzyskiwac sttuczke szklang najwyzszej jakosci. W wyniku kapitalowego po-
wigzania si¢ DSS Recycling z wiodaca w Unii Europejskiej niemiecka firma Reiling Glass,
mozliwe stato si¢ zainstalowanie dwoch kolejnych nowoczesnych linii technologicznych do
recyklingu szkla klejonego i optycznej segregacji szkta opakowaniowego. W efekcie w 2005 r.
przetworzono w DSS Recycling m.in. 10000 Mg szkta klejonego. DSS Recycling wspotpracuje
z najwigkszymi producentami szkta ptaskiego budowlanego i samochodowego w Polsce, do-
starcza rowniez sthuczke znanym producentom szkta opakowaniowego.

Szklo laminowane stosowane jest gldéwnie w przemysle motoryzacyjnym do przednich
szyb samochodow oraz w budownictwie do budowy witryn, balustrad, zadaszen czy szyb
kuloodpornych. Szkto laminowane sktada si¢ z dwoch lub wigcej tafli szkta, potaczonych ze
sobg za pomocg tworzywa sztucznego, np. folig PVB (poliwinylobutyral).

Gléwnym problemem podczas przetwarzania szkla laminowanego staje si¢ oddzielenie
folii od szkta w stopniu umozliwiajagcym zastosowanie szkta w hucie. Dopuszczalny stopien
zanieczyszczenia sthuczki szklanej zalezny jest od wielu czynnikdéw, m.in. technologii wytopu
szkta, rodzaju produkowanego wyrobu, ilosci sttuczki we wsadzie. W celu spelnienia wyma-
gan stawianych przez huty szkta, odpady szkta laminowanego powinny by¢ przetworzone tak,
aby uzyska¢ wymagany stopien czystosci 1 jednorodnosci stluczki szklanej. W celu osiagnig-
cia wymaganego stopnia czysto$ci przetwarzanych odpadéw szkta klejonego, oczyszczanie
odpadow prowadzi si¢ na specjalistycznych liniach technologicznych.

ZAKONCZENIE

Obecnie wykorzystanie szkla z pojazdow (szyb samochodowych) mozliwe jest tylko
w recyklingu produktowym bezposrednim w postaci zbiorki szyb z demontowanych pojaz-
dow 1 po ich weryfikacji sprzedazy na rynku cze$ci wymiennych, jako gotowych elementéw
do wmontowania.

BIBLIOGRAFIA

1. Merkisz-Guranowska A.: Aspekty rozwoju recyklingu w Polsce. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom, 2005.

2. Merkisz J., Kozak M., Lijewski P.: Recykling elementow i materiatow pochodzgcych z pojaz-

dow wycofanych w eksploatacji. Materiaty konferencji Problemy Recyklingu, Rogow, 2002.

Toyota Marketing Europe, Recykling samochodow, 2002, nr 11.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw, DzU 2001, nr 112,

poz. 1206.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach, DzU 2007, nr 39, poz. 251.

6. Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 roku o recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacyi,
DzU z 2005 r., nr 25, poz. 202.

(98]

e

Recenzent: prof. dr hab. Wiestaw Piekarski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Autor: dr inz. Miroestaw Uzdowski — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

AUTOBUSY ﬁ



