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MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW SZKLANYCH

Streszczenie
Referat zawiera uwagi dotyczgce mozliwosci recyklingu szkta, problematyki jego zbiorki i selekcji.
Przedstawiono rowniez mozliwosci wykorzystania stluczki szklanej w roznych dziedzinach przemystu.

WSTEP

Szklo jest materialem nieorganicznym otrzymywanym w wyniku stopienia, a nastgpnie
schlodzenia (tak by nie doszto do pelnej krystalizacji) krzemionki tlenku krzemu wraz z do-
datkami w odpowiednich proporcjach. Piasek kwarcowy jest podstawowym surowcem do
produkcji szkta. Oprocz tego w procesie produkcji szkta stosowane sa dodatki takie jak: we-
glan sodu i wapnia, topniki: tlenek boru i otowiu oraz barwniki (tlenki metali przejsciowych
m.in. kadm, mangan).

Szczegodlne i specyficzne wlasciwosci szkta powoduja, ze znalazto ono wiele zastosowan
w r6znych dziedzinach Zycia. Szkto jenajskie (borowo-krzemianowe) stosuje si¢ do wytwa-
rzania sprzetu laboratoryjnego i kuchennego. Na potrzeby optyki stosuje si¢ specjalne szkto
optyczne. Szkto budowlane wykorzystywane jest do produkcji m.in.: okien, pustakow szkla-
nych, ornamentow, elementow elewacyjnych. Najczesciej jest to szkto sodowo—wapniowo-
potasowo-krzemianowe. W produkcji wyrobow dekoracyjnych, wykorzystywane jest szklo
otowiowe (krysztalowe).

W fazie produkcji oraz uzytkowania wyrobow szklanych powstaja ich odpady. W mysl
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (DzU z 2007 r., nr 39, poz. 251 — tekst jed-
nolity) odpady oznaczaja kazda substancj¢ lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii, okre-
$lonych w zataczniku nr 1 do ustawy, ktorych posiadacz pozbywa si¢ (lub do ich pozbycia si¢
jest obowigzany).

1. CHARAKTERYSTYKA GRUP ODPADOW SZKLANYCH

Grupe o kodzie 16 01 20 stanowig odpady w postaci catych lub uszkodzonych szyb sa-
mochodowych pochodzace z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdow. Powstaja one
w stacjach demontazu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz zaktadach mechanicznych.
Zawierajg zanieczyszczenia (np. przewody elektryczne, folie przyciemniajace i inne). Moga
miec tez rozne kolory.

Zawarto$¢ grupy o kodzie 17 02 02 stanowig odpady szkla ptaskiego pochodzace, np. z okien,
szklanych pustakéw, drzwi, elementow elewacyjnych itp. Najczesciej powstaja w trakcie de-
montazu i remontow roéznych obiektow budowlanych. Odpady te moga mie¢ rézne kolory.
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Grupa odpadoéw szkta o kodzie 19 12 05 powstaje z trakcie obrobki odpadow np. podczas,
sortowania, zgniatania, granulowania. Wystepuje najczes$ciej w postaci roznokolorowych ka-
watkow szkta.

Zrédtem odpadéw o kodzie 20 01 02 sa selektywnie gromadzone i segregowane szklane
odpady komunalne (z wytaczeniem odpadow opakowaniowych), np. sttuczone lub uszkodzo-
ne szklanki i inne naczynia szklane, wyroby z krysztahu.

Powstajace w gospodarstwach domowych, przetwérniach owocoéw 1 warzyw, w wytwor-
niach napojow odpady opakowaniowe, takie jak: butelki, stoiki itp., stanowia grupe odpadow
szklanych o kodzie 15 01 07. W zaleznos$ci od miejsca powstania mogg by¢ one zanieczysz-
czone zawarto$cig opakowania oraz posiadac rézne kolory.

Powstajace odpady w procesie produkcji szkla w hutach (o kodzie 10 11 12) wykorzy-
stywane sg bezposrednio jako sktadnik w aktualnym procesie technologicznym produkcji
szkta. Sttuczka szklana jest zawracana do procesu technologicznego produkcji szkta, jako
sktadnik zestawu podawanego do wanny szklarskie;j.

Klasyfikacje odpaddéw szklanych przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Klasyfikacja odpadow ze szkla

Nazwa odpadu Kod Rodzaj odpadu
Szyby samochodowe 16 01 20 |szklo
Szyby okienne, drzwiowe 170202 |szklo
Kawatki szkta mieszanego 191205 |szklo
Szkto mieszane z linii sortowniczej 2001 02 |[szkto
Butelki, stoiki itp. 1501 07 |opakowania ze szkla

szkto odpadowe inne niz wymienione 10

Szkto odpadowe z procesow hartowania i produkcji szkta| 10 11 12 1111

Szkto odpadowe w postaci matych czasteczek i proszku
szklanego zawierajacego metale ciezkie (np. z lamp elek-| 10 11 11 |odpad klasyfikowany jako niebezpieczny
tronopromieniowych)*
* — grupa nie jest klasyfikowana jako odpad ze szkta, lecz jako odpad niebezpieczny.

2. ZBIORKA ODPADOW SZKLANYCH

Ze wzgledu na budowg i sktad szklo nie jest grozne dla §rodowiska i moze bezpiecznie
by¢ sktadowane na sktadowiskach. Jedynym ujemnym czynnikiem jest obcigzenie tych skta-
dowisk. Obecna technologia produkcji szkta umozliwia wykorzystanie odpadow w 100% po-
wodujac wysoki ekologiczny 1 ekonomiczny stopien ich zagospodarowania. Wielokrotny re-
cykling odpadow szklanych mozliwy jest dzigki specyficznym cechom szklta, co powoduje, ze
jest ono cennym surowcem wtornym.

Obecnie recykling sttuczki szklanej najczesciej wigzany jest ze szklem opakowaniowym
zbieranym ze zrddel rozproszonych (od spoteczenstwa). Koniecznoscig wlasciwego wykorzy-
stania tej sthuczki jest jej selektywna zbiorka, gdyz charakteryzuje si¢ ona specyficznym skta-
dem chemicznym (odmiennym od innych wyrobow szklanych, np. szkla budowlanego).
Aspekt ten wymusza oddzielne zbieranie tych odpaddéw, a wiec organizowanie systemow
zbiorki selektywnej. Dodatkowym problemem jest zanieczyszczenie rdéznych rodzajow
sthuczki szktem o réznych kolorach oraz innymi odpadami, np. papierem, folig, metalem.

Na zbidrke odpadoéw szklanych ma wptyw obowigzek uzyskania narzuconych ustawowo
poziomow odzysku i recyklingu opakowan szklanych. Zgodnie z [6] poziom odzysku i recy-
klingu odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych w tym réwniez dla opakowan ze szkta
gospodarczego do 2014 r. powinien osiggna¢ poziom 60%. Zrédtem tych odpadoéw nie sg tyl-
ko gospodarstwa domowe, lecz takze zaklady zywienia zbiorowego i inne punkty ustug ga-
stronomicznych. Warunkiem wykorzystania sttuczki szklanej jest koniecznos¢ jej uzdatnienia.
Proces ten wigze si¢ glownie z oczyszczaniem i kruszeniem sthuczki na mniejsze kawatki i se-

F AUTOBUSY



gregacja wedhug koloréw. Czynnos$ci uzdatniania prowadzone sg w firmach odzysku odpa-
dow, gdzie dokonuje si¢ podziatu na stluczke pochodzenia motoryzacyjnego, z selektywne;j
zbiorki opakowan, przemystu szklarskiego, remontow budowlanych.

3. WKORZYSTANIE STLUCZKI SZKLANEJ W HUTACH SZKLA

Wzgledy ekologiczne i ekonomiczne nakazujg uzycia jako surowca do wtdrnego topienia
1 produkcji wyrobdéw szklanych w hutach szkta, uzdatnionej i1 selektywnie zebranej sttuczki
szklanej w postaci granulatow (bezbarwnego, brazowego, zielonego lub brazowo-zielonego).
W zalezno$ci od rodzaju produktow szklarskich 1 wymaganych parametrow wsad sthuczki
moze osiggac¢ rézny poziom (nawet 50% topionej masy). Podstawowym utrudnieniem przy
stosowaniu tej metody sg roéznice w sktadzie chemicznym i temperaturze topnienia. Rozno-
rodnos¢ sthuczki i wymusza konieczno$¢ jej selekcji. Nastepnie stluczka opakowaniowa prze-
kazywana jest do hut szkta opakowaniowego natomiast szkto ptaskie do hut szkta okiennego.
Takie postepowanie umozliwia ograniczenie zuzycia podstawowych surowcow szklarskich,
takich jak np. maczka wapienna, soda, piasek, przynoszac wymierne korzysci w postaci
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ i obnizenie kosztow produkcji. Znajduje to swoje
odzwierciedlenie w postaci obnizenia emisji CO,, SO, Cl, F, NOx oraz pytow, a takze ograni-
czenie zuzycia no$nikéw energii (paliw). Przykladowo 1 Mg sthuczki umozliwia zaoszcze-
dzenie okoto 800 kg piasku, 250 kg sody 1 180 kg maczki wapiennej. Wymiernym efektem
jest takze przedtuzenie Zywotnosci piecéw hutniczych [3, 4].

4. INNE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODPADOW

Jednym z przykladow wykorzystania sttuczki szklanej jest produkcja cienkich wtokien
szklanych pod nazwa Izolan. Do ich produkcji, oprocz sthuczki, wykorzystywany jest tlenek
wapniowy lub sodowy. Uzyskane wtokna szklane stuza do produkcji mat i ptyt izolacyjnych.
Do produkcji wetlny szklanej wykorzystuje si¢ sttuczke szkta plaskiego oraz opakowaniowe-
go. Welna stosowana jest w budownictwie do izolacji termicznej i akustycznej. Moze by¢
réwniez wykorzystywana do wzmacniania réznego rodzaju ksztattek i wyrobow z tworzyw
sztucznych, stosowanych do budowy réznego rodzaju rurociaggoéw i przewodow w wielu dzie-
dzinach przemystu (celulozowo-papierniczym, chemicznym, grzewczym, itp.).

Wystepujaca przy segregacji odpadéw bardzo drobna stluczka wykorzystywana jest do
produkcji granulek szkta spienionego. Dodatkowo rozdrobniona sttuczka po dodaniu wody,
spoiwa 1 substancji spieniajgcej pozwala na uzyskanie porowatego produktu w postaci, granu-
lek o roznej $rednicy. Stosowane s3 one w budownictwie (jako dodatek do tynkéw, zapraw
murarskich, réznych elementéw architektonicznych, ornamentoéw) oraz jako sktadnik uzdat-
niajacy kleje.

Szczegdlnym sposobem wykorzystania sttuczki plaskiego szkla okiennego jest produkcja
mikrokulek szklanych. Dzigki réznym katom zatamania §wiatta szklane mikrokulki refleksyj-
ne stosowane sg na oznakowania poziomego drog (elementy odblaskowe), charakteryzujace
si¢ zapewnieniem dobrej widzialno$ci w nocy. Znajduja rowniez zastosowanie jako dodatki
do mas chemoutwardzalnych, termoplastycznych i farb. Innym rodzajem ich wykorzystania
jest uzycie jako materiatu §ciernego w mechanicznym sposobie czyszczenia, uszlachetniania
lub wzmacniania obrabianych powierzchni. Mikrokulki takze moga by¢ wykorzystywane jako
dodatek do kitow szpachlowych dla przemystu samochodowego i jako sktadnik elementow
konstrukcyjnych przy produkcji imitacji marmuru.

W przemysle spozywczym, ceramicznym, w oczyszczalniach $ciekdw 1 biotechnologii
stluczka szklana po odpowiednim przygotowaniu wykorzystywana jest do produkcji mem-
bran filtracyjnych, jako $rodek $cierny w proszkach i pastach do czyszczenia, w produkcji
mas ceramicznych i ceramiki budowlanej (dachowki, klinkier, rury $ciekowe, ptytki cera-
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miczne). Odpady szkla opakowaniowego 1 ptaskiego po aktywacji chemicznej 1 przetworze-
niu na spoiwo oraz wymieszaniu z piaskiem stosowane s3 do stabilizacji podtoza elementow
rekreacyjnych architektury krajobrazu (chodnikow dla pieszych, $ciezek rowerowych, alei
parkowych, drog).

ZAKONCZENIE

Ekonomiczne aspekty zbidrki i odbioru odpadéw szklanych uzaleznione sg od ilosci dostar-
czanej sthuczki, stopnia jej zanieczyszczenia oraz formy organizacyjnej jej transportu z miejsca
zbiorki do huty. Recykling 1 odzysk sttuczki warunkowany jest wymogami jej czystosci 1 bra-
kiem zanieczyszczen, takich jak np. ziemia, kamienie, ceramika. W przypadku sttuczki opa-
kowaniowej dopuszcza si¢ obecno$¢ w niej papierowych etykiet, nakretek z tworzyw sztucz-
nych i metalowych kapsli. W tym przypadku istotna jest takze segregacja sthuczki wedlug
koloru. Znacznie ulatwia to proces powtornego wykorzystania, szczegolnie, ze sttuczka
szklana moze by¢ poddawana procesowi recykligu praktycznie wielokrotnie i w catos$ci.

POSSIBILITIES OF WASTE GLASS

Abstract
The paper contains comments on the possibility of recycling glass, the issue of collection and se-
lection. Also presents the possibility of using glass cullet in various industries.
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