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Streszczenie
W artykule zostata omowiona mozliwos¢ tworzenia alternatywnych-tanich map hatasu drogowego
dla lokalnych samorzgdow, poprzez zastosowanie aplikacji komputerowej. Przeprowadzono analize
hatasu drogowego gtownych szlakow komunikacyjnych, na przykitadzie Koszalina.

WSTEP

Rozwo6j motoryzacji niesie obok niewatpliwie wielu korzysci rowniez problemy, zwigza-
ne ze szkodliwym oddzialywaniem poruszajacych si¢ pojazdow na srodowisko naturalne.
W wyniku spalania paliwa pojazdy emituja szkodliwe substancje do atmosfery oraz generuja
hatas, ktory jest istotnym czynnikiem oddziatujagcym na system nerwowy cztowieka. Unia
Europejska zaostrzyta normy dotyczace hatasu. Okredla je dyrektywa 2002/49/WE Parlamen-
tu Europejskiego oraz Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny i kontroli po-
ziomu hatasu w srodowisku.

Wspomniana dyrektywa nakazuje opracowanie map akustycznych dla miast powyzej
250 tys. mieszkancow do czerwca 2007 r., natomiast dla miast powyzej 100 tys. do 30 czerw-
ca 2012 r. Zgodnie z powyzszym samorzady zostaly zobligowane do opracowania planow
ochrony przed hatasem i dostosowaniem do wymaganych norm. Mapy akustyczne buduje si¢
w oparciu o klimat akustyczny obszaréw narazonych na hatas od transportu drogowego, lot-
niczego oraz hatasu wytwarzanego przez zaklady przemystowe.

Wykonujac mapy akustyczne, nalezy postugiwac si¢ zalecang metoda obliczeniowg opi-
sang w normie PN-ISO 9613-2:2002. Obliczenia powinny by¢ wykonywane przy pomocy spe-
cjalistycznych programow komputerowych, np. program Cadana A firmy Datakustik GmbH,
Sound Plan lub innych, ktére pozwalaja wyznacza¢ poziom hatasu w $rodowisku. Programy
takie dajg miedzy innymi mozliwos¢ wizualizacji wynikow, np. program Cadana A pozwala
uzyska¢ przestrzenng mape hatasu. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 lipca 2007 r.
okresla dopuszczalne poziomy hatasu, w szczegdlnosci dla terenéw przeznaczonych pod bu-
downictwo mieszkalne, szpitalne, na cele uzdrowiskowe itp. W Polsce, miasta powyzej 250 tys.
mieszkancOw majga opracowane mapy akustyczne, natomiast w miastach powyzej 100 tys.
trwaja jeszcze prace zwigzane z wykonaniem map hatasu. Koszt wykonania takich map
ksztaltuje sie od kilkuset tysiecy ztotych do ponad miliona. Bioragc pod uwage fakt, ze jest to
wysoki koszt, podjeto probe alternatywnej metody opracowania mapy hatasu drogowego.
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1. METODYKA BADAN

Badania hatasu przeprowadzono w Koszalinie. Przed ich wykonaniem zbadano natezenie
ruchu komunikacyjnego. Uwzgledniajac strategiczne punkty w miescie, wybrano 23 miejsca,
w ktorych przeprowadzono pomiaru hatasu. Do pomiaréw zastosowano miernik poziomu
dzwicku SVAN 912AE klasy 1. Mikrofon pomiarowy w kazdym z wybranych punktow
ustawiony byl w standardowej odlegltosci 1 m od kraweznika jezdni 1 na wysokosci 1,2 m od
jej poziomu. O§ maksymalnej czuto$ci mikrofonu ukierunkowana zostata w strone jezdni.

W celu uzyskania jak najbardziej obiektywnych wynikéw, pomiary przeprowadzone bytly
w korzystnych warunkach atmosferycznych (brak opadéw, wiatr ponizej 2 m/s oraz dodatnia
temperatura). Wszystkie ulice objete pomiarami posiadaly nawierzchnie asfaltowe. Poziom
nat¢zenia dzwicku mierzony byt w funkcji Leg (poziom ekwiwalentny). Czas pojedynczego
pomiaru wynosit 8 min, a probkowanie odbywato si¢ co 1 sekunde. Miernik mogt wykrywac
hatas w przedziatach od 30 do 100 dB, zastosowano filtr korekcyjny A. Badania wykonano
w dzien powszedni miedzy godzing 12:00 a 16:30, nast¢gpnie w wybranych trzech punktach
dokonano pomiaréw pomiedzy godzinami 5:00 a 13:30 oraz 16:30 a 0:30, pomiary wykony-
wane byly co 2 godziny, a w porze najbardziej wzmozonego ruchu, a wiec pomigdzy godzing
13:00 a 16:30 pomiaréw dokonywano co godzing.

2. WYNIKI BADAN, PREZENTACJA I OPIS APLIKACJI
KOMPUTEROWEJ

Aplikacja komputerowa do analizy hatasu drogowego w Koszalinie powstata przy wyko-
rzystaniu programowania HTML. Utworzono ja na zasadzie strony internetowej, ktdra po
wgraniu na serwer, moze stuzy¢ jako witryna internetowa. Stworzony program jest aplikacja
uruchamiang w §rodowisku Windows za pomoca dowolnej przegladarki internetowej i mozna
go rozbudowywac¢ o nowe dane oraz funkcje. Po uruchomieniu programu za pomocg pliku
»index.html” widoczna jest pierwsza strona z wyznaczonymi punktami pomiarowymi na
fragmencie mapy Koszalina-Centrum, po lewej stronie mapy umieszczone sg przyciski do
otwierania kolejnych stron ,,menu” (rys. 1).

Rys. 1. Strona tytutowa aplikacji
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Po wecisnigciu pierwszego od gory przycisku, otwiera si¢ okno z informacjami na temat
zbadanych punktéw o najwyzszym nat¢zeniu hatasu. Po wcisnigciu drugiego od gory przyci-
sku otwiera si¢ okno z informacjami na temat zbadanych punktow o najnizszym natezeniu
hatasu. Po wcisnigciu kolejnego trzeciego przycisku, ukazuje si¢ okno z informacjami na te-
mat wszystkich punktéw pomiarowych, w ktorych zostaly wykonane pomiary natezenia dzwie-
ku wraz z legenda (rys. 2). Dodatkowo po wcze$niejszym naci$nigciu w wybranym punkcie,
otworzy si¢ w nowym oknie tabela, z catodobowymi wynikami pomiaréw natezenia dzwicku
w danym punkcie. Pod czwartym przyciskiem znajdujemy mape pogladowa hatasu (rys. 3).
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Rys. 2. Widok okna z informacjami na temat wszystkich punktow pomiarowych
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Rys. 3. Mapa pogladowa hatasu w miescie Koszalin
Zrédto: Opracowanie wlasne.
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PODSUMOWANIE

Do analizy hatasu drogowego wybrano giéwne szlaki komunikacyjne. Analiza wynikow
pomiaréw przedstawionych na rysunkach 2 i 3 wskazuje przekroczenie dopuszczalnych po-
ziomow natgzenia dzwieku od 2 do 9 dBA. Najnizszy poziom halasu jest na otwartych prze-
strzeniach, natomiast najwyzszy poziom wystepuje przy zwartej zabudowie ulic.

Aplikacja komputerowa umozliwia przeprowadzenie analizy halasu na terenie miasta,
stworzona jest na zasadzie strony internetowej i moze stuzy¢ jako witryna internetowa.

Program mozna rozbudowa¢ o nowe punkty pomiarowe. Na podstawie przeprowadzo-
nych pomiaréw przy pomocy programu mozna stworzy¢ mape¢ hatasu drogowego, ktéra moze
by¢ pomocna dla odpowiednich stuzb samorzadowych przy podejmowaniu decyzji prowa-
dzacych do obnizenia hatasu w miescie. Mapa taka powinna by¢ wykorzystywana przy opra-
cowywaniu plandéw zagospodarowania przestrzennego gmin.
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RESEARCH AND ANALYSIS
OF TRAFFIC NOISE WITH THE USE
OF COMPUTER APPLICATION

Abstract
The article discusses the issue of creating alternative — economic maps of the traffic noise for lo-
cal authorities with the use of a computer application. The analysis of the traffic noise herein has been
conducted at the main communication routes of the Koszalin city.
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