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BADANIA KOSZTOW
UTRZYMANIA CIAGNIKOW ROLNICZYCH
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
CZASU EKSPLOATACJI

Streszczenie

W artykule zaprezentowano badania nad tatwymi do obserwacji parametrami eksploatacji cig-
gnikow rolniczych, tzn. wiekiem, stanem technicznym i kosztami naprawy oraz okreslono korelacjg
pomiedzy nimi. Badania przeprowadzono na reprezentatywnej grupie ciggnikow rolniczych w gospo-
darstwie wysokotowarowym. Zastosowano skalg ocen (1-5). Oceniano stan techniczny obiektu, ktory
wnioskowano z duzym prawdopodobienstwem na podstawie objawow zewnetrznych konstrukcji. Ba-
dania przeprowadzono, aby dac uzytkownikowi narzedzie wspomagajgce samodzielng oceng stanu
technicznego w celu ustalania w przysztosci potencjalnych kosztow naprawy.

WSTEP

Produkcja roslinna uwarunkowana jest okreslonymi terminami dla poszczegdlnych zabie-
gow agrotechnicznych, wymaga wigc maszyn o wysokim wskazniku niezawodnos$ci. Stan
techniczny ciggnikdéw 1 maszyn rolniczych wraz z czasem ich uzytkowania ulega pogorszeniu.
Prowadzone przez Panstwowa Inspekcj¢ Pracy, systematyczne dziatania informacyjno-
prewencyjne wykazuja, ze okoto 50% uzytkowanych w gospodarstwach rolnych ciggnikéw
rolniczych jest w ztym stanie technicznym (www.krus.gov.pl). Przy zakupie ciagnika rolni-
czego uzytkownik powinien kierowac si¢ nie tylko ceng zakupu, ale uwzglednia¢ inne kryte-
ria wplywajace na koszty eksploatacji tj. parametry techniczne, niezawodnos¢, jakos¢ wyko-
nywanej pracy, naktady na naprawy w przysztosci.

Istotnym czynnikiem niewlasciwej oceny przydatno$ci maszyny rolniczej dokonanej
przez uzytkownika jest nieuwzglednienie obnizania wydajnos$ci pracy maszyny w eksploata-
cyjnym okresie, zwigzane ze zwigkszeniem przestojow w zwigzku z naprawami awaryjnymi.
Producent, wyznaczajac niektore wartosci naktadow na materiaty i czgsci zamienne dla prze-
prowadzenia obstlugi technicznej 1 napraw, nie bierze pod uwage rozwigzania, ze uzytkownik
moze korzysta¢ z nieoryginalnych produktow [5].

Montaz podzespotow bez certyfikatu producenta moze powodowaé, ze beda znacznie
krétsze okresy migdzy naprawami. Réwnolegle istnieje rynek czesci uzywanych wymonto-
wanych z maszyn na trwale wycofanych z eksploatacji (tzw. recykling mechaniczny). Ponie-
waz ciggnik rolniczy stanowi najwazniejsze ogniwo w uzytkowaniu maszyn w produkcji rol-
niczej, wskaznik trwalosci okreslajacy jego przydatnos¢ dla gospodarstwa rolnego odgrywa
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Najwazniejszym kryterium jakie powinien spetniac¢ ciggnik rolniczy jest efektywnos¢, ro-
zumiana jako gotowo$¢ do pracy na oczekiwanym poziomie sprawnosci technicznej przy moz-
liwie jak najnizszych kosztach obstugi technicznej, bedacg sumg wydatkéw na naprawy 1 prze-
glady techniczne oraz strat finansowych wywolanych przestojami ciggnikoéw rolniczych [6].

Podstawowym zadaniem obstugi technicznej jest utrzymywanie pojazdu w stanie spraw-
nosci technicznej. Utrzymanie wlasciwego stanu technicznego ciagnika rolniczego oraz prze-
strzeganie zalecanych termindw dokonywania przegladow technicznych stanowi istotny kie-
runek obnizenia kosztéw jego eksploatacji [6].

1. METODYKA BADAN

Celem pracy byto ustalenie relacji pomiedzy efektem ekonomicznym eksploatacji a wie-
kiem badanych ciggnikow rolniczych. Zakres pracy obejmowat ustalenie stanu technicznego
badanych ciagnikow i okreslenie naktadéw na naprawy w przyjetym przedziale czasu. Bada-
nia zostaly przeprowadzone w przedsi¢gbiorstwie rolnym na terenie wojewodztwa zachodnio-
pomorskiego w latach 2005-2006. Obiektem badan bylo 26 ciggnikéw rolniczych o réznym
okresie uzytkowania.

Oceng stanu technicznego ciggnikdéw rolniczych dokonano na podstawie badan jakos$cio-
wych wg skali 1-5. Ocenie poddano gtowne zespoly konstrukcyjne, tj. napedowy, jezdny,
kierowniczy 1 hamulcowy [1]. Badania przeprowadzono technika bezposrednich obserwacji
maszyn [3] 1 wywiadow z operatorami maszyn.

Badane gospodarstwo miato ogdétem 5600 ha, z czego 3700 ha stanowity grunty orne
a 1900 ha — uzytki zielone. Do badan zakwalifikowano 26 ciggnikoéw z podziatem na 4 grupy
wiekowe. Dane dotyczace kosztow naprawy zostaty uzyskane ze zbiorczych kart napraw-
czych prowadzonych oddzielnie dla pojedynczych pojazdow i obejmowaly informacje za
okres od 1997 do 2005 r. Wyniki przedstawiono w podziale na grupy wiekowe oraz rodzajo-
we w odniesieniu do poszczegdlnych gtownych zespoldw badanych obiektow.

2. WYNIKI BADAN

Obstuga 1 naprawy dokonywane byly we wtasnych warsztatach naprawczych gospodar-
stwa rolnego, gdzie stosowano procedury nastawione na szybkie zdiagnozowanie oraz usu-
nigcie awarii, przestrzeganie prawidlowej eksploatacji maszyn, wykonywanie okresowych
przegladow zgodnie z zaleceniami producentdw sprzetu, wymiany na czas wszelkich plynow
oraz uzywanie w miar¢ mozliwosci oryginalnych czgsci do wymiany.

Bioragc pod uwage zmieniajacy si¢ okres eksploatacji ciagnikow rolniczych, mozna zaob-
serwowac utrate potencjatu zawartego w badanych obiektach. Dane z tab. 1 pokazujg wartosci
srednie, ale wystgpowaty rdznice co do stanu technicznego pomigdzy poszczeg6lnymi obiek-
tami dochodzace nawet do 1. pkt., co nalezy uznac¢ za istotne dla stabilnos$ci procesu eksplo-
atacyjnego.

Przyktadowe koszty naprawy grupy ciggnikéw rolniczych w latach 1997-2005 przedsta-
wiono w tab. 2. Zaprezentowano w niej sumaryczne naktady dla pojedynczego ciggnika
w badanym okresie oraz $rednie naktady na pojedynczy ciggnik w skali rocznej. Dla ciggni-
kéw grupy Case 7210 przedstawione dane dotycza roku 1999, poniewaz dopiero w tym czasie
zostaly wprowadzone do eksploatacji w badanym gospodarstwie jako obiekty dwuletnie.
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Tab. 1. Zmiany stanu technicznego ciagnikow rolniczych wraz z wydtuzaniem okresu eksploatacji
Przedziat wiekowy badanych Ocena jako$ciowa stanu technicznego
ciggnikow rolniczych [lata] (warto$¢ Srednia)

Liczba ciggnikow rolniczych w grupie

8-10 7 4,33
11-13 3 3,75
14-16 13 3,12
17-21 3 3,25

Zrodto: Badania wlasne

Tab. 2. Zestawienie kosztow napraw wybranych jednorodnych grup (wiek 8-10 lat) ciggnikéw rolni-
czych w badanym gospodarstwie rolnym

Rok Koszty naprawy w zt _

Case7210 | Case7210 | Case7210 | Case7210 | Ursus1224 | Ursus1224 | Ursus1224 X
1997 b.d. b.d. b.d. b.d. 78449 755,5 1661.,4 3420,6
1998 b.d. b.d. b.d. b.d. 3610,0 0 2223 1277.4
1999 4500,0 1898.,0 b.d. 1807,0 4009,3 376,6 956,0 2257.8
2000 1820,0 3503,5 2436,4 1711,4 2429,8 36,0 959,9 18424
2001 1009,1 2963,1 0 1046,9 0 1056,1 0 867,9
2002 10852,7 4821,7 0 3834,9 1097,2 1265,2 3146,3 3574,0
2003 0 0 5279,3 | 12453,6 9472 0 0 2668,6
2004 6272.5 6903,5 5169,5 1059,3 2737,6 56,9 1140,7 33343
2005 17444 15528 0 0 0 922,0 4727 670,3

Y 26198,8 21642,8 12885,2 | 219134 22676,2 4467,5 8559,6

Zrodto: Badania wlasne

Sredni koszt naprawy badanych ciagnikéw w analizowanym okresie z podziatem na gru-
py wiekowe pokazano na rys. 1. Najmniejsze koszty napraw wystapity dla ciggnikow w wie-
ku 8-10 lat, co wskazuje ze byly one w najlepszym stanie technicznym. Nastepna grupe sta-
nowig ciaggniki w wieku 11-13 1 14-16 lat, dla ktérych uzyskano bardzo zblizone wartosci
kosztéw napraw. Jednak w poréwnaniu z najmtodsza grupa wieckowa réznica wynosi ponad
56%. Niski koszt napraw najstarszych ciaggnikow w stosunku do innych grup wiekowych ttu-
maczy¢ mozna znacznie mniejszg intensywnos$cig ich wykorzystania, jak rowniez znacznymi
nakladami finansowymi poniesionymi we wczesniejszych etapach ich eksploatacji nie obje-
tych badaniami.
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Rys. 1. Sredni koszt napraw ciagnikéw w latach 1997-2005

Zrodto: Badania whasne.

Dodatkowo dokonano podziatu kosztow dla poszczegdlnych uktadéw ciagnika (rys. 2).
Wsrdd nich wyraznie dominujg koszty poniesione na naprawe silnikow. Najmniej awaryjnym
uktadem badanych ciagnikéw byt uktad jezdny. Roznica miedzy tymi kosztami jest ponad
pigciokrotna.
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Rys. 2. Koszty napraw poszczegdlnych uktadéw badanych ciagnikow
Zrédto: Badania whasne.

Biorac pod uwagg obnizenie potencjatu jakosciowego stanu technicznego, taczne 1 $red-
nioroczne naktady na naprawy (tab. 3) wida¢ wyraznie zalezno$¢ wieku i1 kosztow eksploata-
cji. Stosunkowo stabilnie zachowuje sie ciaggnik w pierwszym okresie uzytkowania (8-10 lat).
W kolejnych okresach wzrastajg znaczaco naktady na naprawy, najwiecej (do poziomu 4408
zt na rok eksploatacji) w przedziale 11-13 lat, mniej w kolejnych okresach 14-16 lat ($rednio
1021 zt na rok eksploatacji) oraz w przedziale 17-21 lat (§rednio 1483 zt na rok eksploatacji).

Tab. 3. Zmiana jako$ci stanu technicznego w %, i konieczne $rednioroczne naktady na naprawy w zt

. . Zmniejszenie potencjatu jakosci stanu | Naktady na naprawy w okresie| Naklady na naprawy w skali
Prg:(;l:lialcyhv;ekgflv(zvc\l/la technicznego ciagnika rolniczego [%] uzytkowania [z1] rocznej [zt]
rzln'c agh (przyjmujac za punkt wyjscia 100% w (wartosci $rednie na jeden (warto$ci $rednie na jeden
1ezy dniu wytworzenia) ciagnik rolniczy) ciagnik rolniczy na rok)
8-10 13,4 2 415 268,3
11-13 25,0 8816 4 408,0
14-16 37,6 2042 1021,0
17-21 35,0 5935 1483,7
Zrédto: Badania wiasne.
PODSUMOWANIE

Planowanie procesow eksploatacji ciggnikdw rolniczych w warunkach gospodarstwa rol-
nego przy duzym ograniczeniu dostepu do specjalistycznej wiedzy wymaga od uzytkownika
znaczacej pomocy zewnetrznej (doradztwa lub uslugi specjalistycznej). W strukturze organi-
zacyjnej duzego gospodarstwa rolnego nalezy przewidzie¢ stanowiska do zarzadzania techni-
kg rolnicza. Zaangazowanie specjalistow do obslugiwania i naprawy ciggnikow rolniczych
gwarantuje utrzymanie ich w dobrym stanie technicznym. Wiaze si¢ to z konieczno$cig pono-
szenia znacznych naktadow finansowych, ale moze si¢ przektada¢ na poprawe jakosci uzy-
skiwanych plonow z produkcji roslinnej i zwierzecej. Przeprowadzone badania wykazaly
istotne zalezno$ci pomiedzy wiekiem ciagnikow rolniczych, stanem technicznym i kosztami
koniecznymi do utrzymania zadowalajacego stanu technicznego. Otrzymane wyniki badan
pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Zadowalajacym pod wzgledem technicznym i finansowym jest okres uzytkowania ciggni-
kéw w wieku do lat 10, najnizsze naklady roczne na naprawy.

2. Wyniki ekonomiczne naprawy ciaggnikow w wieku 11-16 lat wskazuja uzytkownikowi, ze
powinien on zastanowi¢ si¢ nad stopniowg wymiang tej grupy maszyn, poniewaz szybko
wzrastajg koszty napraw ponad szesnastokrotnie.

3. Uzytkownicy niechetnie podejmuja decyzje o wycofaniu z eksploatacji ciaggnikéw o du-
zym wieku o czym $wiadczy fakt posiadania w gospodarstwie rolnym ciggnikéw ponad
siedemnastoletnich.
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INVESTIGATION OF OPERATION COSTS
OF AGRICULTURAL TRACTORS
WITH SPECIAL REGARD TO TIME
OF EXPLOITATION

Abstract

There were presented in the paper results of a study of, easy to the observation, exploitation pa-
rameters of agricultural tractors i.e. an age, a technical state and a costs of repair and there was de-
termined a correlation between them. Research were carried off on a representative group of the agri-
cultural tractors in the big farm. The scale (1-5) of an estimations was used in order to evaluate, with
the great probability, the technical state of the object on the basis of symptoms of external construc-
tion. The explorations were made in order to give the users the tool, what can help them in the indi-
vidual evaluation of the technical state of the tractors to assess a potential costs of repairing in the
future.
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