5/2011

"TAUTOBUS

Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe

Norbert CHAMIER-GLISZCZYNSKI

ZROWNOWAZONY
MIEJSKI SYSTEM TRANSPORTOWY

Streszczenie
W pracy zaprezentowano problematyke modelowania zréownowazonego miejskiego systemu trans-
portowego. Przedstawiono rowniez analize zachowan komunikacyjnych mieszkancow polskich miast.
Analiza zostata przeprowadzona w odniesieniu do parametru jakim jest wiek eksploatowanego samo-
chodu osobowego na terenie miasta.

WSTEP

Rozwdj motoryzacji $ci§le zwigzany jest z rozwojem miast. To wlasnie struktury miast
byly skutkiem wprowadzania coraz to doskonalszych wynalazkow usprawniajacych mobil-
no$¢ mieszkancoOw miast. Autor publikacji [3] wyrdznia trzy gldwne fazy struktury miasta
w odniesieniu do mobilnosci, tj. miasto piesze do 1850 roku, transport publiczny do 1950 r.
1 miasto samochodu od 1950 r. Fascynacja samochodem osobowym zapoczatkowana masowg
produkcjag w Stanach Zjednoczonych doprowadzita do wyburzania 1 przeksztatcania prze-
strzeni miejskich w szerokie arterie drogowe i liczne miejsca parkingowe. Juz w latach
60. XX w. pojawity si¢ pierwsze glosy odnosnie ograniczenia roli samochodu osobowego
w systemie transportowym miast. W przeciaggu nastgpnych pigédziesigciu lat problem ten
ewoluowal 1 na podstawie negatywnych 1 pozytywnych doswiadczen réznych krajéw dato
podstawe wspotczesnej definicji zrbwnowazonego systemu transportowego.

1. ZROWNOWAZONY MIEJSKI SYSTEM TRANSPORTOWY

Na podstawie definicji zrObwnowazonego systemu transportowego zawartej w Rezolucji
Kwietniowej Komisji Ministrow Transportu Unii Europejskiej z 2001 roku mozna wyszcze-
g06Ini¢ definicje zrownowazonego miejskiego systemu transportowego. Zréwnowazony miej-
ski system transportowy to system przemieszczania si¢, ktory pozwala zaspokoi¢ potrzeby
mieszkancoOw miast zwigzane z transportem [2, 4]:

— W sposob bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu ludzi i srodowisku oraz pozwalajacy na
zachowanie rownowagi mi¢dzypokoleniowej,

— jest przestepny pod wzgledem ekonomicznym dla wszystkich mieszkancéw miasta,

— pozwala funkcjonowac efektywnie 1 podtrzymuje gospodarke oraz rozwoj regionalny,

— zmierza do ograniczenia emisji szkodliwych gazéw,

— ogranicza wytwarzanie odpadow,

— wykorzystuje odnawialne zrédta energii,

— nie powoduje zattoczenia ulic.
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W Polsce zatozenia, ktorych celem jest osiggnigcie zrGwnowazonego systemu transporto-
wego pod wzgledem technicznym, przestrzennym, gospodarczym oraz spotecznym i $rodowi-
skowym zostaty okreslone w dokumencie Polityka Transportowa Panstwa na lata 2000-2015.

Model zrownowazonego miejskiego systemu transportowego

Model zrownowazonego miejskiego systemu transportowego mozna przedstawi¢ jako
uporzadkowang dwojke postaci:
MZMST =(G,F,) 1)

gdzie:
MZMST — model zrownowazonego miejskiego systemu transportowego,
G — graf struktury zrownowazonego miejskiego systemu transportowego [1]:

G=(W,L) 2

W — zbidér numeréw wierzchotkéw grafu G (punktéw docelowych podrézy mieszkancow
miasta),

L — zbior lukow grafu G o interpretacji potaczen transportowych w zrdwnowazonym
miejskim systemie transportowym,

Fr — zbidr funkcji okreslonych na zbiorze potaczen w grafie G [1]:

F,={f.(6,7): G,j)eWwxW,i#j z=12,..,27Z} (3)

Z — liczba roznych funkcji okreslonych na potaczeniach w grafie G.

Jedna z funkcji okreslonej na zbiorze potaczen w grafie G jest funkcja okreslajaca wiek
eksploatowanego $rodka transportu, ktérym w naszym przypadku bedzie samochdd osobowy.

Zbior definiujacy wiek srodka transportu w podzielono na pi¢¢ podzbiordw:

W={W1,W2,W3,W4,W5} 4)
gdzie:

w) — przedziat wieku od 0 do 4 lat,

w; — przedziat wieku od 5 do 8 lat,

w3 — przedziat wieku od 9 do 12 lat,

w4 — przedzial wieku powyzej 12 lat,

ws — nieokreslony wiek.

Dodatkowo wiek eksploatowanego samochodu osobowego uzalezniono od wielkosci
miasta, w ktoérym jest uzytkowany. W tym celu na podstawie kryterium jakim byta liczba
mieszkancoOw miasta podzielono na cztery grupy, tj.:

mz{ml,mz,m3,m4} (5)
gdzie:

m; — miasto o liczbie mieszkancéw do 50 tys.,

m; — miasto o liczbie mieszkancow od 50 do 200 tys.,

m;3 — miasto o liczbie mieszkancéw od 200 do 500 tys.,

my — miasto o liczbie mieszkancow powyzej 500 tys.

W zréwnowazonym miejskim systemie transportowym istotnym parametrem jest odle-
glos¢ transportowa od centrum danego miasta. Wyszczegolniono trzy podzbiory odleglosci
transportowych, jakie pokonujg mieszkancy miast, aby dojecha¢ do centrum miasta:

d:{dl’dz’da} (6)
gdzie:
d; — odlegtos¢ transportowa do 1 km (mieszkancy miasta mieszkajacy w centrum miasta),
d, — odlegtos¢ transportowa od 1 do 5 km,
d; — odlegtos¢ transportowa powyzej 5 km.
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2. BADANIA STRUKTURY WIEKU SRODKOW TRANSPORTU

Badanie struktury wieku eksploatowanych samochodoéw osobowych w miastach prze-
prowadzono na podstawie opublikowanego raportu monitorujgcego postawy spoteczne w za-
kresie zrownowazonego transportu [6]. Badania przeprowadzono w 94 polskich miastach na
grupie kierowcoéw poruszajacych sie na terenie wybranych miast. W odpowiedzi na pytanie jaki
jest wiek Pani/a samochodu osobowego, przedzial 9-12 lat wskazato 34% uzytkownikow,
a tylko 11% okreslito, ze ich samoch6d osobowy jest mtodszy niz 5 lat. Szczegdtowe badania
wieku eksploatowanych samochodoéw osobowych w miescie przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Struktura eksploatowanych samochodow osobowych w badanych miastach
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [6].

Uwzgledniajac natomiast miejsce zamieszkania to w miastach do 50 tys. mieszkancow
1 miastach o wielkosci 200-500 tys. mieszkancoéw, az 70% eksploatowanych samochodow
osobowych to pojazdy, ktorych wiek przekroczyt juz 9 lat. Tylko 8% 1 6% to samochody sto-
sunkowo nowe z przedziatu 0-4 lata. W miastach powyzej 500 tysiecy mieszkancéOw 1 mia-
stach o wielko$ci 50-200 tys. mieszkancow zanotowano wzrost liczby samochodow stosun-
kowo nowych (0-4 lat) 1 wynosit on odpowiednio 17% 1 11% eksploatowanych samochodéw
osobowych. Charakterystyke struktury wieku eksploatowanych samochodéw osobowych
w zaleznosci od wielko$ci miasta przedstawiono na rys. 2.

Nastepnym kryterium, identyfikacji wieku eksploatowanych samochodéw osobowych na
terenie wybranych miast jest odleglos¢ transportowa od miejsca zamieszkania do centrum
danego miasta (rys. 3). Na tym etapie mozna zauwazy¢, ze w przypadku odleglosci transpor-
towej do 5 km, 69% samochodéw pokonujacych ta odlegto$¢ to pojazdy, ktorych wiek jest
ponad 9 lat, a tylko 7% to samochody stosunkowo nowe (0-4 lat). Niepokojace jest to, ze az
61% eksploatowanych samochodow osobowych przez mieszkancow centrum miasta to po-
jazdy dziewigcioletnie i starsze.
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Rys. 2. Struktura wieku eksploatowanych samochodow osobowych w zaleznosci od wielko$ci miasta
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [6].
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Rys. 3. Udziatl procentowy wieku eksploatowanych samochodéw osobowych w zalezno$ci od odle-
glosci transportowej od miejsca zamieszkania do centrum miasta

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [6].

PODSUMOWANIE

Zaprezentowane w pracy wyniki badania struktury wieku eksploatowanych samochodow
osobowych w zréwnowazonym miejskim systemie transportowym pokazaty, ze $redni wiek
poruszajacego sie¢ samochodu w miescie wynosi 10,3 lat. Tak przestarzaly park srodkéw
transportu nieuchronnie prowadzi do wzrostu w najblizszym przedziale czasu liczby samo-
chodow wycofanych z eksploatacji. Kazdy taki samochdd to $rednio jedna tona odpadoéw nie-
bezpiecznych, ktére bedzie trzeba zagospodarowaé. Zgodnie z definicja zréwnowazonego
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miejskiego systemu transportowego jest to system przemieszczania si¢ pozwalajacy na zaspo-
kajanie potrzeb mieszkancow miast transportem, ktoéry m.in. dazy do ograniczenia wytwarza-
nia odpaddéw przez ten system. Rozwigzaniem pozwalajacym ograniczy¢ wytwarzanie odpa-
dow przez zrownowazony miejski system transportowy jest system recyklingu samochodow
wycofanych z eksploatacji (rys. 4). System ten zostal zbudowany w oparciu o europejskie
i krajowe uregulowania prawne w odniesieniu do recyklingu samochodéw wycofanych z eks-
ploatacji [5, 7].
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Rys. 4. Schemat systemu recyklingu samochodéw wycofanych z eksploatacji
Zrédto: Opracowanie whasne.
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SUSTAINABLE URBAN TRANSPORT SYSTEM

Abstract
The present study covers the issue of modelling of a sustainable urban transport system. The re-
sults were presented of the investigations concerning communication related behaviour of city dwell-
ers, as well.
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