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WYBRANE ASPEKTY EKSPLOATACJI
POJAZDOW WYKORZYSTUJACYCH
PALIWA GAZOWE

Streszczenie
W artykule poruszono zagadnienia dotyczgce eksploatacji pojazdow wyposazonych w instalacje
paliwowq wykorzystujqcq paliwa gazowe, a szczegolnie gaz ziemny (W postaci sprezonej).

WSTEP

W najblizszym okresie mozna spodziewac si¢ dalszego zaostrzenia obowigzujacych norm
toksycznosci spalin i wprowadzenia ograniczen zuzycia paliwa przez pojazdy. Speknienie tych
wymagan wymusza od producentow opracowania pojazdow bardziej ekonomicznych, emitu-
jacych mniej substancji toksycznych. Mozliwosci spetnienia tych wymagan nalezy upatrywac
w rozpowszechnianiu napedow alternatywnych (elektrycznych, hybrydowych) oraz zastoso-
waniu ekologicznych paliw zastgpczych. Do grupy tych paliw zaliczy¢ mozna m.in. paliwa
gazowe (LPG, CNG, LNG, wodor).

Problematyka bezpieczenstwa eksploatacji pojazdéw zasilanych paliwami gazowymi jest
bardzo istotna ze wzglgdu na specyficzne wtasciwosci tych paliw 1 w zwigzku z tym wymaga
innych procedur konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Znaczna gestos¢ paliwa LPG wzgledem
gestosci powietrza moze powodowac jego zaleganie przy ziemi, stwarzajac niebezpieczen-
stwo wybuchu. Wymusza to konieczno$¢ zachowania szczelnos$ci instalacji paliwowych
w pojazdach oraz przestrzegania okreslonych przepisow dotyczacych systemow wentylacji
pomieszczen, w ktdrych takie pojazdy sg przechowywane (np. zakaz parkowania z instalacja
LPG w garazach podziemnych pod budynkami). Ze wzgledu na wzrost zainteresowania klien-
tow pojazdami wyposazonymi w alternatywne systemy zasilania silnikow paliwami gazowy-
mi, zagadnienie bezpieczenstwa eksploatacji takich pojazdéw nabiera coraz wigkszego zna-
czenia. W przypadku stosowania paliwa CNG, ze wzgledu na mniejsza jego gestos¢ w sto-
sunku do powietrza, ulega ono procesowi unoszenia si¢ ponad pojazd (w przypadku nie-
szczelnosci instalacji), co likwiduje zagrozenie wybuchu zalegajacej przy ziemi warstwy ga-
zu. Tego typu paliwo jest wigc bezpieczniejsze w przypadku rozszczelnienia si¢ instalacji
paliwowej w stosunku do paliwa LPG.
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1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW
PALIWOWEJ INSTALACJI GAZOWEJ W POJAZDACH

Przepisy okreslajace kryteria 1 zasady dopuszczania do ruchu drogowego pojazdéw zasila-
nych paliwami gazowymi zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 grud-
nia 2003 roku w sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych pojazdow
oraz wzorow dokumentow stosowanych przy tych badaniach (DzU 2003, nr 227, poz. 2250).
Odrebne przepisy dotycza dopuszczania zbiornikow (nazywanych urzadzeniami ci$nienio-
wymi), ktorych kontrolg sprawuje Kolejowy Dozor Techniczny (KDT). Organ ten prowadzi
rejestracj¢ 1 kontrole zbiornikow juz uzytkowanych jak rowniez sprawdza i dopuszcza zbior-
niki nowe. W przypadku zbiornikow importowanych KDT ma prawo wydawania certyfikatu
producentom zagranicznym po przeprowadzeniu kontroli produkcji. Laczna procedura do-
puszczenia do ruchu pojazdéw zasilanych gazem w efekcie konczy si¢ wpisem do dowodu
rejestracyjnego faktu zainstalowania w pojezdzie instalacji gazowej. W tym celu niezbgdne
jest prowadzenie wlasciwej metodyki kontroli oraz stosowanie odpowiednich urzadzen dia-
gnostycznych. W Polsce po podpisaniu porozumienia genewskiego w sprawie homologacji,
stosowane wyposazenie 1 czgsci pojazdow samochodowych zasilanych gazami cieklymi sa
specjalnego typu. W zwigzku z tym okreslone przepisy wymagaja od producentow elementéw
instalacji gazowych spetnienia warunkéw technicznych wptywajacych na utrzymanie bezpie-
czenstwa eksploatacji tych instalacji [4].

2. SPECYFIKA DOSTOSOWANIA POJAZDOW DO ZASILANIA
PALIWAMI GAZOWYMI

Coraz czgsciej w ofercie wielu firm samochodowych pojawiaja si¢ wersje pojazdoéw wy-
posazanych fabrycznie w instalacj¢ zasilania paliwem gazowym. W odrdznieniu od systemow
montowanych jako dodatkowe wyposazenie, systemy fabryczne sg konstrukcjami zaprojek-
towanymi od podstaw do pojazdu okreslonego typu. Podlegaja one procedurze homologacyj-
nej zarowno pod katem bezpieczenstwa eksploatacji, jak i spelnienia wszystkich wymagan
dotyczacych dopuszczalnej emisji zwigzkoéw toksycznych. Jako paliwo stosowany jest zarow-
no gaz ziemny sprezony (CNQG), gaz ziemny skroplony (LNG) i mieszanina propanu-butanu
(LPG). Dostosowanie pojazdu do zasilania gazem zwigzane jest z zainstalowaniem zbiorni-
kéw na to paliwo, instalacji doprowadzajacej je do silnika oraz dostosowaniu silnika do ro-
dzaju stosowanego paliwa [2, 6]. Zbiorniki gazowe (nazywane czgsto butlami) wykonane sg
ze stali lub kompozytéw i umieszczane w przedziale bagazowym lub na dachach pojazdow.
W niektorych przypadkach zachodzi takze konieczno$¢ dostosowania konstrukcji pojazdu do
przewozu butli (np. zmiany w ramie pojazdu). Inaczej réwniez roztozony jest srodek cigzko-
$ci masy tego pojazdu (zmieniajac jego charakterystyke ruchu). Obecnie na rynku europe;j-
skim znajduja si¢ pojazdy zasilane alternatywnie paliwem tradycyjnym (benzyna lub olej na-
pedowy) oraz paliwem gazowym (tzw. pojazdy Bi-Fuel). Oferowane sg rowniez egzemplarze
zasilane wylacznie paliwami gazowymi. Wymaga to rozszerzenia oferty w zakresie dystrybu-
cji paliw gazowych [3].

W tabeli 1 przedstawiono niektore dane techniczne wybranych pojazdow fabrycznie wy-
posazonych w instalacje zasilania paliwami gazowymi. We wszystkich przypadkach sg to
systemy sterowane elektronicznie wtryskiem paliwa gazowego. Istotng zaleta zastosowania
paliw gazowych jest wyrazne zmniejszenie emisji CO,, co dotyczy szczegdlnie wersji zasila-
nych gazem ziemnym [1, 7].

Na zagadnienia bezpieczenstwa i eksploatacji instalacji gazowych zwraca si¢ obecnie duzg
uwage, a statystyki wypadkow nie wskazuja wzrostu zagrozenia bezpieczenstwa uzytkowni-
kow takich pojazdéw. Holenderski instytut TNO wykonat kilka lat temu catg seri¢ badan zde-
rzeniowych réznych pojazdow wyposazonych w instalacje gazowe. Wyniki potwierdzity sku-
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teczno$¢ dzialania zabezpieczen instalacji w sytuacjach zagrozen wynikajacych ze skutkow
zdarzen drogowych.

Tab. 1. Dane techniczne wybranych pojazdow fabrycznie wyposazonych w instalacje gazowe [1]
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Volvo S40 Benzyna | 1783 [90(122)/5800 167/4000 | 10,3 | 10,5 | 200 |8,1 dm’ benzyna | 193
Volvo S40 LPG Il;:rg;gz 1783 [88(120)/5800 170/4000 | 10.3 | 11,0 | 200 |10.4 dm*LPG | 168
Fiat Multipla Benzyna | 1596 [76(103)/5750 145/4000 | 10,5 | 13,5 | 168 [9,0 dm’ benzyna | 214
Fiat Multipla LPG II;EI:’IICZ}}}E: 1596 |76(103)/5750 145/4000 10,5 | 15,5 | 160 |11,1 dm’ LPG 179
3
Fiat Multipla bipower ENG b |1 596 68(92)/5750 1304000 | 10,5 | 16,0 | 157 22 ™ 167
enzyna gaz ziemny
T T 3
Fiat Multipla Tylko | 596 [70(95)/5750 1304000 | 12,5 | 155 | 160 2 ™ 162
blupower CNG gaz ziemny
VW Golf variant 2.0 |Benzyna | 1984 |85/115/5200 170/2400 10,5 | 11,4 | 195 [8,0 dm® benzyna | 182
P 3
VW Golfvariant 2.0 |CNG lub | 4 ¢4 175/105/5200 152/3500 | 10,5 | 13,2 | 186 |0 ™ 149
erdgas benzyna gaz ziemny
Ford Crown Victoria |Benzyna | 4601 |164(223)/4250 359/3000 | 9,0 | 11,4 | 200 |13,8 dm® benzyna| 348
Ford Crown Victoria |Tylko 13,1 m’
CNG CNG 4601 |130(177)/4250 319/3000 | 10,0 | 12,8 | 180 waz ziemny 276

W produkowanych samochodach osobowych i dostawczych, zbiorniki CNG sg fabrycznie
umieszczone pod podloga lub na dachach pojazdow. Umieszczenie pod podioga zbiornikow
nie zmniejsza przestrzeni bagazowej. Wybodr podtogi jako miejsca montazu zbiornika zwigk-
sza réwniez bezpieczenstwo pasazeroOw przy ewentualnym rozszczelnieniu. Umieszczenie
butli pod podloga uniemozliwia niemal catkowicie przeniknigcie gazu do wnetrza pojazdu.
Utatwia takze jego demontaz w celu przeprowadzenia okresowej kontroli 1 legalizacji zbior-
nika, gdyz demontaz butli umocowanej pod podtoga mozliwy jest tylko od dotu pojazdu dzie-
ki uzyciu podnos$nika, badz kanatu najazdowego i moze by¢ dokonany mimo umieszczonego
w samochodzie tadunku, bez koniecznosci demontazu specjalistycznej zabudowy.

PODSUMOWANIE

Pojazdy zasilane paliwem gazowym s3 coraz chetniej nabywane przez osoby prywatne
i firmy, gdyz w wiekszosci krajow koszty ich eksploatacji sg znaczaco mniejsze w porowna-
niu do pojazdéw zasilanych benzyng, czy olejem napedowym. Decyduje o tym, nie tylko
mniejszy koszt paliwa, lecz réwniez preferencje podatkowe wynikajace z przepisow o ochro-
nie $rodowiska. Ze wzgledu na kurczace si¢ zasoby ropy naftowej oraz wzrost jej ceny zasila-
nie gazowe jest rozwigzaniem przysztosciowym. Rozwoj techniki w projektowaniu i produk-
cji instalacji gazowych umozliwia ich montaz do prawie wszystkich modeli samochodow.
Stopien zaawansowania technicznego najnowszych systemow zasilania silnikow paliwem
gazowym nie ro6zni si¢ od srodkow technicznych spotykanych we wspodtczesnych systemach
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zasilania silnikow benzyna czy olejem napedowym. Oferta pojazdow fabrycznie przystoso-
wanych do zasilania paliwem gazowym stale si¢ powicksza. Tego typu uklady zasilania znaj-
duja si¢ w kregu zainteresowania najwigkszych koncernéw motoryzacyjnych. Spadek osia-
gow przy zasilaniu gazem w poroéwnaniu do zasilania paliwami tradycyjnymi jest niewielki,
ale za to nastgpuje bardzo istotne obnizenie emisji CO, (szczegdlnie przy zasilaniu gazem
ziemnym).
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SOME ASPECTS OF EXPLOITATION
VEHICLES USING GASEOUS FUELS

Abstract
The paper addresses the issues concerning operation of vehicles equipped with fuel installation

using gas fuels, particularly natural gas (in the form of compressed).
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