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Streszczenie. W artykule przedstawiono sposéb badania wydajnosci platformy integracyjnej utwo-
rzonej przy wykorzystaniu réznych srodowisk. W poréwnaniu §rodowisk uwzgledniono takze aspekt
czasu potrzebnego na implementacje rozwigzan na platformie. Analizie poddano takze zakres narzedzi
wspierajacych projektowanie rozwigzan. Artykut zawiera opis przypadku biznesowego implemento-
wanego na platformie integracyjnej. Przedstawiono w nim takze konfiguracje srodowiska testowego
oraz dokonano analizy wynikéw badan wydajnosciowych.

Stowa kluczowe: platforma integracyjna, wydajno$¢, projektowanie systeméw informatycznych

1. Wprowadzenie

Firmy i organizacje posiadaja wiele aplikacji wspomagajacych ich dziatalnos¢.
Szczegolnie w korporacjach istotna jest szybko$¢ wprowadzania nowych ustug
zapewniajacych skuteczne dzialanie na szybko zmieniajacym si¢ rynku. Przez
wiele lat wprowadzanie nowych ustug lub udoskonalanie istniejacych wiazalo
sie z wprowadzeniem nowych systemow, czesto wytworzonych w technologiach
nowszych niz juz istniejace systemy informatyczne. Takie podejécie zaowocowato
powstaniem wielu aplikacji dzialajacych w obrebie tej samej organizacji, posia-
dajacych podobng funkcjonalnos¢ oraz przechowujacych podobne lub wrecz te
same dane. Sytuacja taka podnosi koszty utrzymania systeméw informatycznych
i komplikuje realizacje procesow biznesowych przebiegajacych przez wiele dzialow
tej samej organizacji. Czynniki te spowodowaty zapotrzebowanie na technologie
i rozwigzania umozliwiajace integracje istniejacych systeméw i aplikacji, a takze
na ponowne wykorzystanie juz utworzonych funkcjonalnosci [3, 11, 16, 17, 18].



354 T. Gorski

Odrebnym problemem jest sposob zarzadzania duza liczba powiazanych funk-
cjonalnie systeméw informatycznych bedacy czescig architektury korporacyjne;j
organizacji [8]. Powstalo wiele koncepcji integracji systeméw informatycznych,
a obecnie stosowana jest architektura zorientowana na ustugi (ang. Service-Oriented
Architecture — SOA) [6, 15]. Centralnym elementem w tego typu rozwigzaniach
jest szyna ustug (ang. Enterprise Service Bus — ESB) [4, 14]. Na rynku dostepnych
jest wiele srodowisk umozliwiajacych budowe szyny ustug, ktdra jest czgscia plat-
formy integracyjnej, zgodnej z podejsciem SOA [5, 12, 13]. Rozwigzania te rdznig
sie od siebie nie tylko kosztem zakupu, lecz takze tatwoscia rozwijania rozwigzania
integracyjnego czy potrzebami sprzetowymi oraz systemowymi. Istotne staje si¢
dobranie $rodowiska budowy platformy integracyjnej dostosowanego do potrzeb
i wymagan organizacji z punktu widzenia budowy platformy integracyjnej i jej
systeméw informatycznych. Kluczowe jest takze zastosowane podejscie do pro-
jektowania platformy integracyjnej [1, 7].

2. Parametry platform integracyjnych

Integracja systemow spowodowana jest przewaznie przez konieczno$¢ realizacji
wymagan biznesowych. Podstawowym zalozeniem jest ograniczenie wydatkéw na
tworzenie nowego systemu, gdy cze$¢ jego funkcjonalnosci realizujg juz systemy
istniejace. Decydujac si¢ na wybor srodowiska budowy platformy, rozpatrywane
sa dwa gléwne aspekty:

— parametry techniczne srodowiska budowy platformy oraz jego wydajnos¢

i latwo$¢ w zarzadzaniu,

— cena $rodowiska budowy platformy (licencja i wymagany sprzet) oraz koszt
jego utrzymania.

Najwazniejszym elementem przy wyborze srodowiska budowy platformy inte-
gracyjnej jest oszacowanie obecnych oraz przewidywanych przysztych wymagan.
Podstawowe z nich to:

— przepustowos$¢ platformy P, — liczba mozliwych do obstuzenia komu-

nikatéw na platformie, przesytanych miedzy integrowanymi systemami
w jednostce czasu,

— liczba integrowanych systemdéw N — liczba polaczonych aplikacji wspolna
warstwa, umozliwiajacg im komunikacje,

— liczba ustug wystawionych z kazdego integrowanego systemu u; — liczba
ustug z kazdego z integrowanych systeméw wlaczana na platforme inte-
gracyjng, i =1,N,

— utrzymanie i eksploatacja — tatwo$¢ zarzadzania ustugami, bezawaryjnos¢
pracy systemu oraz dostepnos¢ mechanizméw zapobiegania awarii.
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— konserwacja oraz utrzymywanie kodu realizujacego integracje na platfor-
mie — czas implementacji rozwigzania na platformie, koszt rozbudowy
systemu, utrzymanie rozwijanego kodu.

Jedna z kluczowych wlasnosci platform integracyjnych jest ich wydajnos¢.
Przed dokonaniem wyboru $rodowiska budowy platformy integracyjnej nalezy
zastanowi¢ si¢ nad nastepujacymi kwestiami:

— szacowany ruch na platformie R, — liczba komunikatéw wymienianych

w jednostce czasu migdzy kazdym z integrowanych systemow,

Rp:zzlii’ (1)

gdzie: [; — liczba komunikatéw wysytanych z systemu i do systemu j,
— wymagania sprzetowe — zasoby potrzebne kazdemu ze $rodowisk do
obslugi funkcjonowania platformy.
Pomocny przy dokonaniu trafnego wyboru moze okazac si¢ jasno zdefiniowany
zbior miar wydajnosci platformy integracyjnej. Do takich miar mozemy zaliczy¢:
— ilo$¢ pamigci RAM alokowang przez platforme integracyjna,
— ilo§¢ pamieci stronicowanej wykorzystywang przez platforme integracyjna,
— procentowe obcigzenie procesora(éw),
— liczbe obstugiwanych transakcji w jednostce czasu,
— liczbe przetwarzanych komunikatéw na platformie w jednostce czasu.
Wymagania sprzetowe mozemy opisa¢ nastepujacymi wskaznikami:
— minimalna potrzebna przestrzen dyskowa,
— minimalna ilo$¢ pamigci RAM przydzielonej dla platformy,
— maksymalna ilo$¢ pamieci RAM przydzielonej dla platformy,
— minimalna liczba procesoréw potrzebna do uruchomienia platformy,
— maksymalna liczba procesoréw, na ktdrej mozna uruchomic platforme.

3. Wybor platform

W chwili obecnej istnieje na rynku wiele srodowisk budowy platform integra-
cyjnych. Do poréwnania zostaly wybrane dwa z nich:

— webMethods — produkt dostarczany przez Software AG,

— Mule — produkt dostarczany przez MuleSoft.

Wybrane $rodowiska r6znig sie od siebie znacznie pod wzgledem:

— wymagan sprzetowych — pierwsza z nich wymaga zdecydowanie wiekszych
zasobow sprzetowych,

— ceny za licencje — pierwszy z produktéw jest drogim rozwigzaniem, a Mule
jest rozwigzaniem typu OpenSource,

— latwodci instalacji oraz konfiguracji,
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— projektowania i wdrazania proceséw biznesowych.
Wybrane srodowiska, cho¢ tak rézne, umozliwiajg implementacje rozpatry-
wanego przypadku biznesowego na platformie integracyjnej.

4. Przypadek biznesowy do wdrozenia na platformach

Podstawowym zadaniem platformy integracyjnej jest zapewnienie komuni-
kacji migdzy systemami do niej wlaczonymi. Realizacja tego zalozenia przenosi
ciezar transformacji komunikatéw oraz wykonywania podstawowych operacji
na warstwe integracyjna. Platforma integracyjna potrafi zapewni¢ komunikacje
zaréwno synchroniczng jak i asynchroniczng. Dalej pokazano projekt i zagad-
nienia implementacyjne integracji dla wybranych §rodowisk budowy platform
integracyjnych [19].

W rozpatrywanym przypadku biznesowym przyjeto, ze integrowaé swoje
dziatania majg trzy systemy informatyczne:

— PS CRM — System PeopleSoft CRM,

— CBD — Centralna baza dluznikow,

— MGU — Modul generatora umoéw.

Integracja rozpatrywanych systemdw jest wymagana ze wzgledu na realizacje
nastepujacych przypadkow uzycia systemoéw informatycznych:

— przygotowanie umowy — przypadek ten realizuje funkcjonalnos¢ przy-

gotowania umowy dla klienta, ktéra ma by¢ wystana do podpisania,

— zablokowanie konta.

W realizacji przypadku uzycia ,,Przygotowanie umowy” zachodzi potrzeba ko-
munikacji asynchronicznej pomiedzy systemem PS CRM a platforma integracyjna
oraz asynchronicznej pomiedzy platforma integracyjna i systemem MGU (rys. 1).

W realizacji przypadku uzycia ,,Zablokowanie konta” zachodzi potrzeba komu-
nikacji synchronicznej systemu CBD z platforma integracyjng oraz asynchronicznej
miedzy platforma integracyjna a systemem PS CRM (rys. 2).

@
PS5 CRM MGU

Rys. 1. Komunikacja asynchroniczna miedzy systemami PS CRM oraz MGU

uc AsynchronousModel
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uc SynchroncusModel 7

ZABLOKOWANIE KONTA

CED PS5 CRM

Rys. 2. Komunikacja synchroniczna mie¢dzy systemami CBD oraz PS CRM

5. Opis przypadkow uzycia oraz wysylanych komunikatow

Przypadek uzycia ,,Przygotowanie umowy” wymaga realizacji komunikacji
asynchronicznej miedzy systemami PS CRM a MGU. Komunikat wysylany z systemu
PS CRM zawiera zadanie wygenerowania umowy dla klienta. Komunikat zawiera
pola, ktdre jednoznacznie identyfikuja klienta oraz typ umowy (rys. 3).

X *docPSCRMContractRealizedRequest,xml &2

<?xml wersion="i.o" =

<WCY GEN CONTRACT REQ HSG>
<regquestId:irequestIdi</regquestIds
“elientIdx$elientIdi</client Ids
<productIdsfproductId§</product Id-
<oontractType>R342</contract Types
<request5ystem>PS_CRH<frequestSystem>
<destinationdystem>MGU</destination3iystem>
corderZubType>CREATION</ order3ub Types
<orderZtatus>COMPLETED </ orderitatuss
<orderlate>2010-03-25 00:00:00</orderlates

</WCY_GEN CONTRACT REQ M3G>

Rys. 3. Posta¢ komunikatu wysyltanego z systemu PS CRM

W tabeli 1 przedstawiono znaczenie przesytanych poél w komunikacie.

Komunikat wysylany z platformy integracyjnej do systemu MGU zawiera
zadanie wygenerowania umowy dla klienta. Komunikat ten jest zgodny z definicja
interfejsu systemu MGU. Komunikat ten zostal przygotowany na podstawie ko-
munikatu wejsciowego z systemu PS CRM oraz logiki zawartej w implementacji
ustug.

W tabeli 2 przedstawiono znaczenie przesytanych poél w komunikacie.
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TABELA 1

Opis pol komunikatu z PS CRM

Nr Nazwa pola Biznesowy opis pola

1 WCY_GEN_CONTRACT_REQ_MSG Root element — zlecenie

2 requestId Id zlecenia w systemie PS CRM

3 clientld Id klienta zarejestrowanego w systemie PS CRM
4 contractType Typ umowy w PS CRM

5 requestSystem Nazwa systemu zlecajacego

6 destinationSystem Nazwa systemu wykonujacego zlecenie

7 orderSubType Typ zlecenia

8 orderStatus Status

9 orderDate Data wystania zlecenia do realizacji

TABELA 2
Opis biznesowy komunikatu z platformy do MGU

Nr Nazwa pola Biznesowy opis pola

1 WCY_WM_GEN_CONTRACT_ Root element — zlecenie

REQ_MSG

2 requestld Id zlecenia w systemie PS CRM

3 clientld Id klienta zarejestrowanego w systemie PS CRM

4 templateld Numer typu dokumentu systemu MGU

4 contractType Typ umowy w PS CRM

5 requestSystem Nazwa systemu wysylajacego komunikat

6 orderSubType Typ zlecenia

7 orderStatus Status

8 orderDate Data wyslania zlecenia do realizacji

9 Result Root element — wynik przetwarzania na warstwie EAI
10 errorCode Kod btedu — ,,0” w przypac.iku poprawnego

przetwarzania
11 errorDescription Opis bledu — ;)’;;Zts\:a?zlzaﬁiu boprawnego

Przypadek uzycia ,,Zablokowanie konta” wymaga realizacji komunikacji syn-
chronicznej miedzy systemami CBD a PS CRM. Systemem inicjujacym przeplyw
na platformie jest system CBD, ktory zleca zablokowanie konta klienta z powodu
zaciggnietych dlugéw. Komunikat wysytany z CBD do systemu PS CRM, zawiera
zadanie zablokowania konta klienta w systemie PS CRM. System CBD wywoluje
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ta usluge przy uzyciu protokotu http i dostaje zwrotna odpowiedz o wstawieniu
stosownego komunikatu do kolejki MQSeries systemu PS CRM.
W tabeli 3 przedstawiono znaczenie przesylanych pél w komunikacie.

TABELA 3
Opis pdl komunikatu z CBD
Nr Nazwa pola Biznesowy opis pola
1 customerId Numer klienta w Centralnej Bazie Dtuznikow
2 serviceName Nazwa ustugi
3 serviceld Szczegdtowy kod ustugi klienta
4 orderReason Przyczyna wyslania zgloszenia o zablokowaniu konta

Komunikat wysylany z platformy integracyjnej do systemu PS CRM zawiera
zadanie zablokowania konta klienta w systemie PS CRM. Komunikat zawiera dane
o typie ustugi, kliencie oraz okresie, na jaki ma by¢ zablokowana ustuga.

W tabeli 4 przedstawiono znaczenie przesytanych poél w komunikacie.

TABELA 4
Opis p6l komunikatu z platformy do PS CRM
Nr Nazwa pola Biznesowy opis pola
1 WCY_WM_CUSTOMER_ Root element — zlecenie
SERVICE_REQ_MSG
2 lockTime Okres, na jaki ma by¢ zablokowane konto
3 orderDate Data wyslania zlecenia
4 customerId Id klienta w systemie PS CRM
5 serviceld Id ustugi, ktéra ma by¢ zablokowana
6 orderReason Przyczyna wyslania zlecenia o zablokowaniu klienta
7 serviceName Nazwa blokowanej ustugi
8 businessErrorCode Biznesowy kod btedu systemu CBD

Rola platformy w realizacji obydwu przypadkéw uzycia jest odpowiednie
sterowanie przeplywem komunikatéow oraz dostosowanie ich struktury tak, aby
docelowy system moégt go odebrac i poprawnie przetworzy¢.
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6. Opis realizacji przypadkow uzycia na platformie webMethods

Realizacja przypadkow uzycia na platformie webMethods obejmowata naste-
pujace czynnosci:

utworzenie pakietow webMethods dla kanaléw i adapterow systemow
zewnetrznych oraz warstwy enterprise,

utworzenie oraz przeniesienie na serwer webMethods pliku .bindings
zawierajacego definicje polaczenia oraz aliaséw kolejek MQ Series,
uruchomienie instancji IntegrationServera oraz konfiguracje brokera
webMethods,

Zdefiniowanie polaczen do kolejek MQ faczonych systemodw,
utworzenie notyfikatoréw JMS dla kanaléw, ktore pobieraja komunikaty
z kolejki do dalszego przetwarzania,

utworzenie serwisow realizujacych odbieranie komunikatéw z kanatéw
oraz przeniesienie realizacji procesu na warstwe enterprise,

utworzenie serwisow odpowiedzialnych za wlasciwe procesowanie komu-
nikatow,

utworzenie serwisow adaptera systemow zewnetrznych.

W tabeli 5 przedstawiono zestawienie powstatych komponentéw webMe-

thods.
TABELA 5
Lista komponent6w realizujacych integracje miedzy systemami
Nr Nazwa komponentu Opis realizowanej funkcjonalnosci

Pakiet webMethods zawierajacy serwisy odpowiedzialne
I | WeyWatChannelPeopleSoftCrm za odbieranie komunikatéw z kanatu systemu PS CRM
) WeyWatEnterprise Pakiet webMethods zawierajacy calg logike warstwy

enterprise

Pakiet webMethods zawierajacy serwisy odpowiedzialne
3 WeyWatAdapterMgu za wysylanie komunikatu do systemu MGU
4 WeyWatCommonDoc Pakiet webMethods zawierajacy deﬁ,mc]e; podstawowych

typéw dokumentéw
5 WeyWatConfig Pakiet, w ktérym zng duja sie z'deﬁnlowane polaczenia
jdbc oraz jms

6 WeyWatChannelCbd Pakiet webMethods zawierajacy serwisy warstwy kanatu

Na rysunku 4 przedstawiony zostal diagram sekwencji pokazujacy realizacje
przypadku uzycia ,,Przygotowanie umowy”.
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Rys. 4. Realizacja przypadku ,,Przygotowanie umowy” na platformie webMethods

Poszczegdlne czynnosci wykonywane na platformie sg realizowane przy uzyciu
ustug stworzonych na potrzeby projektu lub dostarczanych przez platforme.

Na rysunku 5 przedstawiony zostal diagram sekwencji pokazujacy realizacje
przypadku uzycia ,,Zablokowanie konta”.

=d webMethods_Synchronous /'
Channel CED wiebMethods Ertarprise Adspter PS CRM
9_ [y wat.channel .obd. iy, vt contractact [wioy. wat adapter peopl esoft Q
- customerservice pub customerservice.pub heldContract customerservice.pub: N
held Contract heldCustomer Service
CED PS CRM
I 1
T T T
! 1 1 1 !
! 8 1 1 1 !
L String arrs X X |
1 1 !
1 1 !
ProcessRequest() | | 1
1 1 !
1 1 !
1 1 !
1 1 !
EnterpriseService() - | 1
- | |
| 1
AdapterService() o | |
- 1
| | |
Insertw CY_HELD_CONTRACT_REQ_MSG) |
! 1 1 1 !
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! 1 1 1 !
fframt PlatforntModeth ot PlatfforarModel ]

Rys. 5. Realizacja przypadku ,,Zablokowanie konta” na platformie webMethods
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7. Opis realizacji przypadkow uzycia na platformie Mule

W realizacji przypadkow uzycia na platformie Mule kluczowym elementem byto
zdefiniowanie konektora do kolejki MQ Series IBM. Definicja konektora okresla

wszystkie niezbedne ustawienia do pofaczenia si¢ z zarzadca kolejki:

— wmgq.host — IP serwera, gdzie jest zarzadca kolejek,
wmg.port — numer portu, na ktérym nastuchuje zarzadca kolejek,
wmg.queue.manager — nazwa zarzadcy kolejek,

Po zdefiniowaniu w taki sposéb konektora, mozliwy jest zaréwno odczyt, jak

wmg.username — nazwa uzytkownika na serwerze z uprawnieniami rwx

dla katalogéw, gdzie jest zainstalowany serwer kolejek MQ Series,
wmg.password — haslo na serwerze.

i zapis komunikatéw do kolejki MQ.

Na rysunku 6 przedstawiono diagram sekwencji pokazujacy realizacje przy-
padku uzycia ,,Przygotowanie umowy”. Poszczegdlne czynnosci wykonywane na
platformie sg realizowane przy uzyciu wbudowanych mechanizmoéw platformy.

TransformMessageToObject])

]

GefTemplateDefinition{system,
contractType) :String

ResponsePreparation() |
I

InsertMe s sageToQueue()

O

WCY_WM_GEN_CONTRACT REQ_MSG()
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g ME Series Mule Server MQ Serie= g
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T T
! .
WCY_GEN_CO NTFU\CT_'RE Q_MSG[) :
[“] 2 EF‘ !
|
1 GetMessage() 1

(fron Blatfarmii

del) (from Pl

Na rysunku 7 przedstawiono diagram sekwencji pokazujacy realizacje przy-
padku uzycia ,Zablokowanie konta”. Poszczegdlne czynnosci wykonywane na
platformie realizowane sg przy uzyciu ustug stworzonych w ramach implementacji
lub dostarczanych przez platforme¢. Wszystkie ustugi realizujace przeptyw sa wy-

Rys. 6. Realizacja przypadku uzycia ,,Przygotowanie umowy” na platformie Mule

wolywane synchronicznie.
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Rys. 7. Realizacja przypadku uzycia ,,Zablokowanie konta” na platformie Mule

Cechg implementacji na platformie Mule jest prostota w tworzeniu komplet-
nych przeptywéw (ang. end-to-end) przy pomocy plikéw konfiguracyjnych. Cata
konfiguracja jest wyniesiona do jednego pliku (config,xml), w ktérym moze by¢
zdefiniowanych wiele modeli.

8. Analiza implementacji oraz utrzymania platformy

Obydwa srodowiska budowy platform integracyjnych zostaly zainstalowane
na systemie operacyjnym Linux, ktory dostarcza narzedzi i mechanizméw do za-
rzadzania procesami oraz monitorowania wydajnosci platformy.

Mule jest lekkim srodowiskiem do faczenia systemoéw, zapewniajac im mozliwo$¢
komunikacji. Proces instalacji sSrodowiska jest prosty, przebiega bardzo szybko (3 godziny)
i nie wymaga zaawansowanej wiedzy. Zaleta tego srodowiska jest jego przenaszalnosc,
zagwarantowana przez technologie Java. W formie wtyczki do Eclipse dostepne jest na-
rzedzie umozliwiajace stworzenie struktury projektu mule. W pliku config.xml zapisy-
wana jest zaréwno logika przetwarzania jak i konfiguracja. Srodowisko to posiada takze
dedykowane narzedzia do mapowania danych. Brakuje narzedzi do zarzadzania liczba
watkow, a takze liczbg polaczen do bazy na definiowanym potaczeniu. Sporym brakiem
w Mule jest brak narzedzi do projektowania proceséw biznesowych w jezyku BPMN
(ang. Business Process Modeling Notation).

Rozpatrywany w artykule przypadek biznesowy zostal zrealizowany w ciagu
8 godzin pracy. Projektowanie w Mule pociaga za sobg potrzebe definiowania



364 T. Gorski

modeli, ktére tworzg logicznie odrebny obszar wykorzystywanych komponentéw.
W zwigzku z tym nie mozna istniejacego kodu uzy¢ ponownie do projektowania
kolejnych przeptywéw na platformie. Takie rozwigzanie jest ukierunkowane na
budowe rozwiazan z niewielka liczbg prostych przeptywoéw. Natomiast przy duzej
liczbie przeptywow czesci kodu beda sie powtarzaly, zamiast by¢ wyniesione do
stosownych bibliotek. Bioragc pod uwage sposéb implementacji, platforma zbu-
dowana z Mule wydaje si¢ trudna w projektowaniu i zarzadzaniu przy znacznej
liczbie przeptywow.

Do najmocniejszych stron webMethods zalicza sie serwer ustug, zakres wspie-
rajacych narzedzi oraz jako$¢ gwarantowanych ustug. W pakiecie instalacyjnym
znajduja si¢: IntegrationServer, Broker Server oraz My webMethods Portal. Sg to
podstawowe narzedzia, ktore potaczone tworzg logiczng calo$¢ zdolng do tworze-
nia, uruchamiania oraz zarzadzania ustugami. Srodowisko webMethods ma spore
wymagania pod wzgledem zasobow dyskowych (1,5 GB na katalog instalacyjny).
Instalacja tego srodowiska jest duzo bardziej skomplikowana i czasochtonna (czas
trwania instalacji — 2 dni). Dodatkowo potrzebna jest przestrzen dla logéw zapi-
sywanych przez serwer, broker oraz portal.

Srodowisko webMethods posiada Broker komunikatéw zapewniajacy mechanizm
réwnowazenia obcigzenia (ang. load-balancing). Broker jest podstawowym elementem
w tréjwarstwowej architekturze (kanal-enterprise—adapter), ktory wystepuje mie-
dzy kazda z warstw.

Rozpatrywany w artykule przypadek biznesowy zostal zrealizowany w ciagu
24 godzin pracy. Czas ten jest trzy razy dtuzszy niz w przypadku platformy Mule.
Konieczne okazalo si¢ zaplanowanie rozkladu ustug w réznych pakietach, stwo-
rzenie wszystkich adapteréw, definicji dokumentéw oraz serwiséw realizujacych
calg logike. Natomiast stworzone elementy moga by¢ z fatwoscig zarzadzane oraz
ponownie uzyte przy projektach kolejnych przeplywéw, a implementacja wyko-
rzystujaca przyjety wzorzec pozwoli w tatwy sposéb zmienia¢ logike serwisow.
Duzg zaletg platformy jest dostepnosc¢ narzedzi do projektowania oraz wgrywania
definicji proceséw. Daje to mozliwo$¢ stworzenia zarzadzanej warstwy proceséw
z przypisanymi ustugami z systeméw informatycznych.

9. Parametry techniczne srodowiska

Kazde z wybranych srodowisk zostalo zainstalowane na tym samym srodowi-
sku testowym. Serwer sprzetowy, na ktérym zainstalowano obydwa $rodowiska,
posiada nastepujagce parametry:

— system operacyjny — Ubuntu 8.04.3 LTS,

— pamie¢ RAM — 4 GB, 4 GB pamigci stronicowania (SWAP),

— dysk twardy — 160 GB,
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— procesor — 8 x Intel(R) Pentium(R) D CPU 2.80 GHz.
Ponadto, na serwerze sprzetowym zainstalowano nastepujace oprogramo-
wanie:

baza danych: Oracle Database 10g Release 10.2.0.1.0 — 64 bit,
Java: JRE 1.5, JDK 1.5.0_16,
srodowiska budowy platform: Mule, webMethods,
serwer kolejek IBM MQSeries.

W tabeli 6 zawarto zestawienie komponentdw oraz ich rozlokowanie na ser-

Werze.
TABELA 6
Komponenty $rodowiska testowego
Nazwa N :
Nr Lokalizacja na serwerze Przeznaczenie
komponentu
. Srodowisko uruchomieniowe dla komponen-
1 JDK /opt/java-1.5.0_14/ t6w napisanych w jezyku JAVA
/opt/webmeth/mule-enter- | Platforma integracyjna mule — katalog do-
2 Mule .
prise-standalone-2.2.5 mowy
3 | webMethods /opt/webn.leth/61_1/lnte— Platforma Integracy]'na webMethods — kata-
grationServer log domowy (instancja serwera)
webMethods Instancja brokera komunikatéw platformy
4 Broker /opt/webmeth/61_1/Broker webMethods
Zestaw niezbednych bibliotek dla polaczenia
5 | MQlibrary /opt/mqm/Java/lib serwerdw integracyjnych oraz frameworka
testowego z serwerem kolejek MQ
Katalog zawierajacy plik .bindings, ktory
6 JNDI dir /opt/webmeth/jndi zawiera definicje pofaczenia do qManagera
oraz definicje aliaséw kolejek MQ.
Katalog, w ktérym odkladane sa wyniki narze-
7 | Reports dir /opt/webmbhet/reports | dzia raportujacego obcigzenie srodowiska przy
wykorzystaniu skryptéw raportujacych.
cle/product/10.2.0/Server wany przy przesy’aniu tomu wmieczy
systemami.
9 MQSeries Jopt/mqm Katalog domowy sgzvr\;za kolejek IBM MQ

W celu monitorowania obcigzenia serwera zostal wykorzystany skrypt shel-

lowy getStats.sh. Skrypt ten odpowiada za rejestrowanie zmian zasobow serwera
w czasie przeprowadzania testow. Jest napisany z wykorzystaniem komendy vmstats,
ktora raportuje informacje zwigzane z procesami, pamiecia, stronicowaniem oraz
aktywnoscia procesora.
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10. Projekt aplikacji testowej generujacej komunikacje
na platformie

W celu wygenerowania komunikacji miedzy rozpatrywanymi systemami
utworzono aplikacje wykonang w technologii Java. Opracowana aplikacja testowa
realizowata mozliwos¢ symulowania komunikacji synchronicznej oraz asynchro-
nicznej rozpatrywanych systeméw z platforma integracyjng. Dla komunikacji
synchronicznej aplikacja testowa byta odpowiedzialna za wywolanie wystawionej
ustugi z wykorzystaniem protokotu http oraz sprawdzenie rezultatu wystanego
zadania. Dla realizacji przypadku z obstugg komunikacji asynchronicznej aplikacja
odpowiadata za:

— przygotowanie komunikatu wejsciowego do przetworzenia,

— umieszczenie komunikatu w zdefiniowanej kolejce MQSeries,

— oczekiwanie na nadejscie komunikatu w kolejce wej$ciowej drugiego

systemu,

— weryfikacje poprawnosci odebranego komunikatu,

— wygenerowanie raportu z czasu trwania testu.

Zaprojektowana aplikacja testowa wykorzystywala API kolejek MQSeries
realizujac zadania:

— przygotowania i wysltania komunikatu do kolejki MQ,

— odebrania komunikatu wyjsciowego z kolejki MQ.

Dla zapewnienia komunikacji synchronicznej aplikacja umozliwia wywolanie
protokolem http zadania realizacji ustugi. Dla platformy Mule wywolana zostaje
ustuga wystawiona jako web service. Natomiast na platformie webMethods wotana
jest ustuga z wykorzystaniem API webMethods.

Dla realizacji przypadku uzycia ,,Przygotowanie umowy” wykonywane sg
ponizsze czynnosci:

— wstawienie przez aplikacje testowa (framework) komunikatu do kolejki

MQ,

— pobranie na platformie komunikatu, przy wykorzystaniu adaptera JMS

lub konektora JMS,

— dokonanie transformacji odebranego komunikatu,

— dokonanie translacji danych na podstawie konfiguracji w bazie danych,

— przygotowanie komunikatu do systemu MGU,

— wyslanie odpowiedzi zwrotnej z platformy do systemu zewnetrznego przez

umieszczenie komunikatu w kolejce MQ,

— przechwycenie przez aplikacje¢ testowa (framework) przygotowanej odpo-

wiedzi,

— weryfikacja odebranego komunikatu.
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Dla realizacji przypadku uzycia ,,Zablokowanie konta” wykonywane s3a po-

nizsze

czynnosci:
wywolanie ustugi przy wykorzystaniu protokotu http przez aplikacje te-
stowg,
transformacja odebranego komunikatu,
dokonanie translacji danych na podstawie konfiguracji w bazie danych,
przygotowanie komunikatu do systemu PS CRM,
wystanie odpowiedzi zwrotnej z platformy do systemu zewnetrznego
poprzez umieszczenie komunikatu w kolejce MQ,
przechwycenie przez aplikacje testowa przygotowanej odpowiedzi,
weryfikacja odebranego komunikatu.

Na rysunku 8 przedstawiony zostal diagram sekwencji obrazujacy komunikacje

synchr

oniczng systemow zewnetrznych z platforma integracyjng wraz z przebiegiem

przetwarzania komunikatéw na platformie.

sd SynchronousModel
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A Server Server AN
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Rys. 8. Komunikacja systemdéw zewnetrznych z platforma

11. Analiza wynikéw badan wydajnosciowych

W tak przygotowanym $rodowisku testowym przeprowadzono seri¢ badan
wydajnosciowych zaréwno dla komunikacji synchronicznej jak i asynchronicznej
dla obydwu wybranych §rodowisk budowy platform integracyjnych.
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Dalej przedstawiono wyniki zebrane na podstawie przeprowadzonych badan
przy uzyciu powyzej opisanej aplikacji testowej oraz narzedzia zbierania wartosci
miar wydajnosci platformy integracyjnej. Zbierano warto$ci miar wydajnosci
platformy integracyjnej przy obcigzeniu platformy nastepujaca liczba jednoczesnie
realizowanych komunikatéw: 10, 100, 500, 1000, 3000. Wyniki zostaly przedstawione
w postaci tabelarycznej z podzialem na rodzaj testowanej komunikacji.

W tabeli 7 przedstawiono wyniki dla platformy integracyjnej zbudowanej przy
wykorzystaniu webMethods.

TABELA 7
Zestawienie wynikow testow wydajnosciowych dla webMethods
webMethods
Komunikacja synchroniczna Komunikacja asynchroniczna
. Czas | Srednie Srédn}e . Czas | Srednie Sre.dn_le .
Liczba . .| zuzycie | Rozmiar . zuzycie | Rozmiar
Komuni- przetwa- | zuzycie RAM logbw przetwa- | zuzycie RAM logow
! rzania CPU rzania CPU
katow serwera [KB] serwera [KB]
[s] [us%] [s] [us%]
[KB] [KB]

10 1,2 1,0 499244 14,2 8 0,7 456917 13030
100 8 1,4 499454 203 35 1,3 454305 189171
500 70 2,9 496996 508 170 2,4 454206 651500

1000 146 3,6 497265 1002 369 3,5 451039 | 3199171
3000 390 3,8 526863 2978 1378 3,6 461379 | 9238936
Wykorzystanie przydzielonych zasobéw
Minimalna pamigé ram przydzielona 256MB
serwerowi
Maksymalna pamiec¢ ram przydzielona 512MB
serwerowi
Zaalokowana pamigé ram przez serwer 366MB

W tabeli 8 przedstawiono wyniki dla platformy integracyjnej zbudowanej przy
wykorzystaniu Mule.

Analizie poddano czas przetwarzania okreslonej liczby komunikatéw jed-
nocze$nie uruchomionych na platformie integracyjnej. Na rysunku rysunku 9
przedstawiono diagram pokazujacy zaleznos¢ czasu przetwarzania okreslonej liczby
komunikatéw dla obydwu platform w przypadku komunikacji synchroniczne;j.

Na rysunku 10 przedstawiono diagram pokazujacy zaleznos¢ czasu przetwarza-
nia okreslonej liczby komunikatéw dla obydwu platform w przypadku komunikacji
asynchroniczne;j.
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Zestawienie wynikow testow wydajnos$ciowych dla Mule

TABELA 8

Mule
Komunikacja synchroniczna Komunikacja asynchroniczna

. Czas | Srednie Sre.dn.le . Czas Srednie Sre‘dn.le .

Liczba zetwa- | zuzveie | ZUEveie Rozmiar zetwa- | zusveie | 20EYCie Rozmiar
komuni- | P rzania CIZ’U RAM logéw przania CIZU RAM logéw
katéw serwera [KB] serwera [KB]
[s] [us%] [s] [us %]
[KB] [KB]

10 1,5 1,2 701246 9715 7 1,2 602229 14745
100 15,2 1,3 701301 52881 81 1,2 602947 | 77881
500 120 1,35 732602 | 163206 450 2,0 605987 | 314406
1000 313 1,4 797405 | 321608 938 2,1 605919 | 569008
3000 926 1,52 833682 | 950342 3733 2,3 623982 | 1700325

Wykorzystanie przydzielonych zasobéw

Minimalna pamig¢¢ ram przydzielona

. brak
serwerowi
Maksymalna pamie¢ ram przydzielona brak
serwerowi
Zaalokowana pami¢¢ ram przez serwer 41,8 MB

Czas przetwarzania na platformach integracyjnych
dla komunikacji synchronicznej

1000
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o
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1000

3000

Liczba przetwarzanych komunikatéw

B webMethods Sync

.
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Rys. 9. Czas przetwarzania okreslonej liczby komunikatéw dla komunikacji synchronicznej
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Czas przetwarzania na platformach integracyjnych
dla komunikacji asynchronicznej

B webMethods Async

Mule Async

Czas przetwarzania
n
o
o
o

1000 | 1 .

L B
0+—= o — :
10 100 500 1000 3000

Liczba przetwarzanych komunikatéw

Rys. 10. Czas przetwarzania okreslonej liczby komunikatéw dla komunikacji asynchronicznej

Z analizy uzyskanych wynikéw wida¢, ze platforma zbudowana z wykorzysta-
niem webMethods nie tylko ok. 2-3-krotnie szybciej przesyta komunikaty, lecz takze
zdecydowanie lepiej radzi sobie ze wzrastajacym obcigzeniem komunikacyjnym.
Czasy odpowiedzi pozostaja praktycznie na tym samym poziomie. Dla przykladu,
dla komunikacji asynchronicznej przy 1000 i 3000 komunikatéw czasy odpowiedzi
pozostaja w granicach 0,5 sekundy. W przypadku Mule czasu odpowiedzi komu-
nikatu platformy obstugujacej 3000 w stosunku do czasu odpowiedzi komunikatu
platformy obstugujacej 1000 to ok. 266% (z 1 sekundy na 2,66 sekundy).

Natomiast przewaga Mule jest zuzycie zasobow. Platforma zbudowana przy
wykorzystaniu Mule potrzebuje prawie 9 razy mniej pamieci RAM do swojego
funkcjonowania.

12. Podsumowanie

W artykule pokazano sposob badania wydajnosci platformy integracyjnej
utworzonej przy wykorzystaniu réznych srodowisk. W poréwnaniu srodowisk
uwzgledniono takze aspekt czasu potrzebnego na implementacje rozwigzan na
platformie. Analizie poddano takze zakres narzedzi wspierajacych projektowanie
rozwigzan.

Istotne jest, Ze znajac szacowany ruch na platformie integracyjnej, mozna
$wiadomie dobra¢ rozwigzanie dopasowane do rzeczywistych potrzeb budowane;j
platformy integracyjnej. Ponadto, wymagania wydajno$ciowe mozna wtedy zwery-
fikowa¢ z kwestiami kosztow, jakie nalezy ponies¢ na budowe platformy w kwestii
potrzeb sprzetowych i licencji.

Na podstawie przeprowadzonych badan i zebranych charakterystyk mozna
stwierdzi¢, ze kazda z poréwnywanych platform ma swoje mocne i stabe strony.
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Mule jest srodowiskiem przeznaczonym dla malych i $rednich przedsiewzigc.
Srodowisko to ma niewielkie wymagania sprzetowe i $wietnie radzi sobie z grupa
podstawowych typéw komunikacji. Natomiast przy uzyciu WebMethods mozna
budowac¢ platformy o wysokiej wydajnosci do integracji wielu systemdéw. Tego
typu rozwigzania najczesciej maja narzucone wymagania odnosnie czasu realiza-
cji zlecen. Rozwigzanie jest przeznaczone raczej dla duzych firm, nie tylko z racji
dobrych osiggéw wydajnosciowych oraz wielu narzedzi, ale przede wszystkim pod
wzgledem wymagan sprzetowych oraz ceny.

Z analizy wydajno$ciowej trybéw komunikacji wynika, ze obydwie platformy
zdecydowanie krétsze czasy odpowiedzi uzyskuja przy komunikacji synchroniczne;.
Nalezy jednak pamieta¢, ze komunikacja asynchroniczna dzieki mechanizmom
roztadowywania kolejek komunikatéw pozwala na rozlozenie obcigzenia systemu
w czasie, zachowujac pelna funkcjonalno$¢ systemu oraz eliminujgc mozliwos¢
krytycznego przecigzenia systemu.

Artykut wpltyngt do redakcji 25.02.2011 r. Zweryfikowang wersje po recenzji otrzymano w lutym 2012 .
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T. GORSKI

Performance analysis of selected frameworks for integration platforms development

Abstract. The article demonstrates how to analyze the performance of the integration platform
created with using different frameworks. In frameworks comparison also included the aspect of time
required to implement solutions on the platform. The range of tools to support designing of solution
was also analyzed. The article contains a description of the business case which was implemented on
integration platform. The article also encompasses description of test environment and an analysis
of performance test results.

Keywords: integration platform, performance, information systems design



