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OBNOVA VOZIDLOVEHO PARKU
V DOPRAVNEJ FIRME
— VYBRANE PROBLEMY

UvVOoD

Proces vyraznej obnovy vozidlovych parkov nakupom novych vozidiel v spolo¢nostiach
Slovenskej autobusovej dopravy (SAD) bol zahijeny postupnym zavddzanim systémov
manazérstva kvality (2004) v tychto spolo¢nostiach a neskdr aj legislativnymi opatreniami
NR SR. Pri zavddzani SMQ si tieto spolo¢nosti Casto vyty¢ili ciele, ktorych ucelom bolo
zabezpecenie dobrého technického stavu vozidlového parku aztejto skutocnosti
vyplyvajuceho poklesu medziro¢ne vynechanych spojov z titulu technickych poruch vozidiel.
Obnova vozidlovych parkov spolocnosti SAD realizaciou generalnych oprav vozidiel
prevadzkovanych dopravcom bola znacne obmedzené schvalenim zakona NR SR ¢. 43/2007

z. , ktorym sa meni a dopliiia zdkon NR SR & 168/1996 Z. z. o cestnej doprave v zneni
neskorSich predpisov. Kde ¢lanok I § 7 ods. 3 pism. a) dvandsteho bodu tohto zakona
(nadobudol tc¢innost’ k datumu 1. 2. 2009) pojednava o skutocnosti, Ze spravny orgéan (mesto,
VUC) mbze vrozhodnuti oudeleni dopravnej licencie Ziadatelovi uloZit' povinnost
vykonavat' dopravu ur¢enym druhom autobusu, ktory nemdze byt star§i ako 16 rokov.
Prinosom tohto legislativneho opatrenia malo byt zvySenie bezpecnosti cestujuceho pocas
prepravy.

Limit definovany zakonom ako ineustale rastice naklady spojené s realizaciou
generalnych oprav boli hlavnymi dévodmi postupného zaniku tohto druhu obnovy vozidiel.
Generalne opravy zvyéajne prediZia Zivotnost’ vozidiel nad legislativou definovanu hranicu
16 rokov. Skuto¢nost’ pomerne vysokej hodnoty percentudlneho podielu vozidiel starSich ako
16 rokov pred schvilenim zdkona NR SR ¢. 43/2007 z. z. bola v rozpore so snahami
spolo¢nosti byt pripraveny na mozné dosledky vyplyvajice z ustanoveni tohto zakona.
Schvélenie tohto zakona bolo motivaénym krokom pre spolocnosti SAD k obnove
vozidlového parku predovsSetkym ndkupom novych vozidiel. Plany obnovy vozidlovych
parkov boli navrhnuté tak, aby dopravné spoloc¢nosti ku ditu nadobudnutia G¢innosti tohto
zakona prevadzkovali minimalny pocet alebo ziadne vozidla starSie ako 16 rokov. Vicsina
spolo¢nosti SAD bola nepriamo donutend k vyraznej obnove vozidlového parku v relativne
kratkom case. Tieto investicie zatazili rozpoCty dopravnych spolo¢nosti, ale aj stabilitu
prevadzky opravarenskych stredisk zabezpecujtcich pravidelnt tdrzbu a opravy ich vozidiel.
Ciel'om tohto prispevku je charakterizovat’ moznosti eliminéacie negativnych dopadov na
systém planovanej udrzby a oprav vozidiel prevadzkovanych v rdmci spolo¢nosti SAD.
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1. CHARAKTERISTIKA VPLYVU OBNOVY NA OBJEM
OPRAVARENSKEJ PRODUKCIE

Negativne désledky vyraznej obnovy vozidlového parku vyplyvaju z hromadného nakupu
vozidiel a prvotného nasadzovania skupin novych vozidiel do prevadzky v rovnakom
c¢asovom okamziku alebo v priebehu vel'mi kratkeho c¢asového intervalu. Nasledkom coho
v doésledku nizkej hodnoty rozptylu dennych jazdnych vykonov vozidiel dochadza
k periodicky opakujicemu sa kolisaniu priebehu casového radu objemu opravarenskej
produkcie prislusného servisného strediska. Velkost’ amplitudy oscilujicich hodnot casového
radu objemu opravarenskej produkcie je vo vztahu k hodnote rozptylu denného jazdného
vykonu vozidla silno negativne korelovana. Plati teda, Ze amplitida ¢asového radu objemu
opravarenskej produkcie sa zvySuje so znizujucou sa hodnotou rozptylu dennych jazdnych
vykonov vozidiel resp. naopak. Dosledkom tohto dochadzalo v obdobi po obnove
vozidlového parku striedavo k prili§ nizkemu vyuzitiu kapacity servisného strediska alebo
naopak vplyvom prudkého nérastu vykonov nad hranicu maximadlnej kapacity k jeho
pretazeniu. Tieto stavy sa striedali surCitou periodicitou, az kym vplyvom variability
jazdnych vykonov vozidiel nedoslo k postupnej stabilizacii priebehu ¢asového radu dennych
objemov opravarenskej produkcie. DiZka trvania obdobia stabilizicie je ovplyvnena
predovsetkym variabilitou (rozptylenostou) dennych hodndt jazdnych vykonov vozidiel
prevadzkovanych v prisluSnom systéme. Aj v tomto pripade plati pravidlo, podl'a ktoré¢ho sa
so zvySujucou variabilitou jazdnych vykonov jednotlivych vozidiel obdobie stabilizacie
systému skracuje resp. naopak. Z hl'adiska popisu rozdelenia pravdepodobnosti empirickych
hodnét dennych jazdnych vykonov vozidiel sa spomedzi beznych teoretickych rozdeleni
pravdepodobnosti javi najvhodnejSie pouzitie obecného normélneho N(190, 51.2) so strednou
hodnotou denného jazdného vykonu p; = 190 km a smerodajnou odchylkou o, = 51,2 km.
Uvedené parametre rozdelenia boli urcené z empirickych hodnét jazdnych vykonov 141
vozidiel prevadzkovanych spoloénostou SAD Zilina as., preto je ich pouZitelnost
obmedzena len pre potreby modelovania prevadzky tohto systému. Podrobnosti tykajice sa
funkcie hustoty pravdepodobnosti zvoleného teoretického rozdelenia ndahodnej premennej
denny jazdny vykon vozidiel spolo¢nosti SAD Zilina a.s. vid’. obr.1.

Distribution Summary
Distribution: Normal
Expression: NORM(190, 51.2
Square Error: 0.005479

Chi Square Test

Number of intervals = 8
Degrees of freedom = 5
Test Statistic = 6.51
Corresponding p-value = 0.263

Data Summary

Number of Data Points
Min Data Value

Max Data Value 368
Sample Mean 190

Sample Std Dev 51.4 ~
Histogram Summary
Histogram Range = 33 to 368 .
+ — 1

Number of Intervals = 15

141
33.5

Obr. 1. Parametre funkcie hustoty rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej denny
jazdny vykon vozidiel L (km)

Z dovodov minimalizdcie pravdepodobnosti vzniku technickych poruch ovplyviujiacich
prevadzkyschopnost vozidiel ako iuplatiovania podmienok zaruky poskytovanejich
vyrobcom je zrejmé, ze dopravca sa snazi vozidla stahovat’ z prevadzky za ucelom vykonania
servisnej prehliadky vo vztahu k jazdnému vykonu vozidiel vramci viac-menej pevne
stanovenych intervalov (prehliadka A = 6000 = 500 km, prehliadka B = 18000 + 1500 km,
prehliadka C = 54000 = 2000 km). Nerovnomernost' hodnét dennych jazdnych vykonov
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dopravcom prevadzkovanych vozidiel spdsobuje vyraznejSie Casové rozptylenie zaciatkov
realizacie servisnych ukonov v porovnani s rozptylenim zaciatkov prehliadok vo vztahu k
jazdnému vykonu vozidiel. So zvySujicou variabilitou hodnét dennych jazdnych vykonov
vozidiel sa zvySuje aj Casova rozptylenost’ zaciatkov realizacie opravarenskych ukonov resp.
naopak (rozptyl hodnét jazdnych vykonov vozidiel dopravcu A vid’. obr.2a vpravo je mensi

ako rozptyl tohto ukazovatel'a dopravcu B vid’. obr.2b vpravo, plati L <O-zB ). Rozlozenie
servisnych prehliadok vozidiel vo vztahu k jazdnému vykonu vozidiel ako iveku (Casu
prevadzky) vozidiel charakterizujeme vo variantoch:

— s nizkou variabilitou (rozptylom) denného jazdného vykonu vozidiel (obr.2a),

— s vysSou variabilitou (rozptylom) denného jazdného vykonu vozidiel (obr.2b).

Plan plinowane | odeiby novich woarid

8

H,

B -plaravecd s problindhs- 1hupe M-

Obr. 2. Vplyv variability hodnot jazdni'fch vykonov vozidiel na plan udrzby vozidiel

2. KVANTIFIKACIA DOPADOV OBNOVY VOZIDLOVEHO PARKU

Kvantifikacia bola dosiahnutd simulaciou priebehu Gasového radu (d’alej len CR) objemu
opravarenskej produkcie od okamihu pred zaradenim novych vozidiel do prevadzky az do
cielového obdobia. Problematika bola rieSena sti¢asne kombinaciou viackriteridlnej regresne;j
ulohy asimulacného modelu uzavretého systému hromadnej obsluhy. RieSenim
viackriteridlnej regresnej ulohy bol vytvoreny regresny model, aplikdciou ktorého bol
simulovany priebeh CR objemu opravarenskej produkcie realizovaného na vozidlach, ktoré
neboli pri obnove nahradené vozidlami novymi. Simulaény model na zaklade definovaného
algoritmu generoval priebeh objemu opravarenskej produkcie pripadajici na nové vozidla
zaradené do prevadzky.

2.1. Regresny model objemu opravarenskej produkcie

Casovy rad objemu opravarenskej produkcie (normohodnin) predstavuje subor
chronologicky usporiadanych hodndét, charakterizujici vyvoj daného ukazovatela v Case.
Jedna sa o CR absolutnej veli¢iny, vztahujici sa k prislusnym obdobiam (diiom). Hodnoty
CR boli ziskavané postupnou kumulaciou (s¢itavanim) &iastkovych objemov opravérenskej
produkcie, vyjadrenych v ¢asovych jednotkdch (normohodindch) pocas dni prevadzky

opravarenského strediska.
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Pre potreby simulacie priebehu CR dennych objemov opravéarenskej produkcie bolo
nevyhnutné zabezpecit, aby regresny model bol vytvoreny z hodnot pripadajicich na vozidla,
ktoré nie si predmetom obnovy vozidlového parku. Uvedené bolo dosiahnuté znizenim
povodnych hodndt CR objemu opravérenskej produkcie o hodnoty pripadajice na vozidla,
ktoré budu po obnove vyradené. Tieto Gpravy ako aj iné, ktorych cielom bolo zabezpecenie
homogenity CR boli vykonané spitne 60 pracovnych dni od okamziku vygenerovania prvej
hodnoty objemu opravérenskej produkcie simulaénym modelom. Bol tak vytvoreny CR
s dizkou 60-tich hodndt dennych objemov opravarenskej produkcie' pripadajuceho na
vozidla, u ktorych sa predpokladalo, ze budu v prevadzke aj po zaradeni novych vozidiel do
prevadzky (dalej len Pgy).

Vol'ba vhodného druhu regresnej ulohy je vo vSeobecnosti podmienena poznanim typu
analyzovaného CR. Typ CR analyzovaného ukazovatela bol identifikovany rozborom
empirickych hodnot charakterizujicich vyvoj objemu opravarenskej produkcie strediska
beznych oprav SAD Zilina (prevadzkareii Zilina). Pre dynamika analyzovaného CR Pg, bol
Specificky linearny trend vyvoja, dennd sezénnost’ (peridda 1 pracovny tyzden) a ndhodnymi
vplyvmi (nevysvetlené zlozky CR). Pri tvorbe regresného modelu CR Py, bola z dovodu
konstantnej volatility tohto CR pouzita aditivna konstrukcia modelu. Zlozky CR aditivneho
charakteru sa vyznacuju vzdjomnou nezdvislostou. To znamend, Ze rastlci trend vyvoja
nesposobuje rast sezénnej alebo nahodnej zlozky CR Pgy. Aby bol regresny model navrhnuty
korektne, jeho konStrukcia musela zohladiiovat’ identifikované vlastnosti v plnom rozsahu.
Zvoleny regresny model vychadza zo zakladnej konstrukcie kratkodobych CR intervalovych
ukazovatel'ov aditivneho typu, pre ktoré plati:

Y=Tr+S+¢ (1)
kde:
Y - hodnota modelovanej zavisle premennej,
Tr - trendova zlozka ¢asového radu,
S - sezoénna zlozka ¢asového radu,
€ - nahodna zlozka ¢asového radu.

Tento zakladny vztah bol dalej rozvinuty do formy zohladiujicej charakteristické
vlastnosti nami analyzovaného CR Pz, a na zdklade poznania empirickych hodnét CR bol
vytvoreny ich regresny model v tvare:

f;ay :130 +l§1 1, +l§2 “h,y, +I33 “h, +...+l35 “hs, +é&, 2)
kde:
o~ modelovana hodnota ukazovatela objemu opravarenskej produkcie (€/den),

>

, . , L g . P S
o - vychodiskova premennd udavajtiica hodnotu zévisle premennej “* v ¢ase y =0,

bs parameter vyjadrujici konStantni zmenu zéavisle premennej P vyvolanu zvySenim
hodnoty prislusnych ¢asovych premennychs =1, 2, ..., 5,

&

- ndhodna zlozka modelu obdobia y, y =1, 2, ..., £,

ty - poradové ¢islo obdobia (pozorovania) y, y=1, 2,..., k,
hs; - sezonnost’ zohl'adiiujuca alternativna premennd s = 1, 2, ..., 5,
bo+bit _trendova zlozka modelu,

>

s Iy by b By ez 6nnost popisujuca zlozka modelu.

! Objem opravarenskej produkcie 141 vozidiel prevadzkovanych spolonostou SAD Zilina a.s.
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Vytvoreny regresny model bol testovany z hladiska jeho Statistickej vyznamnosti ako
celku postupmi definovanymi v literatare (Mikolaj, 2005). Na zéklade potvrdenia Statistickej
vyznamnosti modelu ako celku bol tento model pouzity na tvorbu progndzy nezndme;j

hodnoty ukazovatel'a objemu opravarenskej produkcie P

2.2. Simula¢ny model opravarenskej produkcie

Kvantifikacia CR ukazovatela objemu opravarenskej produkcie novych vozidiel
zaradenych do prevadzky pri obnove Pp, (pre ¢asové obdobie y = 1, 2 ,..., k) bola realizovana
simulaénym modelom obr. 3. Navrhnuty model pozostdva z Cinnosti (generatory ndhodnych
¢isel, vypoctové a rozhodovacie bloky) systematicky usporiadanych a prepojenych tak, aby
jeho vystupom bol CR Py, Generatory (GP) pocas simuldcie generuji hodnoty:

— cCasov prevadzky vozidiel do vykonania opravarenského tukonu z,,
— préacnosti opravarenskych tkonov (servisnych prehliadok) #, podla teoretickych rozdeleni
pravdepodobnosti tychto nahodnych premennych.

Néhodna premennd (NP) ¢as prevadzky vozidla do vykonania opravarenského tkonu sa
riadi podla Gamma (7,,~54+I'(18, 3.2)) a NP pracnost’ opravarenského ukonu podla
Erlangovho rozdelenia (#,~5+1"£r2(0.923, 3)). Postidenie zhody empirickych rozdeleni hodnot
NP ¢, at, ako ivyber najvhodnejSicho teoretického rozdelenia pravdepodobnosti bolo
vykonané v programovom vybaveni Arena input analyser. Sucastou vystupov tohto
programového vybavenia boli aj hodnoty parametrov zvolenych teoretickych rozdeleni
pravdepodobnosti podrobnosti vid'. obr. 4-5.

START
fime of the 1st use of the n-th
vehicle n=1,...,r (tal
simulation time (fe}
distribution parameters

GP -time of eperation (tep) of thel
n-th vehicle n=1...r

.
Pli=tr+ .+t

simulation outpufs
Pry=1, k

END

Obr. 3. Simula¢ny model procesu planovanej l'lflriby uzavretého systému hromadnej obsluhy
servisného strediska spolo¢nosti SAD Zilina a.s. (dokon¢i popis blokov (¢isla))
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Distribution Summary
Distribution: Gamma T
Expression: 54 + GAMM(18, 3.2)
Square Error: 0.001814

Chi Square Test

Number of intervals = 6
Degrees of freedom = 3

Test Statistic = 3.54
Corresponding p-value= 0.332

Data Summary

Number of Data Points
Min Data Value

Max Data Value 297
Sample Mean 111

Sample Std Dev 32.3
Histogram Summary -
Histogram Range = 54 to 365
! T S|

Number of Intervals = 15

Obr. 4. Parametre funkcie hustoty rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej t,,(dni)

141
54.4

Distribution Summary
Distribution: FErlang

Expression: 5 + ERLA(0.923, 3,
Square Error: 0.000627

Chi Square Test

Number of intervals = 7

Degrees of freedom = 4

Test Statistic = 0.289
Corresponding p-value > 0.75

Data Summary

Number of Data Points
Min Data Value

Max Data Value

Sample Mean

Sample Std Dev

141

5.09

15

7.77 —t
1.63

Histogram Summary
Histogram Range =5 to 15 ] }__
Number of Intervals = 15

Obr. 5. Parametre funkcie hustoty rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej t,(hodiny)

Struc¢na charakteristika simula¢ného modelu

Vstupmi simulaéného modelu st Casy prvého zaradenia jednotlivych vozidiel do
prevadzky, celkovy Cas simuldcie a parametre funkcii hustoty rozdeleni pravdepodobnosti
(ndhodnych premennych ¢as prevadzky vozidla do vykonania opravarenského ukonu
(servisnej prehliadky) #,, a pracnost’ opravarenského ukonu #,,).

V bloku 1 algoritmu su postupne vyberané vozidla (poziadavky) s minimalnou hodnotou
¢asu prvého (opakovaného) vstupu vozidla (pocet novych vozidiel n = 1, 2, ..., ) do systému
opravarenského strediska #r (z). Pri vybere minimdlnej z hodnét Casov prvého vstupu
jednotlivych vozidiel do systému, generator vyberd z hodndt # a pri opakovanych vstupoch
zhodndt ¢. Pre g-ty vstup mn-tého vozidla zvoleného na zdklade algoritmu v bloku 1,
generator nahodnych c¢isel gamma rozdelenia generuje hodnotu 7,, (blok 2). Suctom #,,
s hodnotou #(.;) predchadzajuceho g-1 vstupu n-tého vozidla do systému bude v bloku 3
vypocitand hodnota Casu zaciatku realizacie opravarenského ukonu n-tého vozidla v obdobi g-
tého vstupu (7op,). Pre vozidla prvykrat vstupujice do systému plati #. = 7. Generovanie
hodnét pracnosti opravarenského ukonu 7, je ndpliou bloku 4. Hodnoty pracnosti
opravarenskych tukonov su pre jednotlivé vozidld systému hromadnej obsluhy
generované generatorom hodnét Erlangovho rozdelenia pravdepodobnosti. Casu odchodu g-
tého vstupu n-tej poziadavky (vozidla) z opravarenského strediska 7, je dany suctom #gp, S
tmg Vygenerovaného pre to isté vozidlo a obdobie vstupu (blok 5). V rozhodovacom bloku 1
sa posudzuje, ¢1 hodnota Casu zaciatku realizicie opravarenského tkonu fopq n-t€¢ho vozidla
v obdobi g-tého vstupu je mensia ako horna ¢asova hranica intervalu /; (dia). Pokial je tato
podmienka splnend, hodnota pracnosti opravarenského ukonu t,, vykonaného na n-tom
vozidle bude v bloku 6 pripocitand k celkovému objemu opravarenskej produkcie n-té¢ho
vozidla v obdobi /;. Fiktivne n-té vozidlo uz v Case #, (blok 5) opustilo servisné stredisko
a bez ohl'adu na skuto¢nost, ¢i splnilo podmienku rozhodovacieho bloku 1 je nasadené do
prevadzky. Poziadavka (vozidlo) so Specifickou ¢asovou stopou ¢, sa vracia do bloku 1, kde
prebieha opédtovny vyber vozidla s minimalnou hodnotou #,.; alebo 7. Zvolené vozidlo n
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prechadza blokmi 2-3-4-5 a R1, kde ak spifia podmienku, hodnota ¢, je pripo¢itana k hodnote
P;; avracia sa do bloku 1. V bloku 1 dochadza k opdtovnému vyberu poziadavky a jej
naslednému prechodu cez bloky 2-3-4-5-R1-6 az do okamziku, kedy uz Ziadna z poziadaviek
nespliia podmienku rozhodovacieho bloku 1. Od tohto okamziku budt rovnakym spésobom
posudzované jednotlivé poziadavky aj v nasledujicom rozhodovacom bloku. Poziadavky su
cyklicky vybavované az do okamihu kedy # nijakej poziadavky nespifia podmienku
rozhodovacieho bloku Rj, kde hrani¢na hodnota i-tého Casového intervalu je rovna Casu
simulacie TS.

Simulaciou procesu planovanej udrzby boli uréené hodnoty CR objemu opravéarenskej
produkcie Pj, pripadajicej na nové vozidla zaradzované do prevadzky vo variantoch:

— vSetky vozidla zaradené naraz,
— postupné nasadzovanie vozidiel,
— jedno vozidlo/den,
— jedno vozidlo/2 dni.

Suctom hodnot generovanych simulaénym aregresnym modelom v prislusnych
obdobiach boli vypogitané hodnoty CR celkového objemu opravarenskej produkcie v obdobi
po obnove vozidlového parku dopravcom. Pri vypoc¢te hodnoét casového radu objemu
opravarenskej produkcie bol pouzity vztah (3).

PC=P,+P,; y=12,.k

o 3)
kde:
B - hodnota celkového objemu opravarenskej produkcie v priebehu obdobia y,
Py - hodnota objemu opravarenskej produkcie generovand simulaénym modelom
v priebehu obdobia y,
Pr, - hodnota objemu opravarenskej produkcie urcend aplikdciou regresného modelu
v priebehu obdobia y.

3. ZHODNOTENIE

Grafickym vystupom modelovanych hodndt celkového objemu opravarenskej produkcie
C

” je trojica spojnicovych diagramov (obr.6) charakterizujucich priebehy tohto ukazovatela
C

. . P . , .- , < o
v Case. Priebeh ¥ pri nasadeni vozidiel do prevadzky v rovnakom casovom okamziku
C

popisuje diagram A. V tomto pripade vyvoj hodndt E vyrazne presahuje kapacitu
opravarenského strediska. Ohrozena je stabilita prevadzky opravarenského strediska ako aj
prevadzky-schopnost’ vozidiel dopravnej spolo€nosti. Dopravca vtomto pripade straca
moznost pokrytia vypadkov vozidiel zaloznymi z dévodu prekrocenia hodnoty P, (obr.6
ruzova krivka). Obdobie stabilizacie systému planovanej udrzby a oprav je podstatne dlhSie

v porovnani s postupnym nasadzovanim novych vozidiel do prevadzky. Diagramy B a C
C

zobrazuji hodnoty CR £ pri postupnom nasadzovani novych vozidiel do prevadzky

C
(diagram B — vozidlo/deni, diagram C - vozidlo/2dni). Priebeh £ je vtychto pripadoch
evidentne plynulejsi a pre systém planovanej udrzby je tento spdsob nasadzovania vozidiel
vyhodnejsi.
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Obr. 6. Priebehy simulovanych ¢asovych radov ukazovatel’a £

ZAVER

Priebeh ob jemu pradukcie opravarenského strediska
Fruit
W

i

¢

Objem produkcie- P [h]

LEGENDA

Pt -maximalny mo2ny objem produkcie opravarenského stradiska

Frax -maximalny meing objem produkcie cpravarenského strediska (bez poufitia
zdloZnych vozidial]

Y,  -oznatenie vazidla li=1, 2, ., n)

-viva] objemu produkcie pri hromadnam nakupe vozidiel
—  -stabilizovany wyvoj objemu produkcie opravarenskeho strediska
-tast ebjemu predukcie, kt. dopravca nie je schopnf zreslizovat

-cast objemu produkcie, kt. dopravea vykryje pouZitim zaloznych vezidiel

C

Z hlradiska stability prevadzky systému planovanej udrzby a oprav vozidiel spolo¢nosti
SAD Zilina a.s. je najvhodnejsie vozidla pri obnove nasadzovat’ do prevadzky postupne s o
najvacSou hodnotou ¢asového odstupu medzi jednotlivymi nasadeniami vozidiel. Priebeh CR

objemu opravarenskej produkcie pri tomto

sposobe zaradzovania novych vozidiel do

prevadzky sa vyznaluje nizkou hodnotou amplitidy oscilacii hodnét tohto CR. So
zvySovanim hodnoty Casovych odstupov medzi nasadzovanim jednotlivych novych vozidiel
sa vSak zvySuju ndklady dopravcu vyplyvajuce zich prestojov. Je ulohou technického
manazmentu dopravnych spolo¢nosti organizovat’ obnovu vozidlového parku tak, aby bola

zachovand plynulost’ prevadzky dopravnej spolocnosti a opravarenského strediska a zaroven
nebola ohrozena financ¢na stabilita dopravnej spolocnosti.
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