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STRESZCZENIE: W artykule rozpatrzono problemy wystgpujace przy komputerowym
wyznaczaniu ekonomicznych struktur opiniowania diagnostycznego (SOD) typu PMC.
Przedstawiono adaptacyjna metod¢ umozliwiajaca efektywne wyznaczanie optymalnych SOD
spetniajacych wybrane kryteria, zapisane w postaci macierzy (uogélnionych) kosztow.

SEOWA KLUCZOWE: diagnostyka systemowa, diagnozowalno$é, struktury opiniowania
diagnostycznego, przeliczanie, algorytm genetyczny.

1. Wprowadzenie

Rozwoéj uktadéow VLSI', NOC? , a takze innych, w ktérych wystepuja
dziesiatki, czy nawet setki mikroprocesor6w wymusza stosowanie coraz
efektywniejszych metod diagnostyki w celu identyfikacji wadliwych
elementow. Ze wzgledu na fakt, ze samo istnienie elementu zast¢pczego nie
gwarantuje wlaczenia go do systemu w momencie uszkodzenia pierwowzoru,
w rozwigzaniach odpornych na uszkodzenia (systemy typu fault-tolerant)
stosuje si¢ konstrukcje oparte na strukturach opiniowania diagnostycznego
(SOD). Systemy w ten sposob zorganizowane przeprowadzaja w pewnych
odstgpach czasu wzajemne testowanie elementow i1 na bazie globalnego wzorca
diagnostycznego sa w  stanie zidentyfikowaé¢ uszkodzony  zasob.
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Do podstawowych SOD zalicza sig struktury typu PMC® i BGM*.

Waznym problemem podczas projektowania systemow (np. sieci
komputerowych’) cechujacych si¢ odporno$cia na pewna liczbe uszkodzen jest
wyznaczenie SOD umozliwiajacej zidentyfikowanie okreslonej liczby
jednoczesnie wystepujacych niezdatnosci. Zwiazana z tym trudnos$¢, zgodnie
z informacjami zawartymi w publikacjach [1] i [5], tkwi w olbrzymiej liczbie
koniecznych do wykonania obliczen oraz z brakiem regularno$ci wystepowania
tego typu SOD w rdéznych konfiguracjach (np. w zaleznosci od liczby
identyfikowanych jednoczes$nie uszkodzonych elementow, czy tez rozmiaréw
systemu). Ponad to bardzo cz¢sto chodzi o wyznaczenie struktury najtanszej lub
prawie najtanszej w sensie kosztow ponoszonych przy wykorzystaniu
okreslonych potaczen (np. koszt wydzierzawienia tacza od operatora).
W niniejszym  artykule zostanie przedstawiony sposob  generowania
ekonomicznych m-diagnozowalnych SOD typu PMC przy wykorzystaniu
algorytmu adaptacyjnego.

2. Wilasnosci SOD typu PMC

W dalszej czg$ci opracowania pod pojeciem struktura opiniowania
diagnostycznego bedziemy rozumieli digraf bez pgtli G=<E, U> i (graf G
sktada si¢ ze zbioru weztdow E oraz ze zbioru tukéw U), gdzie tuk <e',e''>e U
oznacza, ze wezel ¢' testuje wezet e''. Taka SOD, ktora bedzie umozliwiata
wykrycie wszystkich niezdatnych elementow, jesli jest ich nie wigcej niz m
bedzie nazywana m-diagnozowalnqg. Dodatkowo, jezeli struktura bedzie
zawierata minimalng liczbe tukow (umozliwiajaca identyfikacje m niezdatnych
elementéw) to bedzie okreslana optymalng strukturg m-diagnozowalng.

W publikacjach [8], [9] oraz [6] zostaly podane wtasnosci struktur
opiniowania diagnostycznego. Ze wzgledu na to, ze cechy te sa wykorzystywane
w dalszej czgsci artykulu zostaly przytoczone ponize;.

Wiasnosé 1 [10]
Jezeli SOD typu PMC jest m-diagnozowalna to:

(IE|22-m+1)/\(‘v’eeE:,u_(e)2 m)

Nazwa PMC pochodzi od nazwisk tworcow, tj. Preparata P., Metze G. i Chien R. T.
Nazwa BGM pochodzi od nazwisk tworcow, tj. Barsi F., Grandoni F., Maestrini P.
Denicja sieci komputerowej wg PN-92/T-01016/18.
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gdzie |E| oznacza liczebno$¢ zbioru E, a u (e) stopief wejsciowy wezla e,

czyli liczbg elementow, ktore testuja wezet e.

Wiasnosé 2 [11]

Kazda SOD typu PMC posiadajaca wlasnos¢ 1 jest m-diagnozowalna wtedy
i tylko wtedy, gdy

(Vo< p<m—1)A(VE'c E:|E|=|E|-2-m+ p)):[T(E"Y[> p
gdzie I'(E’) oznacza zbiér nastepnikéw zbioru E’ takich, ze I'(E')nE'=@ .

Wilasnosé 3 [6]
SOD posiadajaca wlasno$¢ 1 jest m-diagnozowalna dla m > 1 wtedy i tylko
wtedy, gdy:

(VE'c E:1<|B|<2-(m=1)): |1 (E")>m - o 27|E1]
gdzie F’(E ) oznacza zbidér poprzednikow zbioru E’  takich, ze
r ‘(E ’)mE’= J, a a(x) oznacza najmniejsza warto$¢ catkowita x taka, ze
(x(x) 2x.

3. Transformacja macierzy SOD do wektora bitowego

Struktura logiczna przykladowej sieci komputerowej moze zostad
przedstawiona jako digraf (rys. 1).

Rys. 1. Przykladowa struktura logiczna sieci komputerowej (cze$é a) i digraf reprezentujacy
pewna SOD dla tej sieci (cze$¢ b)
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Graf skierowany G=<E, U> widoczny na rysunku 1b moze zosta¢ zapisany
w postaci ponizszej macierzy przej$¢ M, (gdzie y =|E|) zawierajacej

informacje o potaczeniach pomiedzy weztami.

Tab. 1. Macierz przej$é M} reprezentujaca digraf przedstawiony na rysunku 1b

pXy

Ze wzgledu na fakt, iz SOD jest digrafem bez petli przekatna macierzy M,

zawiera jedynie zera. Z powodow praktycznych (gtownie z uwagi na mozliwos¢
znacznego zmniejszenia ztozonos$ci obliczeniowej algorytmu opisanego
w dalszej czgsci artykulu) macierz t¢ nalezy zredukowaé do postaci macierzy
M’ zgodnie z nastgpujacymi regulami:

yxz=(y~1)
{mﬁ dla i<}

mi(jﬂ) dla 12_]

gdzie: ;, - element macierzy M

yxy 2

' - element macierzy My >

i - numer kolumny macierzy,
j - numer wiersza macierzy.

Otrzymana macierz nalezy przeksztatci¢ w wektor bitowy poprzez polaczenie
wierszy. Ze wzgledu na poczynione przeksztatcenia elementy utworzonego
wektora bitowego beda odpowiadaly elementom pierwotnej macierzy M,

zgodnie z regutami:

Wiy dla i<y
m';=5 0 dla i=j
Wioiy(-ipim - dla >
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gdzie: m; - element macierzy M, ,

w, - element wektora bitowego o rozmiarach y - (y - 1) ,

I - numer kolumny macierzy,
j - humer wiersza macierzy.

Ponizej zostat przedstawiony przyklad transformacji macierzy reprezentujace;
graf zamieszczony na rysunku 1b kolejno do zredukowanej macierzy oraz do
wektora bitowego.
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Rys. 2. Transformacja macierzy A ) do wektora bitowego

Xy

Ostateczna forma zapisu macierzy przejs¢ M tj. wektor bitowy,

Xy >
bedzie wykorzystywana w dalszej czesci artykutu jako podstawowy sposob
opisu grafow wykorzystywany w proponowanym algorytmie.

4. Zasada dzialania algorytmu genetycznego

Algorytmy genetyczne (AG) zaliczane sa powszechnie do zbioru
heurystycznych metod poszukiwania rozwiazania. Ze wzglgdu na swe
wlasciwosci  zastosowanie znajduja gléwnie w badaniach zwiazanych
z funkcjami nieliniowymi lub poszukiwaniem rozwiazania w przypadku
posiadania ograniczonych informacji o zadaniu, a nawet ich zupelnym braku.
Najwigksza zaleta AG jest rownolegle przeszukiwanie calej przestrzeni
rozwigzan 1 odnajdowanie kierunku poprawy na podstawie czastkowych
informacji pozyskanych z tymczasowych rozwiazan. Idea ewolucyjnego
poszukiwania optymalnych Iub quasi-optymalnych rozwiazan wywodzi sig
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znauk biologicznych®, z czym wiaze si¢ specyficzna terminologia. W celu
uniknigcia nieporozumien ponizej zostaly zdefiniowane pojgcia, ktore
wykorzystywane sa w dalszej czgsci artykutu.

OkKkreslenie 1.

Chromosom - jest to ciag kodowy lub wektor bitowy.

OKreSlenie 2.

Fenotyp - konkretne rozwiazanie, czyli konkretny wektor bitowy reprezentujacy
strukturg¢ opiniowania diagnostycznego.

OKkreslenie 3.

Gen - znak, wartos¢ (0 lub 1) konkretnego pola wektora bitowego
reprezentujacego strukturg opiniowania diagnostycznego.

Okreslenie 4.
Populacja - zbior wszystkich wektorow bitowych, ktoérymi operuje algorytm
genetyczny.

Idea przyswiecajaca dziataniu algorytmu genetycznego jest rownolegle
poszukiwanie rozwigzania. Bezposrednim tego efektem jest analizowanie przez
algorytm wielu punktow zlokalizowanych w catej przestrzeni rozwiazan i na
systematycznym poprawianiu ich warto$ci (w sensie oceny wystawianej przez
funkcj¢ celu/przystosowania). Zbioér L wszystkich odnalezionych przez AG
rozwiazan nazywany jest populacja. Kazdy punkt (rozwiazanie) utozsamiany
jest z fenotypem. W kolejnych iteracjach algorytmu kazdemu punktowi
przyporzadkowywana jest ocena (wartos¢ funkcji celu/przystosowania)
informujaca o tym, jak dobre rozwiazanie reprezentuje. Nastgpnym etapem jest
selekcja, czyli wybor okreslonej liczby punktow o najwyzszych ocenach. W ten
sposob utworzony zbiér stanowi tzw. pulg rodzicielska dla nastgpnego
pokolenia. Kolejna operacja jest krzyzowanie, polegajace na dobraniu w pary
wektorow odpowiadajacych punktom z puli rodzicielskiej i wymianie migdzy
nimi genow, tj. bitow zlokalizowanych na odpowiednich pozycjach. Jak tatwo
zauwazy¢ ze wzgledu na ograniczong wielko$¢ populacji poczatkowej (pierwsze
losowo wybrane rozwigzania) oraz na sposob przeprowadzania selekcji

6 Algorytmy genetyczne zostaty opracowane podczas badan nad matematycznym opisem
zachowan obserwowanych w przyrodzie.
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i krzyzowania istnieje mozliwo$¢ pominigcia poszczegdlnych rozwiazan
czastkowych, ktore moga by¢ kluczowe w dazeniu do odnalezienia globalnego
rozwiazania. Z tego powodu stosuje si¢ S$rodki zaradcze, m.in. w postaci
mutacji. Polega ona na tym, iz z okreslonym prawdopodobienstwem warto$¢
genow zostaje losowo zmodyfikowania. Dzigki temu posunigciu po wstgpnym
odrzuceniu pewnych cech mozliwe jest ich odzyskanie nawet w dojrzatej
populacji.

Ogélny schemat blokowy dziatania algorytmu genetycznego zostat
przedstawiony na rysunku 2.

Wybor populagji poczgtkowe] p——on—— 3 Ocena populacji  |gf——

v

Selekcja

POCZATEK l

Krzyz owanie

I

Mutacjs

Ostatnia
generacja

.( TAK

KONIEC
Rys. 3. Schemat blokowy dzialania algorytmu genetycznego

5. Parametry zastosowanych operatoréw genetycznych

Podstawowymi operatorami genetycznymi stanowiacymi o efektywnosci
AG sa selekcja i krzyzowanie. W proponowanym sposobie generowania struktur
opiniowania diagnostycznego zastosowano strategie ewolucyjna bazujaca na
wyborze osobnikdbw metoda ruletki oraz na krzyzowaniu prostym
dwupunktowym. Selekcja metoda ruletki polega na przyporzadkowaniu
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kazdemu chromosomowi znajdujacemu si¢ w populacji prawdopodobienstwa
wylosowania do puli rodzicielskiej wprost proporcjonalnego do jego
przystosowania (tj. do wartosci okreslonej przez funkcje celu/przystosowania).
Obrazuje to tabela 2.

Tab. 2. Przyklad rozkladu prawdopodobienstwa wylosowania rozwiazania do puli

rodzicielskiej
Osobnik | Ocena przystosowania ‘
A 15 C B
B 15
C 20 F
D 5 E
E 15

Krzyzowanie proste dwupunktowe sprowadza si¢ do losowego wybrania
dwoch punktow krzyzowania k, i k, odpowiednio z /-1 (gdzie /- dlugos¢
wektora) oraz /-2 pozycji. Wymiana gendéw w tym przypadku nastgpuje od
poczatku wektora do pozycji k, oraz od konca wektora do pozycji k, . Zostato
to przedstawione graficznie w tabeli 2.

Ze wzgledu na drugorzedne znaczenie mutacji w procesie odnajdywania
globalnego rozwiazania zostata ona arbitralnie ustalona na poziomie ~3%,
dzigki czemu zapewnia réznorodnos$¢ populacji i nie powoduje degradacji
warto$ciowych rozwiazan.

6. Konstrukcja funkcji przystosowania

Funkcja przystosowania (celu) definiuje, jaka warto$¢ przystosowania
osiagnal okre§lony chromosom, czyli wektor bitowy. Stanowi podstawowe
narzedzie pozyskiwania informacji o prognozowanym ksztalcie rozwiazania.
W rozpatrywanym przypadku pod postacia ciagow bitowych przekazywanych
do funkcji celu zapisane sa zredukowane macierze sasiedztwa odpowiadajace
strukturom opiniowania diagnostycznego. Funkcja powinna zatem oceniac,
w jakim stopniu rozwazana SOD zblizyla si¢ do rozwiazania m-
diagnozowalnego 1 ewentualnie do rozwigzania optymalnego. Zgodnie
z wlasnosciami struktur m-diagnozowalnych opisanymi w punkcie 2 zostala
skonstruowana nast¢pujaca funkcja przystosowania:
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fx)=

£
i=1

m—1
gile)+ 2 2 K(E)
p=0E'cZp
gdzie: E'- podzbior zbioru E taki, ze E'C E,
Z,, - zbior weztow taki, ze VE'C Z, :|E'| =|E1 -2-m+p
m - parametr m okreslajacy krotno$¢ diagnozowalnosci SOD,
g,(x,) - funkcja zdefiniowana nastgpujaco:

(e) 1 dla u(e)=m
;)=

s —‘m—;[(el.)‘ dla u (e)#m
gdzie ;i (e,) stopien wejSciowy wezia €, ,

k(E’) — funkcja zdefiniowana nastgpujaco:

1 dla T'(E')=p
~lp=r(E) dia r(E)*p

k(E')={

gdzie r(r’) oznacza zbiér nastepnikow zbioru E  takich, ze
rE)NE=2.

Oczywiste jest, ze ze wzgledu na swa konstrukcje funkcja f (x) moze
E|

zosta¢ podzielona na dwie funkcje sktadowe fl(x)=z g,(e)) oraz
i=1

m—1
fx)=2 Y k(E).
p=0E'cZp
Pierwsza z nich (funkcja f;(x)) zdefiniowana jest w taki sposob, by

przyznawa¢ ujemne warto$§ci chromosomom, ktére reprezentuja SOD
zawierajace wezty o stopniu wejSciowym réznym od parametru m. Restrykcja ta
jest zwiazana definicja struktury optymalnej i m-diagnozowalnej i z whasnoscia
1 opisana w punkcie 2, z ktérych nalezy wnioskowac, iz w przypadku struktury
optymalne;j:

(m > 1)(‘v’e ek: ,Lf(e)Z m)
Sktadowa f,(x) odpowiada bezposrednio za weryfikacjg zgodnosci
badanej SOD z wiasnos$cia 2 przedstawiona w punkcie 2 i negatywnie ocenia

chromosomy, ktére jej nie spetniaja. Wspomniana wlasno$¢ wymusza, by dla
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dowolnego E'c E o liczebnosci |[E|=|E[-2-m+p (gdzie 0<p<m—1)
liczebno$¢ zbioru nastgpnikoéw podzbioru E' nie nalezacych do E’ byla rowna
lub wigksza od p. Dla struktur opiniowania diagnostycznego, ktore spetniajag

wlasnos¢ 1 jest to warunek konieczny i wystarczajacy m-diagnozowalnosci. Ze
wzgledu na powyzsze uwzglednienie sktadowej £, (x) w funkeji przystosowania

znacznie zwigksza prawdopodobienstwo odnalezienia przez algorytm
genetyczny struktury m-diagnozowalne;.

Przedstawiona powyzej funkcja przystosowania umozliwia wyznaczanie
m-diagnozowalnych struktur opiniowania diagnostycznego, nalezacych do
roznych klas spdjnosci. Jednakze w wielu przypadkach pozadane jest natozenie
na wyznaczana SOD dodatkowych restrykcji determinujacych jej klasg. W celu
wyznaczenia struktury silnie spojnej czton f,(x) omawianej funkcji nalezy

uzupehié o funkcje g, (e;) i zdefiniowana nastepujaco:

1 dla u'(e)=m
—‘m—,u+(el-)‘ dla u'(e)#m

g2(ei)_{

gdzie: ¢, — element zbioru weztéw grafu reprezentujacego SOD,

i’ (e;) — stopieh wejsciowy wezla e, ;

tak, by ostatecznie funkcja przyjeta postac:
|

F0)=S(erle) e ) S T(E)

i=1 p=0E'cZp

Dodana funkcja g,(e;) jest skonstruowana tak, by przyznawa¢ ujemne
wartosci SOD zawierajacym wierzcholki o stopniu wyj$ciowym roéznym od
parametru m . Dziatanie to wynika z zalezno$ci opisanych w [4], zgodnie z
ktorymi optymalna m-diagnozowalna struktura diagnostyczna moze by¢
zapisana w postaci kwadratu tacinskiego.

W wigkszosci przypadkéw przy projektowaniu systemow o zwigkszonej
odpornosci na uszkodzenia opréocz mozliwosci identyfikacji niezdatnych
elementow waznym aspektem sa koszty. Wynikaja one bezposrednio
z wykorzystywanych technologii, mozliwosci przesylu danych, czy tez
z warunkow  ekonomicznych (np. ograniczenie budzetu). W zwiazku
z powyzszym podczas wyznaczania bazowej dla projektowanego systemu SOD
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe koszty polaczen. W sytuacji, gdy potaczenia
pomigdzy poszczegdlnymi elementami obarczone sa wigcej niz jednag
restrykcja/kosztem mozliwe sa dwa scenariusze postgpowania.
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1. Utworzenie wektora kosztow przyporzadkowanego do kazdego potaczenia.
Nalezy pamigtac, iz w tym przypadku prawdopodobne jest istnienie zbioru
rozwiazan optymalnych w sensie Pareto, a omawiana metoda wskaze tylko
jedno z nich.

2. Opracowanie funkcji wyznaczajacej uogolniony koszt potaczenia. W tym
przypadku mamy do czynienia z tzw. ekonomiczng struktura opiniowania
diagnostycznego.

Ze wzgledu na fakt, iz pierwszy sposob postepowania stanowi
uogolnienie drugiego sposobu, w dalszej czgsci artykutu zostanie przedstawione
jedynie rozwiazanie wykorzystujace wektor kosztow. W celu wyznaczenia SOD
spetniajacej dodatkowe kryteria konieczne jest uzupeinienie uprzednio
skonstruowanej funkcji przystosowania o skladowa f,(x) odpowiadajaca za

uwzglednienie (wektora) kosztow w koncowej ocenie badanego chromosomu.
Funkcja przystosowania f(x) przyjmuje zatem postac:

S ()= 1)+ o) +s(x)
gdzie: f;(x), f,(x) - zostaly wezesniej zdefiniowane,

s - jest stata skalujaca wptyw wartosci funkcji f3(x) na koncowa oceng
chromosomu (doktadniej jest to omowione ponizej),

f,(x) - jest zdefiniowana nastgpujaco:

gdzie: |E|- liczebnos¢ zbioru E
U, - jest zbiorem potaczen i-tego wezta, przy czym U, c U,
R - jest liczba restrykcji natozonych na kazde potaczenie,
7 (u)- jest j-ta funkcja kosztu potaczenia (tuku) u .

W przypadku, gdy kazdemu potaczeniu zostanie przyporzadkowany
wektor kosztow, warto$¢ reprezentowana przez funkejg 7, (1) bedzie tozsama

z j-tym elementem wektora kosztow tego potaczenia.

Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 25/2008 149



Lukasz Strzelecki, Kamil Renczewski

Funkcja f;(x) dla kazdego wierzchotka badanej SOD sumuje czgsciowe
koszty (funkcja r,(u)) wszystkich potaczen wyjsciowych tego wierzchotka

(zbior U, ). Otrzymana warto$¢ jest nastgpnie skalowana i odejmowana od

koncowej oceny przystosowania analizowanego chromosomu. Skalowanie
warto$ci funkeji f,(x) jest niezbedne, gdyz pelni role zabezpieczenia przed
sytuacja, w ktorej zbyt wysokie koszty potaczen uniemozliwiaja wyznaczenie
SOD o odpowiednich wtasnos$ciach. Ze wzgledu na to, iz koszty potaczen mimo
skalowania moga okaza¢ si¢ wigksze niz warto§¢ przystosowania osobnikow,
nalezy spodziewac¢ sig, ze $rednie przystosowanie populacji bgdzie mniejsze od
zera. Sytuacja ta nie ma wplywu poprawnos¢ dziatania stosowanego algorytmu
adaptacyjnego.

Dla sposobu drugiego wyznaczajacego ekonomiczng SOD sktadowa f;(x)
bedzie miala postac:

gdzie r(u) jest uogolniong funkcja potaczenia u.

7. Generowanie struktur opiniowania diagnostycznego

Algorytm genetyczny wykorzystujacy opisana w artykule (punkt 6)
funkcje przystosowania do generowania optymalnych m-diagnozowalnych
struktur opiniowania diagnostycznego zostal zaimplementowany w je¢zykach
programowania Perl i C. Dzicki mozliwie ogdlnemu, tj. wywodzacemu si¢
z definicji, opisaniu zasad wartosciowania poszczegdlnych SOD wydaje sig¢ by¢
elastycznym narzedziem stanowiacym wsparcie dla tradycyjnych metod
poszukiwan. Ponizej zostal przedstawiony efekt dzialania zaimplementowane;j
aplikacji dla 3-diagnozowalnej struktury 9 rzedu (tabela 3, rys. 4).

Wykres 5 przedstawia postep przystosowania populacji reprezentujacej
SOD do postawionych kryteriow dla 75 generacji. Zobrazowane zostaty wyniki
uzyskiwane przez najstabiej przystosowane osobniki, wyniki $rednie populacji
oraz wyniki osiggane przez najlepiej przystosowane chromosomy. Warto
zaznaczy¢, iz prawidlowe rozwiazanie zostalo odnalezione przez najwyzej
oceniane osobniki juz w 30-35 generacji.
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Tab. 3. Macierz sasiedztwa digrafu odpowiadajacego wyznaczonej SOD
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Rys. 4. Przyklad 3-diagnozowalnej struktury 9 rzedu wyznaczonej zaproponowanym

w artykule algorytmem
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Rys. 5. Postep przystosowania populacji reprezentujacej SOD

8. Podsumowanie

Przedstawiony w artykule heurystyczny algorytm generowania
ekonomicznych m-diagnozowalnych SOD stanowi cickawa alternatywe
(i uzupemhienie) dla metod tradycyjnych cechujacych sig¢ stosunkowo duza
ztozonoS$cig obliczeniowa. Zastosowanie wektorowego zapisu zmodyfikowanej
macierzy sasiedztwa jako podstawowego sposobu opisu  struktur
diagnostycznych umozliwia pelne wykorzystanie mozliwosci jednostek
obliczeniowych (podstawowe operacje wykonywane sa na ciagach bitowych).
Dodatkowo stosunkowo elastyczny opis funkcji celu oceniajacej przystosowanie
odnalezionych rozwigzan do postawionych wymagan sprawia, iz
zaproponowana metoda znajduje zastosowanie przy wyznaczaniu struktur
o dodatkowych restrykcjach, np. ekonomicznych. Nalezy jednak pamigtac, ze ze
wzgledu na  sposob  dzialania  algorytmu (wyznaczanie jednego
rozwiazania/struktury zamiast calego zbioru dopuszczalnych rozwigzan)
w wielu przypadkach nie znajdzie on zastosowania pomimo relatywnie dobrych
parametréow dziatania. Problemem moze by¢ fakt, Ze opisana metoda wyznacza
jedno rozwiazanie zamiast calego zbioru SOD spetniajacych zadane kryteria
oraz nie dostarcza informacji o liczebnosci zbioru dopuszczalnych rozwiazan.
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An adaptive method of determining m-diagnosable
diagnosis structures under the PMC model

ABSTRACT: In the paper the problem of determining m-diagnosable diagnosis structures under
the PMC model was investigated. On the base of same selected properties of m-diagnosable
diagnosis structures a new (genetic) algorithm for computer generating such structures with a good
time complexity was proposed.

KEYWORDS: m-diagnosable diagnosis structures, determining structures, adaptive method,
genetic algorithm, PMC
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