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Analiza Systemu Termoanemometru Falowego

ZYGMUNT BIERNACKI

Wyzsza Szkota Zarzadzania, 42-200 Czgstochowa, ul. Rzgsawska 40

Streszczenie. W pracy przedstawiono badania Systemu Termoanemometru Falowego (STF), opra-
cowanego i zbudowanego na podstawie koncepcji autora. Pierwotna idea znacznikéw cieplnych,
podana przez Kovasznaya, postuzyla do opracowania STF przeznaczonego do okreslania predkosci
przeptywu medium poprzez pomiar czasu przelotu tych znacznikéw, unoszonych przez badane
medium przeptywowe (np. gaz), na dokladnie ustalonym a priori odcinku Al, bedacym charaktery-
stycznym parametrem konstrukcyjnym sensora pomiarowego. Zakres badan obejmuje analize modelu
z wykorzystaniem symulacji komputerowych, jak rowniez badania laboratoryjne. Praca koncentruje
sie gléwnie na uzyciu adekwatnych metod matematycznych do analizy modelu.

Stowa kluczowe: termoanemometr falowy, znaczniki termiczne, medium przeptywowe

Symbole UKD: 532.57

1. Wprowadzenie

Dokonujac modyfikacji koncepcji L. S. G. Kovasznaya [1], opracowano i zbu-
dowano System Termoanemometru Falowego [2, 4]. W oparciu o wymieniong
koncepcje realizowane s rézne odmiany rozwigzan konstrukcyjnych sensoréow
i uktadéw termoanemometrycznych nazywanych falowymi lub impulsowymi [2, 3].
Prezentowany STF opiera si¢ na jednym z trzech wariantéw konstrukcyjnych sensora
termorezystancyjnego [2]. System ten opracowano w celu mozliwie maksymalne-
go ograniczenia wszystkich niedogodnosci technicznych znanych i stosowanych
dotychczas termoanemometréw konwekcyjnych [4, 5]. Istota funkcjonowania
omawianego STF opiera si¢ na pomiarze czasu At przelotu znacznikéw termicz-
nych, unoszonych przez badane medium przeptywowe, na doktadnie ustalonym
a priori odcinku Al bedacym charakterystycznym parametrem konstrukcyjnym
sensora pomiarowego, zgodnie z zalezno$cia:
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W rozwigzaniach Autora [2, 4] przyjeto wartos¢ Al rzedu kilku milimetrow,
a czestotliwos¢ generacji znacznikéw rzedu kilkudziesigciu hercow. Rysunek 1
przedstawia rozwigzania aplikacyjne sensora pomiarowego STF wg odmiany
trojwidknowe;.

W wersji przedstawionej na rysunku 1 a zastosowanej w STF, sensor sklada si¢
z nadajnika N i dwdch czujnikéw (detektoréw) C, i C,. Adekwatng do ww. sensora
konfiguracje uktadowg STF, wg wlasnej koncepcji, przedstawiono na rysunku 2.

W celu oceny wlasciwoéci metrologicznych STF przeprowadzono szerokie
jego badania zar6éwno analityczne, jak i empiryczne na odpowiednio do tego celu
zbudowanym stanowisku laboratoryjnym [4].
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Rys. 2. Schemat blokowy Systemu Termoanemometru Falowego
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2. Analiza modelowa i symulacyjna STF

Jako rezultat rozwazan zawartych w pracy [4] otrzymano zaleznoéci ujmujace
termiczne przebiegi falowe zachodzace w sensorze pomiarowym STF. Stanowia
one adekwatny model matematyczny wykorzystany nastepnie do modelowania
symulacyjnego:

— dla elementu nadawczego N

Oy, (f)= 0, +2(l - e"”) gdzie te(0,t,) )
a
b _aT a(T-t)
0, (1)=0,+—|1-e ? |-e > gdzie te(t,T) (3)
a
— dla detektora C,

O, (1)=0,, +K, {S + (—S—b(t -1, )jea(“")} gdzie te(t,,2t) (4)

@ T _aT\ ar
Oy (t):®10 +ke, {ea(ttu){gez —-b? —§+b(l—e 2 Jez (t—to —gﬂ}

: (5)
gdzie te(2t),2t,+T)

— dla detektora C,

Oy ()= 0, + ke, {% + [—Sb(t -2 )} e_“('_Z'U)} gdzie 1e€(2t,,2t,+T) (6)

a 2 a

al aTl al
Oy, (1)=0y, + ke, {e_“(’_%){ée 2 —bz—éer[l—e 2 Je 2 (I—Zto —gﬂ} (7)

gdzie te(2t,+At,2t, +At+T).

Nastepnie, tak sprecyzowany model matematyczny sensora pomiarowego
stanowil podstawe do opracowania programu symulacyjnego. Program ten pod
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nazwa ,Docent” napisano w jezyku Turbo Pascal z uzyciem pakietu kompilatora
Turbo Pascal firmy Borland. Latwo zauwazy¢, mimo zmniejszenia sie amplitudy tych
impulséw (znacznikéw), ze sa one jednoznacznie wykrywane i stanowia podstawe
funkcjonowania STF (rys. 3). Na podstawie uzytych modeli (2 do 7) mozna ana-
lizowacé przebiegi zmian temperatury w czasie wtokien odpowiednio nadajnika N
oraz detektoréw C, i C,. Druciki (wldkna) zaréwno N, jak i C, i C, potraktowano
tu jako walce jednorodne. Jednak w praktyce, po dluzszej pracy sensora w rzeczy-
wistym gazie, na powierzchni nadajnika N oraz czujnikow C, i C, gromadzi sie
osad np. cementowy. Zatem ,,nolens volens” wtdékno sensora nalezy rozpatrywa¢
jako niejednorodne (dwuwarstwowe) walce, wyprowadzi¢ odpowiednie wzory oraz
zestawi¢ model RC (rys. 4).
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Rys. 3. Charakterystyki termiczne elementéw sensora STF

Rys. 4. Model dyskretny RC elementu sensora (jako walca dwuwarstwowego)
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m, = 30 [deg/cm], ®,(t) = m, = 0,5 [deg/cm], ©,(t) = m = 0,3 [deg/cm],
9y =293 [K], 9(t) =9, + Iy m [K].
Tworzace model elementy okreslono z zaleznosci:

Przyktadowo dla Iy = 0,06 [A] - t, =5 [ms], T,,, = T = 400 [ms], @y(t) =

R-——t | R 0’512
21-R, a1 | K M- AR

_InR,/R [K} B 0,51 ®)
724, -l ? oA, (R -RY)
C_H'AI'RIZ'Z%. C_H-iz(Rf—Rf)l%
: a, K’ : a, K’

Na podstawie przyjetego modelu (rys. 4) mozna przeéledzi¢ przebiegi zmian
temperatury w osi walca dwuwarstwowego, po poddaniu go skokowi temperatury.
W rezultacie analizy stwierdza sie, ze rozpatrywany uktad cieplny mozna aproksy-
mowa¢ wladciwo$ciami dynamicznymi cztonu inercyjnego II rzedu o transmitancji
operatorowej:

1
K= o) @) ®)

Stad odpowiedz rozpatrywanego detektora na wymuszenie skokowe ma postac:

ﬁ(t)zﬁMll—TTlT el 4 5 e_E]. (10)

Analityczna posta¢ przebiegu zmian nieustalonej temperatury w walcu dwuwar-
stwowym (modele ciagte), po poddaniu go jednostkowemu skokowi temperatury,
przybiera posta¢ bardziej skomplikowang [7, 9]:

0(:):1{1 Zg ?1 (—T—;(Zn+1)2-tﬂ. (11)
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Czegsto do analizy nieustalonych zmian temperatury w walcu dwuwarstwowym
przydatny jest model typu continuum RC o transmitancji:

K(s)zKexp(—x/ﬁ). (12)

Odpowiedz ukladu o transmitancji (12) na skok jednostkowy wyraza naste-
pujacy wzor:

ﬂ(t)zz—K- ]g exp(—yz)dy. (13)

lZ
2

Posta¢ graficznag modeli wyrazonych wzorami (11) i (13) przedstawiono na
rysunku 5.
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Rys. 5. Przebiegi odpowiedzi skokowych modeli typu Continuum (wzory 111 13)

Zaleznos¢ (14) zwiazana jest z tzw. funkcja bledu erf(y), ktéra definiuje sie
nastepujaco:

erf () = Iexp( Dy == 2K Z(_l)nyw a  (14)

(2n+1)n'
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Biorac do analizy np. 4 wyrazy szeregu (wzor 15), otrzymuje sie zaleznos¢:

3 5 7

2K
or )2 [y-L L] 09

Praktyczng realizacje laboratoryjnego prototypu STF poprzedzono jego mode-
lowaniem komputerowym. W badaniach symulacyjnych stosowano specjalistyczny
program zw. MIKRO-CAP II, przeznaczony do analizy uktadéw elektronicznych.

3. Analiza metrologiczna dokladnosci pomiaréw STF

Aby méc dokona¢ mozliwie petnej analizy metrologicznej rezultatéw badan
Systemu Termoanemometru Falowego, sprecyzowano [7, 9] adekwatne réwnania
pomiarowe oraz zalezno$ci okreslajace poszczegolne sktadowe btedéw w obu ka-
nalach pomiarowych systemu.

3.1. Kanal pomiaru temperatury

Analityczny opis pomiaru temperatury w tym kanale ujmuje cigg sekwencyjnie
realizowanych przeksztalcen wg nastepujacej zaleznosci:

T L |9 VA5 W

Dokonujac dalszych przeksztalcen ostatniej zaleznosci (16), otrzymano réw-
nanie pomiarowe stanowiace model matematyczny ukladu pomiarowego Systemu
Termoanemometru Falowego w postaci (17):
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" W 1—e RC — "k o kC
@ U-K | w | —
—e

! l:a)(1+R2a)2C2 )tkelzjc}

2 2,2V
+(1+ch)

_kar
W{l—e RC}
e
1-Rw’C? {sinwtj —e k¢ sinw(tj ~t, )}
kar
W{l—e RC}
hP
e
2RCw{coswtj —e k¢ cos(tj -t )}
0

kar
W{l—e RC}

W oparciu o dokonane rozwazania i rwnanie pomiarowe w kanale pomiaru tem-
peratury wyrdzniono jedenascie skladowych btedéw, objetych zaleznoscig (18):

+

(17)

+

J’_

Gj*

A

AV, =0, =D, =A, 0, + A0, +A, I, +A, T, +A, T, + (s)
HA D, AT+ AT AT, AT AT

Na podstawie wlasnych spostrzezen oraz wynikéw badan, niektdre z tych
sktadowych bledéw, osiagajacych male wartoéci, mozna dalej pominag¢. Zatem
w pierwszej kolejnosci dotyczy to sktadowych:

no. 720
1 n
2(n+1) R,

A0, =0 poniewaz f=

jako iloraz oraz réznica liczb nie wnosza bledow.
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Dalej wyrazenia na sktadowe od « oraz I :

s =[S, el
w ktorym:
a"=a' R =19,08-10° [°C']

o' =a, R, =18,954-10° [°C']

. 0,126

= :300=2,0 [°C
79 18,954 el
A, D
6,0, =—"-2-100=0,7 [%]
gj max
. a!n [Zn R
11208/27(1——1)1?g/.:2,2 [C]
A

A, 0
6, 0, =—=.100=0,7 [%].
gj max

Nastepne skltadowe bledéw pochodza od wzmacniacza napigciowego oraz
aktywnego filtru dolnoprzepustowego, a zatem:

. a!n 1}’! o
A]Kﬁgzy'l—z‘(——lJﬂngI,s [C]
V4

A D
0,V =%-100=O,5 [%]

g
jh” (t—1")dr' - jh(t —1")dt'
0 0

j'h(t—t’)dt'
0

. Kn . m .[n
All«pﬁgi = . =
K-a'-I
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Dalej wykorzystano wczes$niej wyprowadzone zaleznosci w postaci:

t=t'
h(t—t')zRLC-eRC

—

t t
[h(e=t)dr =1-e %,
0

w ktorych:
R, =R,=82 [kQ]; C,=C,=44 [nF]

T=R,-C, =36-10" [s]

oraz czestotliwos¢ graniczna, odpowiadajgca zalamaniu charakterystyki dolnoprze-
pustowej filtru f,,;; = 44 Hz. Dla zastosowanej czgstotliwosci pradowych impulséw
wymuszajacych w elemencie nadawczym N, wynoszacej

f"=25Hz=1t"=0,04 [s]
oraz dla:
Sou =44Hz=>1,,=0,023 [s].

Stad rozwazana sktadowa bledéw przyjmie wartos$¢:

_ Lt

A _K"-a" Il 1-e RC —1+e K€
lhp™ g — Ka!] ,tgl
z l_e RC

#,=0,5 [°C]

. A D
5, ¥ =%-100=o,16 [%].

lhp ™~ g
g

Analogicznie zostang okre$lone nastgpne sktadowe bteddw:

. Kamr [ L
AY =—2 "z .| K o RC _p RC D =01 [C
YT Kea L {RC } g €]

. A
5,{%:%-100:0,04 [%].

g
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Jak juz wczesniej podkreslono, zastosowany w torze pomiaru temperatury
8-bitowy przetwornik analogowo cyfrowy typu ADC 0808 odznacza si¢ wysokimi
parametrami eksploatacyjnymi. Na wejsciu posiada 8-kanatowy multiplekser. Czas
konwersji przetwornika osigga warto$¢ okoto 100 s, a czestotliwo$¢ generatora
jego impulsow taktujacych wynosi 0,5 MHz. Pelny blagd kwantowania przetwornika
wynosi ( £1/2) LBS lub inaczej (+1/2) AU, co w przypadku napiecia podawanego
na jego wejscie z ukladu analogowego, wynoszacego od 0,5 do 5V, daje wartos¢

AU = Yse =5 _20 [mV]
2"+1 256

oraz 1
£ AU =10 [mV],

Krok kwantowania wyrazony w jednostkach temperatury wynosi:

_ ﬁgmax _ 300

AD = =
S LS R A |

=1,17 [°C], co odpowiada klasie doktadnosci 0,5.

Wymienione wlasciwosci przetwornika A/C oraz mikroprocesora Z-80 daja
podstawe do uznania dalszych czterech btedéw sktadowych jako bliskich zeru, tj.:

0; AV

P g

AP, =0, A, =0; AT 0.

11
112

Kolejna sktadowa bledéw zwigzana jest z okresleniem wspoiczynnika skalo-
wania (my) z uwzglednieniem liczby krokéw kwantowania mikroprocesora Z-80.
W oparciu o réwnanie z pracy [9], otrzymano:

Y
N . " 1_ K .e Rc_e RC
A d _K"-d 1 |___RC
mtE kg ] K
4 l-e k¢

9,=0,015 [C]

W rezultacie przeprowadzonej analizy w kanale pomiaru temperatury STF
otrzymano wartoéci poszczegolnych skladowych struktury bledow, co w zestawieniu
przedstawia sie nastepujaco:
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A0, =0[°Cl= 8,8, =0 [%]
ALY, =2 [°Cl= 0,8, =0,7 [%]

la™ gj
ALY, =2,2[°C]= 0,1, =0,7 [%]
A, =1,53 [°)C]= 6,3, =0,5 [%]
A, 0. =0,5[°C]=4,, 0, =0,16 [%]

lhep ™ gj lhp ™ gj

A, =0,12 [°C]= 6,87, =0,04 [%]
AP, =0 [Cl=9,0, =0 [%]
AD7, =0 [°C]= 6,0, =0 [%]
AD, =0 [°C]=0,¥, =0 [%]

[

AP, =0[Cl=0,0,=0[%]

rp g

A, =0 [°C]= 3,9, =0,005 [%].

Zestawienie to nasuwa wniosek, ze sposrod jedenastu sktadowych bledow tylko
trzy maja liczace si¢ wartosci, mogace wplywac na ostateczng doktadno$¢ pomiaru
temperatury. S to nastepujace skladowe bledow:

0.0 0LV i O,

la” g z0 g g

Wplyw pozostalych sktadowych na dokladno$¢ pomiaru temperatury jest
znikomy i mozna go poming¢.

3.1. Kanal pomiaru predkosci

W kanale pomiaru predkosci przeplywu medium wspdtpracuja ze sobg réw-
nolegle dwa tory pomiarowe.

Sygnaty w tych torach — od wej$ciowych czujnikéw C, i C,, stanowiacych
czynne elementy niezréwnowazonych mostkéw pomiarowych Wheatstonea, az
do wyjscia ukladu (uP) — podlegaja nastepujacym przeksztatceniom:

! ’ ! ! ! !
I—WGj—>Rle—>Ule—>UW2j—>UW3j—>UW4j—>UW5j
w5

n-wg,->nr,, -0, -»>U", ->U",, ->U", >U" (19)
hl’

Upe; = [Z (U, ]Z’;tﬂ, [ L ] .
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Analogicznie jak wyzej, mozna tu, kolejno na wyjsciach poszczegdlnych czto-
néw systemu, napisa¢ rownania pomiarowe [7, 9], ktére postuza do nastepnych
przeksztalcen wyrazenia (19).

W wyniku dokonanych operacji matematycznych sformulowano zaleznos¢
stanowiacg model matematyczny kanatu pomiaru predkosci medium STE ktérego
postac jest nastepujaca:

Aty Uy, -n-Al

(20)

W;i (t )=

AN W5

Bazujac na sformutowaniach analitycznych zawartych w pracach [7, 9], obej-
mujacych wszystkie istotne sktadowe struktury bledéw w tym kanale pomiarowym,
mozna dokona¢ oszacowania ich warto$ci. W kanale tym wyrdznia si¢ sze$¢ skta-
dowych bledéw, a mianowicie:

AWy = A Wg + A g Wo + A We + AW + A We +A W, (21)

Sktadowa A, W, pochodzi od niedokladnego okreslenia parametru kon-
strukcyjnego Al przetwornika pomiarowego, stanowigcego odleglos¢ pomiedzy
czujnikami C, i C,. Analitycznie sktadowg te wyraza wzor:

" A Uy -n(A) —Al
AA[WG‘ — ka Wom ( / ) (22)

: tl[UWﬁmg[l(t—tK)—l(t—tK—At)ﬂ'

Realnie Al moze by¢ okreslone z niedokladnoscia + 0,1 mm, za$ dla przykia-
dowej predkosci przeptywu W= 1 m/s opdznienie czasowe At powinno wynosi¢
1 ms. W rezultacie otrzymano wartosci:

AL =0,02 [m/s]
lub ‘

. AW

Oyl =——100=0,13 [%].

Gjn
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Kolejna sktadowa btedu, pochodzaca od niedoktadnosci zadzialania ukladu PRS,
stanowigcego ukfad bramkujgcy dla impulséw wzorcowych zliczanych w czasie
At, obliczana jest z zaleznosci:

A, W; Actw Upon AZ‘ 1 +
: b Uyon y [l(t—tk)—l(t—tK—Al")]

K=1

(23)
1

Z[l(t—tK)—l(t—tK ~At)]

=0,01 [m/s]

oraz

. AW
O W = ;/Gf 100 0,07 [%].

Gj

Nastepna skladowa bledow AmW;j pochodzi od operacji dyskretyzacji, tj. wyrazania
odcinkéw czasu At odpowiednig liczbg (m) impulséw wzorcowych o czestotliwosci
fw=1[MHz]. Do okreslania wartosci tej sktadowej moze postuzy¢ sformutowana
w pracach [7, 9] zalezno$¢ o postaci:

A = NT'” nl - nl . (24)
v m! m,

Dla przykladowej predkosci przeptywu gazu wynoszacej W, = 1 m/s skladowa ta
przyjmuje wartosc:

*_5,1-103-5( 11

= =0,05 [m/s
"9 5014107 5050 5000) [mis]

oraz

*

_ AmW(;; _ 0
=—"9.100=0,3 [%].
/4

Gj

S, W,

Gj
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Sktadowa btedu pochodzaca od liczby () usrednianych paczek w bezawaryj-
nej pracy uktadu przyjmuje wartos¢ zerowa; w przypadku wystapienia tzw. btedu
nadmiernego — nalezy go wyeliminowac.

Pozostale dwie sktadowe bledow: A /WW;/. — pochodzacy od niestabilnosci cze-
stotliwo$ci generatora impulséw wzorcowych oraz AziWG*j (btad fiksacji impulsow
wzorcowych) zostaly rozpatrzone w pracach [7, 9]. Z uwagi na znikome wartosci
tych skltadowych moga one by¢ pominigte.

Dla pelnosci analizy metrologicznej otrzymanych wynikéw pomiaréw korzyst-
na bedzie ich prezentacja graficzna. W celu stwierdzenia prawidlowosci rozkladu,
przykladowe wyniki [9] zostaly pogrupowane od najmniejszej wartosci W ..,
do najwiekszej W, ..o tWorzac tzw. szereg rozdzielczy (tab. 1). Obszar zawarty
pomiedzy W i@ Wi a0 ZWany rozstepem R z préby o populacji 7 (5 serii po-
miarowych po 10 spostrzezen), podzielono na r jednostronnie (prawostronnie)
domknietych przedziatéow o szerokosci h, zwanych strefami.

TABELA 1

Dane pomocnicze do analizy wynikéw pomiaréw STF (dla ich interpretacji graficznej)

Nr Interwaly Okreslenie Czes- |Srodek W, mi W, — | (Wi — | (We, —
strefy stref zawartosci strefy | to$é | strefy - Wi | — We)? |- W ’m,
graficzne  Jiczbo- my/n | W,
we m;

0 —

1 0,737-0,7433 |III 3 0,06 | 0,7401 {2,220 {—0,017( 0,0003 | 0,0009
2 0,7433-0,7469 [1HT I 5 0,1 [0,7464 {3,732 |—0,011| 0,0001 0,0005
3 0,7496-0,7559 (IHfIHIIHIIN 14 | 0,28 | 0,7527 |10,538( —0,005{0,000025 | 0,0003
4 0,7559-0,7622 {1Af IT THM | 12 [ 0,24 | 0,759 |9,108 | —0,001]0,000001 | 0,00001
5 0,7622-0,7685 {IHT IHT 111 11 | 0,22 |0,7653 (8,418 | —0,008|0,000064 | 0,0007
6 0,7685-0,7748 (11t 4 0,08 | 0,7716 {3,086 0,014 | 0,0002 | 0,0008
7 0,7748-0,7811 |1 1 0,02 | 0,7779 | 0,778 | 0,020 | 0,0004 | 0,0004
8 + 00

Y - - n = 50| 1,00 - 37,880 — - 0,00361

Do analizy przykladowej grupy wynikéw pomiaréw (tab. 1) przyjeto, weditug
prac [5, 6], zalecang liczbe stref r = 7. Szeroko$¢ stref h przyjeto stala dla catego
rozstepu R i obliczono wedtug zaleznosci:

R Wmax_Wmin
R (25)
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otrzymujac, dla wynikow ujetych w tabeli 1, & = 0,0063 m/s. Na podstawie tabeli 1
pogrupowane wyniki pomiaréw mozna przedstawi¢ graficznie w postaci odpo-
wiednich histograméw i wielobokow czestosci (rys. 6).

a ., b
m; )(10-2 ":‘i
W .—1 281 N
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. ! | By 4
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81 16 [
: o
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Rys. 6. Interpretacja graficzna rezultatéw pomiaréw serii uzyskanej Systemem Termoanemometru
Falowego: a) histogram; b) wielobok czgstosci

W podsumowaniu wyniki pomiaréw, przedstawione w postaci: histogramu
i wieloboku czgstosci (rys. 6), wskazuja na normalny rozktad poszczegélnych spo-
strzezen w serii. Biorac pod uwage, ze System Termoanemometru Falowego jest wy-
posazony w komputer, co zapewnia uzyskiwanie w sposob automatyczny w krétkim
czasie dtugich serii pomiarowych, nalezy do opracowywania tych wynikéw stosowac,
jako adekwatny, aparat matematyczny w postaci rozkltadu normalnego (Gaussa).
Uwagi te potwierdzajg poprawnos¢ metrologiczna funkcjonowania STE

4. Wnioski

— Sformulowanie modelu matematycznego sensora pomiarowego STF umoz-
liwito przeprowadzenie szerokich jego badan symulacyjnych, a takze calego
systemu.

— Rezultaty badan symulacyjnych na modelach, z uzyciem adekwatnych pro-
graméw komputerowych, potwierdzily prawidtowos¢ charakterystyk metro-
logicznych sensora pomiarowego oraz poprawnos$¢ funkcjonowania Systemu
Termoanemometru Falowego.

— Przyjecie za podstawe funkcjonowania STF pomiar czasu przelotu znacznikéw
cieplnych wyeliminowato wiele jego niedogodnosci metrologiczno-eksploata-
cyjnych [9].
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Z. BIERNACKI

Analysis of a Hot-Wire Anemometer System

Abstract. The paper deals with investigation of a Hot-Wire Anemometer System developed and built
on the basis of the author’s own design idea. The Hot-Wire Anemometer System (STF) is based on
Kovasznay’s idea of measuring the transit time of thermal markers drifted by the flowing medium
(e.g. gas) on the a priori known interval Al, which is a design constant of the measuring converter.
The scope of investigation includes model studies employing computer simulation techniques as well
as experiments on a laboratory stand. The work is focused mainly on the model studies with the use
of adequate mathematical methods.
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