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STRESZCZENIE: Artykut jest kontynuacja artykulu [9]. Zaproponowano w nim metodg
przeliczenia 2-optymalnych struktur opiniowania diagnostycznego (struktur OD) typu BGM
(Barsi F., Grandoni F., Maestrini P [1]), ktore nie sa silnie spdjne i wyznaczono szereg
przeliczajacy takie struktury do rzgdu dsmego. Przypomniano tez podstawowe wlasnosci
2-optymalnych struktur OD typu BGM oraz okre$lono ich kanoniczne reprezentanty klas i podklas
podobienstwa.

1. Wprowadzenie

Artykut niniejszy jest kontynuacja artykutu [9]. Uzywa si¢ w nim pojec
i symboli stosowanych w artykutach [6] — [9].

Celem artykutu [9] bylo wybranie kanonicznych reprezentantow klas
podobienstwa niesilnie spojnych oraz silnie spdjnych optymalnych struktur OD
(zarowno typu PMC jak i BGM) oraz okreslenie liczebnosci zbioréw takich
reprezentantow dla m <4 i k <8, a takze przedstawienie sposobu wykrywania
(redukowania) struktur podobnych (izomorficznych) w klasie struktur silnie
spojnych.

Celem niniejszego artykutu jest zaproponowanie metody komputerowo
wspomaganego przeliczania 2-optymalnych niesilnie spojnych struktur OD typu
BGM i wyznaczenie ich szeregu przeliczajacego (do rzedu o6smego) dla
przypadku, gdy sktadowa silnej spojnosci takich struktur jest rzedu czwartego
(czgs¢ trzecia artykutu).
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W czgéci drugiej artykulu przypomniano podstawowe wlasciwosci
2-optymalnych struktur OD typu BGM oraz wyznaczono kanoniczne
reprezentanty klas i podklas podobienstwa takich niesilnie spojnych struktur.

2. Sformulowanie problemu

Wiadomo [9], ze 2-optymalna struktura OD typu BGM rzgdu czwartego
ma posta¢ jednej z dwoch struktur przedstawionych na rys. 1 oraz jest struktura

silnie spojna.

Rys. 1. Struktury OD typu BGM,
2-optymalne rz¢du czwartego

Zauwazmy, ze struktura G, (rys.l), w przeciwienstwie do struktury G,,

nie ma trywialnej grupy weztowej (trywialnego zbioru przeksztatcen
automorficznych).

Niech S¥(k) oraz Sf(k|G), k >4, oznacza (odpowiednio) zbior
2-optymalnych struktur OD typu BGM rzgdu k oraz taki podzbior struktur tego
zbioru, ktorych sktadowsa silnej spojnosci jest struktura G € {G,,G,} . Méwimy,
ze struktura G indukuje zbior Sf(k|G).

Struktura S” € S2(k | G) jest takim nadgrafem grafu G, ktorego kazdy
podgraf, utworzony przez usunigcie wezta bez nastepnikow, jest 2-optymalna
strukturg OD typu BGM, rzgdu k —1 (rys. 2).

Cechy nadgrafu S’ (rys. 2), takie jak: warstwa S', przedhuzenie y(S"),
slad S w G, kanoniczny reprezentant klasy podobienstwa @(S') oraz
charakterystyka warstwy ¢(S"), sa (formalnie) opisane w pracy [9].

Podobienstwo struktur indukowanych przez strukturg G zalezy zardwno
od jej grupy wezlowej, jak i od cech nadgrafu S’. Celem artykutu jest
zaproponowanie metody okreslajacej taka zalezno$¢ oraz wyznaczenie szeregu
przeliczajacego 2-optymalne struktury OD typu BGM do rzedu 6smego dla
przypadku, gdy sktadowa silnej spojnosci takich struktur jest rzedu czwartego.

16 Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 21/2004



Metoda przeliczania 2-optymalnych struktur opiniowania diagnostycznego ...
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Rys. 2. Struktura S’ (S'e S§(8|G1)) jest takim nadgrafem grafu G, ,
se p(S")=(1,2) oraz ¢(S')=1{2/1,2/0,1/0}

3. Metoda przeliczania 2-optymalnych niesilnie spojnych struktur
OD typu BGM

Taki wektor @(S) =(@,,9,), gdzie ¢, 21, ¢, +@, < k-4, ze:
[{ee E(SH\E(G):ITg(e)nE(G)lI=pili=9,, 1<p<2,
jest  kanonicznym  reprezentantem  klasy = podobienstwa  struktury
S eSf(k), k>4.

Zbiory @5 (9 e ®5*,5 <k <8), maja postaé [9]:

@), ={(0,1)};

@3 ={(0,2),(1,1)};

@3 ={(0,3),(0,2),(1,2),(1,1),(2,1)};

@3 ={(0,4),(0,3),(0,2),(1,3),(1,2),(1,1),(2,2),(2,1),(3,1)}.

Nie bedziemy rozpatrywa¢é metod generowania zbiordéw Q(p)
charakterystyk warstwy g€ Q(¢) oraz zbiorow ¥,(gq,k—4) przedtuzen

v e¥,(q,k—4),bowiem dla k <8 s3 one oczywiste.
Zbiory Q(¢@), gdziep € ®5,a <4, podano w tabeli 1, a liczebnosci
zbiorow W,(gq,k—4) sanastepujace:
I|'Y,({2/0,2/1,1/0},1) ||=]| ¥,({2/1,1/1,1/0},1) ||=
=|¥,({2/1,1/0},2)||=3
IY,({2/2,1/0,1/0},1)||=||¥,({2/0,2/0},2)||=2,
przy czym dla pozostalych przypadkow || '¥,(q,k—4||=1.
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Tabela 1. Zbiory charakterystyk warstwy nadgrafu dla okreslonego ped,a<4

4 Q(o)
(0,1) 2/0}
0,2) {2/0,2/0}
(0,3) {2/0,2/0,2/0}
0,4) {2/0,2/0,2/0,2/0}
(LD (2/1,1/0}
(12) {2/0,2/1,1/0}
(1,3) {2/0,2/0,2/1,1/0}
Q.0 {2/2,1/0,1/0}:12/1,1/1,1/0}
2.2) {2/1,2/1,1/0,1/0}3{2/0,2/1,1/1,1/0};12/0,2/2,1/0,1/0}
G.1) (2/1,1/1,1/1,1/0};{2/2,1/1,1/0,1/0}; {2/1,1/2,1/0,1/0}; 12/3,1/0,1/0,1/0}

Dla przykladu: na rys.3 przedstawiono przedtuzenia zbioru

¥, ({2/2,1/0,1/0},1) oraz zbioru ¥, ({2/1,1/1,1/0},1).

Rys. 3. Przedluzenia a) - zbioru ¥, ({2/2,1/0,1/0},1) oraz
b) - zbioru ¥, ({2/1,1/1,1/0},1)

Zauwazmy, ze dla k <8 liczba takich weztow przedtuzenia y , ktore nie
sa elementami warstwy, nie jest wigksza od dwoch oraz ze kazdy z takich
weztow ma poprzednik w warstwie. Tak wiec dla k >| g ||+4 przedtuzenie

mozna jednoznacznie (do izomorfizmu) opisaé, przypisujac kazdemu
elementowi e € E(q) warstwy, o charakterystyce ¢, liczbg nastgpnikéw poza

warstwa (' ={<(2/2),1>; <(1/0),1>; <(1/0),0 >} —rys. 3a).

Niech G(r,w),1<r<6,r<w, oznacza zbiér takich grafow
G €{G,,G,} (rys. 1) o r wazonych galgziach, ze suma wag galgzi rOwna sig
w, przy czym we{l,2,..}, a I'(G) — grupg weztowa (zbior przeksztatcen
automorficznych) grafu G .
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Oznaczmy:

G (r,w|s)={G e G,(r,w):IT(G)I=s} A<s<|ITG)).

Tabela 2. Wartosci || G, (r, w|s) ||

(r,w) S
1 2 3 4
1,w) 1 1 0 0
(2,2) 3 1 0 1
(2,3) 7 1 0 0
(2,4) 10 2 0 1
(3,3) 4 2 0 0
(3,4) 14 2 0 0
(4,4) 3 1 0 1

W tabeli 2 podano warto$ci ||Gl(r,w|s)||, w<4. OkreSlenie tych
wartosci, droga analityczna, jest ktopotliwe (z uwagi na posta¢ grupy weztowe;j
grafu G,). Dokonano tego generujac zbiory C_?l(r,w), 1<r<4, w<4, to
jest — indukujac zbiodr (_;l(r +1,7+1) ze zbioru (_?l(r,r) (przez dodanie gatezi
wazonej) oraz zbior (_?1 (r,w+1) ze zbioru (_?1 (r,w) (przez zwigkszenie wagi
(dowolnej) galezi wazonej), redukujac rozwiazania podobne i (ewentualnie)
okreslajac grupe weztowa kazdego uzyskanego (w ten sposob) grafu (rys. 4).
Oczywiscie zbior (_}l (1,I) ma dwa grafy — jeden o wazonym tuku i jeden
o wazonej krawedzi.

Pominiemy dla zbiorow (_?1 (r,w) rozwazania analityczne. Zauwazmy
tylko, ze:

1G,(2.3)11=2"11G,(2.2)I-I{G" € G,2.2):I T (@) 1= 1} |1
1GCHI=1G2DI+1G23)I;
1G,3,4)11=3-11G,3.3)I-1{G" € G,B.3):T@) 1% 1 .

Dla przyktadu na rys. 4 zilustrowano podobienstwo grafow i warto$¢ grupy
weztowej grafu — grafy G' i G" sa izomorficzne (permutacja (5)(6)(13)(24)
przeksztatca G' w G"), a || I'(G")||= 2, bowiem permutacje (1)(2)(3)(4)(5)(6)
oraz (5)(6)(13)(24) przeksztatcaja G" w samego siebie.
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M GAL G,
\ A A\
3

Rys. 4. Przyklady graféw zbioru G,(4,4)
(krotno$¢ linii (ciaglej) symbolizuje wage galezi)

Poniewaz graf G, jest grafem weztowo asymetrycznym, to

— 6
IIGz(hW)H:{rj- Y. P, (1)

AeA” (w)

gdzie P(A) oznacza liczbg¢ kombinacji ciagu A =(4,,...,4,),
a A"(w) — zbidr podziatow liczby naturalnej w na 7 sktadnikow prostych.
Wiadomo, ze P(A) = (f4(A)+ -+ 0 D! (4 (A)E -+ 1,0 (D)
gdzie (£4(4),ees 1,5y (A4)), 1< p(A) <7 jest ciagiem krotnosci multizbioru
A A}

Niech S? (k|(0,q,G) oznacza zbior 2-optymalnych struktur OD typu

BGM rzedu k > 5, ktérych kanonicznym reprezentantem klasy podobienstwa,
jest wektor ¢, charakterystyka warstwy — zbior ¢, a sktadowa silnej

spojnosci — graf G €{G,,G,} (rys. 1). Jezeli ||Q(¢)||=1 (odwzorowanie
@ — g jest wzajemnie jednoznaczne), to bedziemy, dla uproszczenia, pisac

S3 (k|@,e,G) lub S} (k|e,q,G).

Slad nadgrafu S’ € S (4 + ¢, | (0,0,),2,G) jest elementem zbioru

{Ge(_}(r,w):lﬁrﬁ(pz,ws%},awiqc

min{6,p, }

1S5 (4+9,(0,0,),9.0) = > 1Gr.e)Il. )

r=1
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Niech G*(r,w;r",w") oznacza zbior takich grafow G € {G,,G,},
(rys. 1) o » wazonych galeziach i »° wazonych weztach, ze suma wag galezi

rOwna sie W, a suma wag weztow w'.

Tabela 3. Wartosci || 61 (ryw; r',wh) ||

o o)
aw) | @2 ] 23 [ 63
(1, w) 6 10 18 6
2,2) 15 24 | 45
2.3) 30 45
3.3) 20

W tabeli3 podano warto$ci ||C_?1°(r,w;r',w')|| (r=1, r* 21,
r+r°<4) Wartosci te wyznaczono indukujac zbidr (_?1' (ryw;r',w') ze
zbioru G,(r,w) (przez dodanie 7* wezlow wazonych o sumie wag rownej w")
i redukujac rozwiazania podobne.

Pominiemy dla zbiorow C_?l (r,w;r",w") rozwazania analityczne,

zauwazmy tylko, ze:
— 4 4 L=
1G (rowsLDlI={ |- 20 s - NG w9l 3)
s=1
Z asymetrii wegztowej grafu G, wynika, ze

_ 6 4
||G;(r,w;r',w')||=(rj- > P(ﬁ')-(r.j- > PAY. 4

ﬂ'EAr(W) Z,"EAV.(W')

Tabela 4. Wartosci || 62 (ryw; ', wh) ||

(r W) (r.7w.)
(1L,whH | @2 23) | B3
(1L,w) | 24 36 72 | 24

2,2) 60 90 | 180
2,3) 120 | 180
3.3) 80
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Oznaczmy:
Gl (rowir', w'[s) = {G e G} (r,w; ", W) |IT(G) ||=5}.

Zauwazmy, ze (Ww+w' <4) = (s <2).
W tabeli 5, zestawiono liczebnosci niektorych zbiorow G (r, w; 7", w" |2) ,ana

rys. 5, przedstawiono grafy tych zbiorow.

Tabela 5. || G (r,w; 7", w"|2) ||

(r, W) (r. > W.)

(1’ W.) (272) (373)
Lw) o 2 2
22 o 3

T« 1o

Rys. 5. Niektore grafy zbiorow 61' (ryw;r*,w' |2)

1o

(orientacja lukow jest taka jak na rys.1)

Slad nadgrafu S’ € S?(4+|| ¢/| | »(q),q,G) jest elementem zbioru

(G eG (r,w; r",w):1<r<w<e,(q):1<r <w <g(q)},
a podobienstwo nadgrafow rzedu 4+|| g ||, o jednakowych $ladach, zalezy od
cech warstwy ¢ igrafu G' oraz od grupy wezlowej grafu G.

Wektor  (7,¢,(q);7*,¢,(q)) mozemy traktowa¢ jako kanoniczny
reprezentant klasy podobiefistwa nadgrafow zbioru SZ(4+||¢ql| | v(q),q,G),
a wiec liczebnos¢ tego zbioru — wyznaczaé jako liniowa kombinacje wartosci

1G*(r,,(0)sr", @ () |l dla 1< 7 < 9,(q), 1<7° < @(g).
Rozpatrzmy taka warstwe q* (rys. 6a), ze

(e’ e E(qg):q(e)=2/1)A (3" €E(q):qe)=1/0)A (@, (g)<3).
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Poniewaz liczebno$¢ grupy wezlowej, dowolnego grafu ze zbioru
G*(1,1;7°,3), nie jest wigksza od dwoch, to

IS5 (4+114" | 0(q ). 4, G) I =
5)

a4) _ _
=2 X UG a@)I-2 G 0L a@)I],

26N (a(g)
bowiem liczba ciagow, ktoére mozna utworzy¢ z etykiet weztow bedacych
§ladami warstwy ¢, jest rowna sumie ciagow C(A1), jakie mozna utworzyé

z elementow kazdego multizbioru o ciagu krotnosci rtownym A . Dla przykladu

IS2(8|e,2/L1/1L1/1,1/0},G,)|| = 1-6+3-18+31-(6-1).

a) b) c) d)
Rys. 6. Przyklady warstw nadgraféw

Rozpatrzmy warstwe {2/1,1/2,1/0,1/0}(rys.6b). Zauwazmy, ze
1157 (8] (q),12/1,2/2,1/0,1/0}, G) || =

_ _ — (6)
= G LEL3)[[+3-1G*(LL2,3) [|+2-1G*(L,13,3) I,

bowiem jezeli wezlty €' i " nie maja wspdlnego $ladu, to indukowane sa po

dwa (zarowno dla przypadku, gdy »* =2, jak i dla przypadku, gdy r° =3)

nadgrafy — zaleznie od tego, ktéry z tych wezldw jest nastepnikiem wezla e’ .
Zauwazmy (rys. 6¢), ze

IS5 (8 0(q), {2/2,1/1,1/0,1/0}, G) || =

_ — _ ()
= G LLL)[+7 1 G ALL2,2) |- 11G"(1,1;2,2

21,
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bowiem jezeli r* =1, to liczba generowanych nadgrafow jest rowna liczebnosci
zbioru G°(1,1;1,3), natomiast jezeli #* =2, to w kazdym z trzech przypadkow
(gdy wezly e'ie"; e'ie" albo e'ie” maja wspolny $lad) generowanych jest
I C_?(l,l;2, 2)|| nadgrafow, a w przypadku, gdy r° =3, liczba generowanych
nadgrafow rowna sig (4—2)-2-1G*(1,1;2,2) ]| - || G*(1,1;2,2]2) ||.

Latwo zauwazy¢ (rys. 6d), ze
[ _
I1S5(5+¢,|®,{2/9,,1/0,..,1/0L, G) | =X G LL o)l (8)
r°=1
Przypiszmy $ladom warstwy {2/1,2/1,1/0,1/0} (rys. 7a) zarowno wagi,
jak 1 barwy w taki sposob, ze $lady przylegltych weztow warstwy, maja taka
sama barwg. Teraz staje si¢ oczywiste, ze (tylko dla grafu G,) istnieja
(doktadnie) dwa slady podobne (rys. 7b), a wigc
1S3 (8] 9(q), {2/1,2/1,1/0,1/0}, G) || =
= 1G" (L2221 +11G* L2312 [+ G (2,21,2) |+ Q)
+2:]1G*(2,2:2,2) 11 - 9(G)

przy czym 0(G,) =1 oraz 0(G,) =0.

b)
Rys. 7. a)-warstwa {2/1,2/1,1/0,1/0} ; b)-$§lady warstwy w grafie G,
(jednakowe etykiety oznaczaja jednakowa barwe)
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Zauwazmy, ze jezeli 1<||¢*(q) || <|l¢ ||, gdzieqg’(q)={q' € g :q4'=2/0}, to

IS5 (4+ g1l 9(q),q,.G) 1l =
7 (9)

6
=D (pj-llS§(4+IIq\qz(q)ll\uq\f(q),G)ll

p=

(10)

Dla przyktadu

2

6
IISf(8|(ﬂ(q),{2/0,2/0,2/1,1/0},G)||ZZ( }IISf(6|(1,1),{2/1,1/0},G)||~
p=1 p
Do osiagnigcia wyznaczonego celu pozostaje jeszcze okreslenie sposobu
generowania nadgrafow, ktore maja przedtuzenia (V,(q,k—4)=J).

Zauwazmy, ze przedtuzenia ' i w" indukuja nadgrafy podobne wtedy
1 tylko wtedy, gdy ich korzenie (Slady w warstwie) sa weztami podobnymi lub
maja wezet wspolny, a pozostate (dwa) korzenie sa weztami podobnymi.

Tak wigc:
1S5 (7](0,2),,G) = [IS5(6/(0,2),5,G)l, (11)

IS5 (7|(1,1),9,G) = IS5 (6|(L1),%,G)l, (12)

1S5 (8](L1),e,G) || =II'W({2/1,1/0},2) |- | S5 (6](L,1),e,G) . (13)

bowiem Q((1,1))={2/1,1/0}, a dla warstwy o charakterystyce {2/1,1/0},
nie istnieja wezly podobne.

Zauwazmy, ze przedtuzenie yw'e W,({2/2,1/0,1/0},1) (rys.3a)
generuje tyle nadgrafow, ile jest grafow G o wazonej galezi i co najwyzej
dwoch wezlach oznaczonych réznymi barwami (wezel moze by¢ oznaczony
dwoma barwami). Barwa wezta rozréznia Slady weztéw przedtuzenia /'
o charakterystykach 1/1 i 1/0 (w przypadku, gdy wezly te nie maja wspdlnego
sladu). Z formalnego punktu widzenia jednoznaczne przyporzadkowanie barw
weztom mozna uwazaé za opisanie pewnej funkcji h: 4 — H, gdzie A jest
zbiorem weztow grafu, a H —pewnym zbiorem elementéw zwanych
,barwami”, przy czym funkcje # mozna opisa¢, nie abstrahujac od jej
jakosciowej ,barwnej” interpretacji, co jest istotne przy rozstrzyganiu
podobienstwa graféw pokolorowanych.
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Tak wiec
||Sf(8 0,{2/2,1/0,1/0},G,)|| =
=4 (1+2)+ G (LLL2) 1 +11 G, (1,1;2,2) ]I

(14)

bowiem liczba takich nadgrafow (grafu G,), generowanych przez przedtuzenia

y, oraz y/, (rys. 3a), wynosi odpowiednio

4

425 s IG(T

s=1

$)lI=42-(1+27) oraz || G/ (L1 L) [1+11 G (1,1;2,2) ],

natomiast

1S2(8e,{2/2,1/0,1/0},G, )| =

e 3 —~e . (15)
=2-1G(LL;L2) 1+ D 1G5 (1,1;2,w") I,

w'=2

bowiem liczba graféw G o wazonej galezi i doktadnie dwoch weztach,
oznaczonych réoznymi barwami jest rowna || G (L,1;2,3)].

W analogiczny sposob otrzymujemy:

| SE(8]e,{2/1,1/1,1/0},G) || =
= [|W,({2/L1/L1/0L, 1) |1 G*(L1; L,2) | + 1| G (1,1;2,3) |])

(16)

1S5(8](0,3),8,G) |=II G (1L3)[1+2-IG (2.3)I+3-11G 3,31 (17)

oraz
1S7(8](1,2),%,G) =
= [1'P,({2/0,2/L1/05, D115 (7](1,2),,G) - | G* (1,25 LD I,

(18)

bowiem nadgrafy, indukowane przez przedtuzenia " i " (rys.8), sa podobne
wtedy i tylko wtedy, gdy wezly €’ i ", maja wspolny §lad.
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Rys. 8. Przedluzenia zbioru \Pz (g(1,2),1)

Rozpatrzymy (w koncu) przypadek, gdy k—(|| ¢ ||+4)>1 oraz warstwa
ma wezty o jednakowej charakterystyce.

Zbior W,(q(0,2),2) zawiera dwa przedtuzenia (rys. 9). Sladem kazdego
przedtuzenia moze by¢ galaz o wadze rownej dwa lub dwie galezie o sumie wag
rownej dwa, przy czym wezel ¢ (albo e, u'(e)# u'(e))) przedluzenia
w" nalezy przypisa¢ gatezi, ktora jest jego $ladem, co jest rownowazne
zwigkszeniu o jeden wagi tej gatezi. Tak wigc

1S5(8/(0,2),2,G) [|=2-| GL,2) ||+ | G(2,2) [ + | G2,3) ||. (19)
\\\\el' \\\ eﬁ'
\\\ \\\ A 4
e ol
l//' "

Rys. 9. Przedtuzenia zbioru ‘¥,(¢(0,2),2)

Po wykonaniu obliczen okazuje sig, ze szeregi przeliczajace, 2-optymalne
struktury OD typu BGM, ktérych sktadowa silnej spojnosci jest struktura

G €{G,,G,} (rys .1) maja postac
SE(x| Gy =x" +2x° +13x° +105x" +1031x" +--- (20)
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oraz
Sy (x| Gy)=x"+6x" +45x° +407x7 + 4041x° +---, 1)

a wigc szereg przeliczajacy 2-optymalne struktury OD typu BGM, ktorych
sktadowa silnej spdjnosci jest rzedu czwartego, ma postaé

SP(x)=2x"+8x" +58x° +512x" +5072x" +---. (22)

4. Podsumowanie

Spdjna m-optymalna struktura OD (zaréwno typu BGM jak i PMC) ma
doktadnie jedna sktadowa silnej spojnosci (ktora jest struktura m-optymalna,
okreslonego typu), w ktorej weztach zagniezdzone sa korzenie (zrodta) takiego
digrafu acyklicznego, ze kazdy podgraf, utworzony przez usunigcie wezta bez
nastepnikow, jest rowniez struktura m-optymalna danego typu.

Tak wigc struktura 1-optymalna jest cyklem zorientowanym (rzedu co
najmniej trzeciego), w ktorego weztach zagniezdzone sg korzenie dendrytow.
Struktury 1-optymalne mozna przelicza¢ korzystajac z szeregu przeliczajacego
drzewa z korzeniem, podzialow liczb oraz ciagdéw liczb cyklicznie rdéznych [6].

Wiadomo [6], ze szereg przeliczajacy struktury 1-optymalne ma postac

S (x)=x" +2x* +5x° +15x° +40x7 +118x" +341x" +970x" +2792x"" +
+7927x" +22540x" +....

Przeliczanie struktur wigcej niz 1-optymalnych napotyka na dwie
zasadnicze przeszkody. Pierwsza z nich jest konieczno$¢ wyznaczenia zbioru
sktadowych silnej spojnosci, ktore moga indukowa¢ strukture okreslonego rzedu
i typu oraz zbadanie przeksztalcen automorficznych kazdej z takich sktadowych.
Zauwazmy, ze wykonanie tego zadania jest tatwiejsze dla struktur typu BGM
niz PMC. Druga przeszkoda (chyba wigksza niz pierwsza) jest okreslenie
zwiazkow mig¢dzy podobienstwem nadgrafow a ich §ladami w sktadowej silnej
spojnosci (tych nadgrafow).

Z powyzszego wynika, ze przeliczanie 2-optymalnych struktur OD typu
BGM jest zadaniem stosunkowo tatwym (w poréwnaniu z przeliczaniem
2-optymalnych struktur typu PMC lub struktur wigcej niz 2-optymalnych).

W niniejszym artykule zaproponowano metod¢ okreslania zwigzkow
migdzy podobienstwem nadgrafow, a ich $ladami za pomoca graféw wazonych
i kolorowanych. Zamiast okreslania przeksztalcen automorficznych okreslonej

28 Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 21/2004



Metoda przeliczania 2-optymalnych struktur opiniowania diagnostycznego ...

sktadowej silnej spojnosci (o nietrywialnej grupie weztowej), generowane sg dla
niej grafy o okreslonej liczbie (oraz sumie wag) gatezi i weztow wazonych.
Dziatania na takich grafach pozwalaja rozstrzyga¢ o podobienstwie
indukowanych nadgrafow.

Trudnosci w przeliczeniu 2-optymalnych niesilnie spdjnych struktur OD
typu BGM (i to tylko do rzedu 6smego) charakteryzuja trudnosci, ktore trzeba
by przezwycigzy¢, aby przeliczy¢ inne struktury OD (typu BGM lub PMC,
o wyzszej krotnosci diagnostycznej lub (i) wyzszego rzedu).

Zauwazmy, ze (w rozpatrzonym przypadku) wszystkie 2-optymalne
struktury OD typu BGM sa indukowane tylko przez jedna z dwoch silnie
spojnych struktur rzedu czwartego, przy czym jedna z nich jest struktura
o trywialnej grupie weztowej. Z pracy [9] wiadomo natomiast, ze liczby

I G}f (k") || oraz || énf (k") || kanonicznych reprezentantéw klas podobiefistwa,
silnie spdjnych, m-optymalnych, gdzie 2 <m <4, struktur OD (odpowiednio

typu BGM oraz PMC) rzedu k', ktore indukuja struktury rzedu 6smego, sa
nastgpujace:

1GI$)I=11G;(6)11=5: 1| G (6) I=14: | G (D I=59 5| G ®) =11
1G;($)1=8; G/ ©)1I=12; 1| G (D 1=165 | G;'8) 1= 2311 G5 (7) II=153;
Gy (8)|1=440.

Proba generowania (niektorych) zbiorow gﬁ (k") oraz SZ (k") , silnie
spojnych, m-optymalnych, gdzie 2 <m <4, struktur OD (odpowiednio typu
BGM oraz PMC) rzedu k', ktore indukuja struktury rzedu o6smego, dala
nastepujace  rezultaty:  [|S7(5)[1=5;  IS7(6)1=30;  [IS{(6)lI=16;
(| §§ 3)[|=26; || gf (6)||=517. Wynikow tych nie mozna (jeszcze) traktowaé
jako pewne.
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