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Mechanizmy typu fault tolerance

w multimedialnym systemie konferencyjnym STIAR

Zbigniew SUSKI ', Wojciech SULEJ 2

STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono wyniki prac nad podsystemem diagnostyki
i rekonfiguracji multimedialnego systemu telekonferencyjnego STIAR. Przedstawiono podstawowe
dokumenty z poszczegodlnych faz cyklu rozwojowego. Petna dokumentacja zostata zamieszczona
w [2].

1. Specyfikacja wymagan

1.1. Podstawowe potrzeby i charakterystyka celu przedsiewziecia

Zasadniczg przyczyng lezacg u podstaw zainicjowania przedsiewziecia pod nazwg
»Projekt podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji systemu telekonferencyjnego STIAR” byto
zapotrzebowanie na podsystem umozliwiajgcy monitorowanie stanu istniejgcego juz
systemu telekonferencyjnego STIAR i podejmowanie odpowiednich dziatah w przypadku
stwierdzenia jego nieprawidlowego dziatania. Jego zadaniem jest rozszerzenie
funkcjonalnoéci systemu telekonferencyjnego STIAR o elementy zwigzane z bezpieczng
i bezawaryjng pracg. Mechanizmy tego typu zaliczamy do klasy fault tolerance.

System telekonferencyjny STIAR z dotgczonym projektowanym podsystemem
diagnostyki i rekonfiguracji postuzy do przeprowadzenia badan w zakresie technik i metod
budowy oprogramowania systemow wspomagania kierowania z multimedialnym
interfejsem uzytkownika. Jest to podstawowy cel budowy systemu STIAR. Specyfikacja

wymagan dla systemu zostata opublikowana w [1]. Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji
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umozliwi prowadzenie badan w zakresie roznych metod i technik diagnozowania
i rekonfigurowania systemow rozproszonych.

Dostepne na rynku systemy telekonferencyjne sga w tej chwili systemami
zamknietymi, tzn. nie umozliwiajg rozszerzania przez uzytkownika zakresu ich
funkcjonalnoéci. Duza czes¢ tych systemoéw nie zawiera Zzadnych podsystemoéw
diagnostycznych. W innych przewaznie narzucone zostaty protokoty diagnostyczne
i sposoby testowania poszczegolnych stanowisk, co uniemozliwia przeprowadzenie badan
nad skutecznoscig i efektywnoscig metod diagnostycznych i rekonfiguracyjnych w celu
wybrania optymalnych architektur i sposobéw testowania.

Funkcjonujgce na rynku multimedialne systemy konferencyjne sg w wiekszoSci
implementowane na jednej platformie sprzetowo-programowej. To rowniez z perspektywy
badan, ktére majg zostac¢ przeprowadzone jest nie do przyjecia. Proponowany podsystem
ma by¢ z zatozenia systemem heterogenicznym.

System telekonferencyjny STIAR jest systemem umozliwiajgcym zainicjowanie
i obstuge telekonferencji. Telekonferencja polega na wymianie informacji multimedialnej,
takiej jak obraz, dzwiek, dane z planszetu, tekst, w czasie rzeczywistym pomiedzy
stanowiskami potgczonymi siecig komputerowg. Stanowiskiem nazywany jest komputer,
na ktorym dziata, tzn. zostat uruchomiony system telekonferencyjny STIAR. Systemy
pracujgce na roznych stanowiskach wspotpracujg ze sobg wymieniajgc informacje poprzez
sie€¢ komputerowg i w ten sposob tworzg rozproszony system multimedialny.

System telekonferencyjny STIAR pracujgcy na danym stanowisku zarzadza
przebiegiem konferencji poprzez obstuge polecen systemowych wydawanych przez
uzytkownika systemu. Informacje multimedialne pobierane sg z wyposazenia
audiowizualnego stanowiska i sieci, czyli innych stanowisk. System przetwarza uzyskane
informacje na postaé, ktéra zapewnia mozliwos¢ przesytania jej w sieci oraz na postac,
ktéra zapewni czytelny i zrozumiaty odbiér przez uzytkownika lokalnego. System
telekonferencyjny STIAR skfada sie z kilku podsystemow pracujgcych niezaleznie, ktére
obstugujg poszczegdlne kanaty zwigzane z przeptywem danych administracyjnych
i konferencyjnych.

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji obstuguje przeptyw informacji diagnostycznej
dotyczacej systemu telekonferencyjnego STIAR. Jego zadaniem jest zapewnienie
poprawnego dziatania wszystkich pozostatych podsysteméw. W zwigzku z tym, ze

podsystem diagnostyki i rekonfiguracji wykonuje zadania ustugowe dla systemu
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telekonferencyjnego STIAR, musi on by¢ uruchamiany razem z systemem STIAR i dziata¢
na wszystkich stanowiskach, na ktérych pracuje system telekonferencyjny STIAR.

Powinien on rowniez wspotpracowac z innymi instancjami podsystemu diagnostycznego

1.2. Wymagania dotyczace rozwigzania

1.2.1. Wymagania funkcjonalne

Dla osiggniecia celow postawionych i opisanych w rozdziale 1.1. podczas
projektowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji systemu telekonferencyjnego
STIAR nalezato wzig¢é pod uwage i zaspokoi¢ wymienione ponizej wymagania

funkcjonalne.

A. Diagnozowanie systemu roboczego®
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien zapewni¢* samoczynne®
i manualne® diagnozowanie dziatania systemu roboczego pracujacego na tym samym
stanowisku, na ktorym pracuje podsystem, a takze systemow roboczych funkcjonujgcych
na innych stanowiskach wchodzacych w sktad systemu wielostanowiskowego.
Diagnozowanie to powinno obejmowac:
e wykrywanie czy na stanowisku, na ktérym pracuje podsystem diagnostyki
i rekonfiguracji zostat takze uruchomiony system roboczy,
e wykrywanie braku podsystemédw systemu roboczego, ktére powinny by¢

uruchomione,

w dalszej czesci artykutu przez system roboczy rozumie¢ bedziemy system nadzorowany. Poczatkowo
zaktadano, ze bedzie to system konferencyjny STIAR. Jednak pdzniej postanowiliSmy projekt prowadzi¢
w ten sposéb aby produkt, ktéry powstanie mogt by¢ wykorzystany w dowolnym systemie rozproszonym.
Méwi o tym jedno ze sformutowanych wymagan. Testowanie opracowanej implementacji przeprowadzono
na systemie STIAR.

* Mimo iz opisujemy projekt juz zrealizowany, to w specyfikacji wymagan uzywamy czasu przysziego.
Wynika to z faktu, ze specyfikacja wymagan jest dokumentem opisujgcym pozadane cechy
opracowywanego produktu. Nie wszystkie z nich muszg by¢ osiagniete w pierwszej opracowanej wersiji.

® Bez ingerenciji administratora systemu.

®Na zgdanie administratora systemu.
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e zbieranie informacji o parametrach konfiguracyjnych systemu roboczego, ustalanie
na podstawie parametrow konfiguracyjnych systemu roboczego, ktére jego
podsystemy’ powinny dziata¢ na danym stanowisku,

e zbieranie informacji o parametrach dziatajgcych podsysteméw systemu roboczego
pozwalajgcych na odtworzenie stanu przerwanej konferenciji,

¢ testowanie dziatajgcych podsystemodw systemu roboczego,

e ustalanie na podstawie wynikéw testow, ktore podsystemy systemu roboczego nie

pracujg poprawnie.

B. Rekonfigurowanie systemu roboczego
W  przypadkach awaryjnych podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien
zapewnié mozliwo$é samoczynnej lub manualnej, dynamicznej® zmiany konfiguracii
systemu roboczego pracujgcego na tym samym stanowisku, na ktérym pracuje
podsystem. Rekonfigurowanie to powinno obejmowac:
e ponowne inicjowanie lub inicjowanie i odtwarzanie stanu podsystemow systemu
roboczego po wykryciu ich braku,
e zatrzymywanie i ponowne inicjowanie podsystemow systemu roboczego pracujgcych
nieprawidtowo,
e ponowne inicjowanie pracy systemu roboczego i odtwarzanie jego stanu sprzed

awarii, w przypadku nieoczekiwanego przerwania pracy.

C. Diagnozowanie systemu komputerowego

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien zapewni¢ samoczynne i manualne
diagnozowanie dziatania elementow systemu komputerowego, niezbednych dla dziatania
systemu roboczego i podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Dotyczy to stanowiska
lokalnego, na ktérym pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji, a takze systemow
komputerowych innych stanowisk systemu wielostanowiskowego. Diagnozowanie to

powinno obejmowac:

" Przez podsystem systemu roboczego nalezy rozumie¢ dowolny modut programowy (proces, watek) stero-
walny z poziomu systemu operacyjnego lub innego procesu uzytkowego przy wykorzystaniu funkcji syste-
mowych.

® Bez wstrzymywania pracy systemu roboczego.
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e testowanie i wykrywanie na podstawie wynikow testéw uszkodzen podstawowego
sprzetu komputerowego, takiego jak: procesor, pamie¢ operacyjna, monitor z kartg
graficzng, karta sieciowa, klawiatura, mysz,

e testowanie i wykrywanie na podstawie wynikow testow uszkodzen sprzetu
dodatkowego, w ktéry powinno by¢ wyposazone stanowisko, takiego jak np.: kamera
z grabberem, mikrofon i glo$niki z karta dzwiekowa®,

e testowanie i wykrywanie na podstawie wynikow testow nieprawidtowego dziatania
oprogramowania systemowego obstugujacego sprzet komputerowy (wybrane

procesy systemowe, sterowniki, biblioteki dzielone).

D. Rekonfigurowanie systemu komputerowego
W  przypadkach awaryjnych podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien
zapewni¢ mozliwos¢ samoczynnej i manualnej, dynamicznej zmiany konfiguracji
elementow systemu komputerowego, niezbednych dla dziatania systemu roboczego
i podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Rekonfigurowanie to powinno obejmowac:
e ustawianie w stan poczatkowy (reset) i ponowne uruchamianie sprzetu,

e usuwanie wadliwie dziatajgcych proceséw systemowych i ich powtérne inicjowanie.

E. Samodiagnozowalnos¢
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien zapewni¢ mozliwosc
samoczynnego imanualnego wymuszania diagnozowania swojego dziatania.
Diagnozowanie to powinno obejmowac:
e wykrywanie braku poszczegdlnych modutéw podsystemu diagnostyki i rekonfiguracii,
ktére powinny by¢ uruchomione na danym stanowisku,
e testowanie dziatania poszczegdlnych  modutdw  podsystemu  diagnostyki
i rekonfiguraciji,
e ustalanie na podstawie wynikow testow, ktére moduly podsystemu diagnostyki

i rekonfiguracji nie pracujg poprawnie.

F. Samorekonfigurowalnos¢

W przypadkach awaryjnych podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien

o Ukompletowanie sprzetu dodatkowego zalezy od charakteru systemu roboczego.
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zapewni¢ mozliwos¢ samoczynnej i manualnej, dynamicznej zmiany swojej konfiguraciji.
Rekonfigurowanie to powinna obejmowac:
inicjowanie poszczegodlnych modutow podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji, po wykryciu
ich braku,

e zatrzymywanie i ponowne inicjowanie modutow podsystemu diagnostyki

i rekonfiguracji pracujacych nieprawidtowo.

G. Sprawdzanie potaczen pomiedzy stanowiskami

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien zapewni¢ samoczynne i manualne
sprawdzanie potaczen sieciowych pomiedzy stanowiskami wchodzacymi w sktad systemu
wielostanowiskowego. Sprawdzanie to obejmuje wykrywanie niedostepnosci stanowiska
poprzez sie¢ (braku komunikacji ze stanowiskiem) dla kazdego stanowiska wchodzacego

w skfad systemu wielostanowiskowego.

H. Samodzielnos¢ dziatania

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien mie¢ zdolno$¢ prawidtowego
dziatania na kazdym stanowisku, niezaleznie od tego, czy na tym stanowisku zostat
uruchomiony system roboczy. Dotyczy to gtdéwnie diagnozowania i rekonfigurowania
systemu komputerowego, samodiagnozowania i samorekonfigurowania oraz wspotpracy

w ramach systemu wielostanowiskowego.

I. Konfigurowalnosé
Administrator systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania konfiguracji podsys-
temu diagnostyki i rekonfiguracji bez wstrzymywania pracy podsystemu. Konfiguracja po-

winna obejmowac:

wybér stanowisk, ktére majg wejs¢ w sktad systemu wielostanowiskowego,

e wybor struktury logicznej systemu diagnostycznego (pierscien, gwiazda, drzewo,
mieszana),

e wybor protokotow komunikacyjnych i sposobu adresowania stanowisk w sieci
(adresowanie indywidualne, grupowe, rozgtaszanie),

e wybor podsysteméw systemu roboczego i elementdow systemu komputerowego,

ktére majg by¢ nadzorowane (diagnozowane i ewentualnie rekonfigurowane),

e wybor metod diagnostycznych (opiniowanie diagnostyczne, dialog diagnostyczny),
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e wybor protokotéw diagnostycznych,

¢ ustalenie rodzajow, ilosci i parametrow testéw,

e wybor metod rekonfiguracii,

e ustalenie parametréw czasowych pracy podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji
(czasOw opoOznienia, oczekiwania, ponowienia),

e ustalenie stanowiska lub uzytkownika, do ktérego majg by¢ przesytane komunikaty
i raporty diagnostyczne.

J. Wysylanie komunikatéw diagnostycznych
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien samoczynnie informowac poprzez

krotkie komunikaty wysytane do administratora o sytuacjach wyjatkowych zachodzgcych
w dziataniu podsystemu, w dziataniu systemu roboczego oraz w dziataniu systemu kompu-
terowego stanowiska, na ktérym osadzono podsystem diagnostyki i rekonfiguraciji.
W szczegolnosci powinien informowac o:

e bfedach wykrytych w dziataniu podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji,

e btedach wykrytych w dziataniu podsystemoéw systemu roboczego,

e btedach wykrytych w dziataniu elementéw systemu komputerowego stanowiska, na

ktérym pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji.

K. Tworzenie i udostepnianie raportéow
Na zgdanie administratora podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien tworzyc¢
i udostepniac raporty diagnostyczne zawierajace:

¢ informacje o stanie wszystkich podsysteméw systemu roboczego,

e informacje o stanie elementéw systemu komputerowego stanowiska, na ktoérym
pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguraciji,

¢ informacje o stanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e informacje o efektywnosci dziatania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji
(catkowita liczba przeprowadzonych diagnozowan i rekonfiguracji, liczba wykrytych
niezdatnosci funkcjonalnych w dziataniu poszczegolnych systeméw, liczba udanych
rekonfiguraciji).

L. Standaryzacja
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien wykorzystywa¢ standardowe,

uznane w swiecie mechanizmy (metody diagnostyczne, testy systemu komputerowego,
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protokoty diagnostyczne i komunikacyjne) oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ wprowadzania
nowych.
M. Efektywne wykorzystanie zasobow

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien w miare efektywnie wykorzystywac

mozliwosci sprzetowe stanowiska, na ktéorym zostat uruchomiony.

N. Niezawodnos¢

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien reagowa¢ na zdarzenia, ktérych
przyczyng sq zaistniate sytuacje wyjatkowe, w taki sposéb, ktéry zapewni dalszg jego po-
prawng prace. Sytuacje takie mogg powsta¢ w wyniku nieprawidtowego dziatania (lub cat-

kowitego uszkodzenia) wyposazenia stanowiska lub tgczy miedzystanowiskowych.

O. Synchronizacja

W dziataniu poszczegodlnych instancji podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji
uruchomionych na réznych stanowiskach powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia
synchronizacja, poniewaz beda one pracowa¢ wspoétbieznie i na biezaco ze sobg
wspotpracowac. Mechanizmy synchronizacyjne powinny zapewni¢ wymiane informacii,

sygnatéw i polecen w Scisle okreslonych momentach czasu i w okreslonym porzadku.

P. Przyjaznos¢ srodowiska
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien zapewni¢ administratorowi:

e dostep poprzez interfejs w postaci zestawu polecen do administrowania
i konfigurowania podsystemu,

e opis funkcji podsystemu w postaci zwieztych i tresciwych komentarzy,

e administrowanie i konfigurowanie podsystemu poprzez interfejs graficzny o czytelnej
szacie graficznej,

e mozliwo$¢ zdalnej administracji i konfiguracji podsystemu poprzez sie¢
komputerowa,

¢ interaktywng pomoc w uzytkowaniu.

1.2.2. Wymagania techniczne

Jedng z cech projektowanego podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji jest
samodzielnos¢, czyli zdolnos¢ prawidtowego dziatania podsystemu uruchomionego na
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danym stanowisku, niezaleznie od tego, czy na tym stanowisku pracuje system roboczy.
Jednoczes$nie wymagane jest, aby podsystem diagnostyki i rekonfiguracji dziatat (zostat
zaimplementowany) na tych platformach sprzetowo-programowych, na ktérych funkcjonuje
system telekonferencyjny STIAR.

Dotychczas system telekonferencyjny STIAR zostat zaimplementowany tylko na
komputerach firmy Sun z procesorami SPARC, pracujacych pod kontrolg systemu
operacyjnego Solaris. Tak wiec w pierwszym rzedzie wymagane jest, aby podsystem
diagnostyki i rekonfiguracji poprawnie funkcjonowat w tym $rodowisku sprzetowo-
programowym.

Nie jest to oczywiscie jedyne srodowisko sprzetowo-programowe w jakim powinien
funkcjonowacC podsystem diagnostyki i rekonfiguracji, gdyz jednym z zatozen jest jego
heterogenicznos¢.  Kolejnymi  srodowiskami, dla  ktérych  powinien  zostaé
zaimplementowany podsystem diagnostyki i rekonfiguracji sg komputery klasy IBM PC
pracujgce pod kontrolg systemow operacyjnych Windows NT, Windows 9x oraz Linux.
Wynika to z zatozenia, ze dla tych Srodowisk powstang nastepne implementacje systemu
telekonferencyjnego STIAR. Inne srodowiska zostang okreslone w miare pojawiania sie
kolejnych implementacji systemu telekonferencyjnego STIAR.

Zdefiniowanie $rodowiska sprzetowo-programowego jest bardzo wazne dla
dziatania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji, poniewaz od srodowiska uzaleznione sg
sposoby i metody diagnozowania elementow systemu komputerowego kazdego
stanowiska, na ktorym pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji. Zaktada sie, ze
elementami systemu komputerowego kazdego stanowiska niezbednymi dla dziatania
systemu roboczego i podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji sa:

¢ jednostka centralna: procesor, ptyta gtbwna, pamiec operacyjna,

e urzadzenia zewnetrzne wraz z odpowiednimi adapterami: pamieci zewnetrzne,
monitor z kartg graficzna, karta sieciowa, klawiatura, mysz,

e obstugujace je oprogramowanie systemowe: procesy systemowe, sterowniki,
biblioteki dzielone.

Natomiast elementami dodatkowymi systemu komputerowego kazdego stanowiska,
ktére majg wptyw na dziatanie systemu roboczego, w tym przypadku systemu
telekonferencyjnego STIAR, ale nie wplywajg na dziatanie podsystemu diagnostyki
i rekonfiguracji sa:

e kamera z grabberem,

59



Z. Suski, W. Sulej

e mikrofon i gto$niki z kartg dzwiekowa,
e obstugujgce je oprogramowanie systemowe: procesy systemowe, sterowniki,

biblioteki dzielone.

Projektowany podsystem diagnostyki i rekonfiguracji systemu telekonferencyjnego

STIAR powinien spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone dla oprogramowania

przeznaczonego do pracy w sieci komputerowe;j:

A.

60

Poprawnos¢ - zdolnos¢ oprogramowania do wypetniania funkcji, okreslonych
w specyfikacji funkcjonalnej. W tradycyjnym ujeciu, poprawnosc¢ okresla sie przez
relacje zachodzacg miedzy danymi wejsciowymi a wynikami wykonania programu.
Nieodtacznym elementem poprawnosci zachowania jest dotrzymanie narzuconego

czasu reakgcji systemu.

Odpornosé - zdolnos¢ oprogramowania do akceptowalnego zachowania w warunkach
nienormalnych, nie ujetych w specyfikacji wymagan, nieznanych w chwili formutowania

wymagan.

Weryfikowalnos¢ - fatwos¢ sprawdzenia poprawnosci oprogramowania. W kazdym
przypadku cecha ta ma ogromne znaczenie ekonomiczne, gdyz koszty weryfikacji
siegajg 50 % kosztow typowego projektu.

Modyfikowalnos¢ - tatwos¢ adaptacji oprogramowania do zmienionych wymagan lub
do zmienionego Srodowiska wykonawczego. Cecha ta ma ogromne znaczenie
ekonomiczne, gdyz oprogramowanie sieciowe jest na ogot eksploatowane wiele lat
i podlega w tym czasie wielu zmianom. taczne koszty zmian i modyfikacji
eksploatowanego oprogramowania przekraczajg na ogot koszty opracowania
programéw i siegajg 200% kosztow oryginalnego projektu. W przypadku
projektowanego systemu konferencyjnego cecha ta jest szczegolinie istotna ze wzgledu

na badawczy charakter projektu.

. Powtarzalnos¢ wykorzystania - oznacza tatwosc¢ wielokrotnego wykorzystania tych

samych programéw, lub ich komponentow, w réznych projektach i zastosowaniach.

Cecha ta wptywa dodatnio na wszystkie inne wskazniki jakosci.
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1.3. Proponowana implementacja

Z przeprowadzonej analizy wynikajg nastepujace zatozenia dotyczace sposobu
rozwigzania i implementacji podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji:

e podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien pracowa¢ w systemie
wielostanowiskowym tj. sktada¢ sie z oprogramowania uruchamianego na danym
stanowisku i wspotpracujgcego z oprogramowaniem uruchamianym na innych
stanowiskach,

e architektura podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji powinna bazowa¢ na
wspoétczesnych koncepcjach architektur podobnych systeméw i bra¢ pod uwage
tendencje rozwojowe w tej dziedzinie,

e podsystem diagnostyki i rekonfiguracji powinien mieé strukture modutowa,
zaimplementowang w postaci hierarchii proceséw pokrewnych i dotagczonego zbioru

procesow dodatkowych.

2. Ogodlny opis podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

2.1. Diagram kontekstowy podsystemu

Na diagramie kontekstowym (rys. 1) przedstawiono powigzania podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji ze swiatem zewnetrznym.

Przedstawiona specyfikacja przedstawia pojedyncze stanowisko z petnym
wyposazeniem sprzetowym i programowym, na ktorym dziata podsystem diagnostyki
i rekonfiguracji. Podsystemy diagnostyki i rekonfiguracji uruchomione na réznych
stanowiskach wspotpracujg ze sobg wymieniajgc informacje poprzez sie¢ komputerowg
i razem tworzg system wielostanowiskowy. Wszystkie stanowiska wchodzace w skfad
systemu wielostanowiskowego sg identyczne (rébwnowazne) pod wzgledem

funkcjonalnym.
2.1.1. Obiekty zewnetrzne

System roboczy — jest to system nadzorowany. W projekcie jego funkcje petnit system
telekonferencyjny STIAR. Umozliwia on zainicjowanie i obstuge telekonferencji. System
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STIAR zarzadza przebiegiem konferencji poprzez obstuge polecen systemowych
wydawanych przez uzytkownika systemu. Obstuguje on informacje multimedialne (dzwiek,
obraz, grafika, tekst) pobierane z wyposazenia audiowizualnego stanowiska i sieci.
Przetwarza uzyskane informacje na postac, ktéra zapewnia mozliwo$¢ przesytania jej
w sieci lub na posta¢, ktéra zapewni czytelny i zrozumiaty odbidr przez uzytkownika.
STIAR sktada sie z kilku podsysteméw, ktore obstugujg poszczegdlne kanaty zwigzane
z przeptywem danych administracyjnych i konferencyjnych (polecenia systemowe, obraz,
dzwiek, dane z planszetu, tekst). Nadzorowanie pracy wszystkich podsysteméw systemu

roboczego jest gldbwnym zadaniem podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji.

System komputerowy - jest to sprzet komputerowy wraz z oprogramowaniem
systemowym tworzacy srodowisko sprzetowo-programowe stanowiska, na ktérym pracuje
podsystem diagnostyki i rekonfiguracji i system roboczy. Jednym z zadah podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji jest wykrywanie awarii elementow systemu komputerowego
kazdego stanowiska, na ktérym pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji i w miare
mozliwosci przywracanie im petnej funkcjonalnosci.

Administrator podsystemu - osoba zarzadzajgca przebiegiem pracy i ustalajgca
parametry konfiguracyjne podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Osoba ta moze byc¢ tg
samg, ktéra administruje systemem roboczym. Do jego obowigzkow w zakresie obstugi
podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji nalezy:

e uruchamianie i zatrzymywanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguracii,

¢ konfigurowanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e przeglgdanie tworzonych i przesytanych przez podsystem diagnostyki i rekonfiguraciji
komunikatéw i raportow diagnostycznych oraz wycigganie na ich podstawie
wnioskéw dotyczacych rekonfiguracji systemu roboczego, systemu komputerowego
stanowiska i samego podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e zdalne diagnozowanie i rekonfigurowanie podsystemoéw diagnostyki i rekonfiguraciji
pracujacych na innych stanowiskach wchodzacych w skfad systemu
wielostanowiskowego,

e obstuga podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji od strony technicznej (np.

instalowanie podsystemu).
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Rys. 1. Diagram kontekstowy podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

Réwnowazne stanowisko - reprezentuje zbidér identycznych pod wzgledem
funkcjonalnym stanowisk, na ktdérych pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji. Na
pojedynczym stanowisku dziata podsystem diagnostyki i rekonfiguracji, ale nie musi na

nim by¢ uruchomiony system roboczy.
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2.1.2. Przeptywy danych i sterowania

Informacje o systemie roboczym
Informacje o systemie roboczym pobierane sg w celu rozpoznania jego aktualne;j
konfiguracji. Zawierajg one:

e parametry konfiguracyjne systemu roboczego,

e parametry dziatajgcych podsystemow systemu roboczego pozwalajagce na

odtworzenie stanu przerwanej sesji.

Polecenia ST
Sygnaly sterujgce sg wysytane do systemu roboczego w celu jego przetestowania
i przeprowadzenia rekonfiguracji. Polecenia te umozliwiaja;

e stwierdzenie czy na danym stanowisku zostat uruchomiony system roboczy,

e wystanie testow do podsystemow systemu roboczego w celu stwierdzenia czy

dziatajg i czy wykonujg poprawnie swoje funkcje,
e zatrzymywanie podsystemow systemu roboczego,
e ponowne uruchomienie podsystemoéw systemu roboczego,

e ponowne zainicjowanie przerwanej sesji i odtworzenie jej stanu.

Parametry polecen ST
Parametry testoéw i dodatkowe informacje przesytane wraz z poleceniami ST do systemu

roboczego.

Sygnaty zwrotne ST
Odpowiedzi systemu roboczego po wykonaniu przez niego polecen ST. Obejmujg one:
e odpowiedzi systemu roboczego na przestane testy,

e wynik wykonania polecen ST (np. bfad testowania, btad rekonfigurowania).

Parametry sygnatéw zwrotnych ST

Dodatkowe informacje (np. wyniki testow) wysytane wraz z sygnatami zwrotnymi ST
z systemu roboczego po wykonaniu polecen ST.

Polecenia SK

Sygnaty sterujgce wysytane do systemu komputerowego stanowiska w celu jego

przetestowania i przeprowadzenia rekonfiguracji. Polecenia te umozliwiaja:
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o testowanie sprzetu komputerowego stanowiska,

e ustawienie w stan poczatkowy (reset) i ponowne uruchomienie sprzetu
komputerowego stanowiska,

e testowanie proceséw systemowych,

e zakonczenie wadliwie dziatajgcych proceséw systemowych i ich powtorne

inicjowanie.

Parametry polecen SK
Parametry polecen i dodatkowe informacje przesytane wraz z poleceniami SK do

systemu komputerowego stanowiska.

Sygnaly zwrotne SK
Odpowiedzi systemu komputerowego stanowiska po wykonaniu przez niego polecen SK.
Obejmujg one:

e odpowiedzi systemu komputerowego stanowiska na przestane testy,

e wynik wykonania polecen SK (np. btad testowania, btagd rekonfigurowania).

Parametry sygnatéw zwrotnych SK
Dodatkowe informacje wysytane wraz z sygnalami zwrotnymi SK 2z systemu

komputerowego stanowiska po wykonaniu polecen SK.

Polecenia sieciowe
Wszystkie sygnaty sterujace wysytane poprzez sieC komputerowg z podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji pracujgcego na danym stanowisku do podsystemow
diagnostyki i rekonfiguracji pracujacych na innych stanowiskach wchodzacych w sktad
systemu wielostanowiskowego. Umozliwiajg one:

e nawigzanie i zakonczenie potaczenia z innym stanowiskiem,

e przetestowanie potgczenia sieciowego.

Dane sieciowe

Polecenia administracyjne, parametry konfiguracyjne podsystemu diagnostyki
i rekonfiguraciji, informacje diagnostyczne, komunikaty i raporty przetworzone do postaci
umozliwiajgcej przestanie ich poprzez sie¢ komputerowg, wysytane z podsystemu
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diagnostyki i rekonfiguracji pracujgcego na danym stanowisku do podsystemow
diagnostyki i rekonfiguracji pracujgcych na innych stanowiskach wchodzacych w skfad

systemu wielostanowiskowego.

Polecenia administracyjne
Polecenia wydawane przez administratora podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji

umozliwiajgce mu sterowanie pracg podsystemu.

Dane konfiguracyjne
Dane umozliwiajgce administratorowi odpowiednie skonfigurowanie podsystemu

diagnostyki i rekonfiguraciji.

Start / Stop
Polecenie administratora podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji powodujace rozpoczecie
lub zakohczenie pracy catego podsystemu.

Komunikaty i raporty

Komunikaty zawierajgce informacje o btedach w dziataniu i raporty zawierajgce informacje
o stanach podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji, systemu roboczego i systemu
komputerowego stanowiska, otrzymywane przez administratora z danego stanowiska lub

z innego stanowiska wchodzacego w sktad systemu wielostanowiskowego.

2.2. Dekompozycja diagramu kontekstowego

2.2.1. Procesy

W rozdziale tym przedstawiono procesy wyodrebnione w wyniku dekompozycji
diagramu kontekstowego. Zostaty one uwidocznione na diagramie DFD poziomu
zerowego (Rys. 2). Kolejne poziomy dekompozycyjne zostaty pominiete, ze wzgledu na
konieczno$¢ ograniczenia objetosci niniejszego opracowania. Petng specyfikacje

funkcjonalng mozna znalez¢ w [2].
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Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu roboczego

Proces obstuguje funkcje zwigzane z diagnozowaniem i rekonfigurowaniem systemu

roboczego. Do funkgcji tych naleza:

stwierdzenie czy na danym stanowisku zostat uruchomiony system roboczy,
zbieranie informacji o parametrach konfiguracyjnych systemu roboczego,

ustalanie na podstawie parametrow konfiguracyjnych systemu roboczego, ktore
Z jego podsystemow powinny dziata¢ na danym stanowisku,

wykrywanie braku podsysteméw systemu roboczego, ktére powinny by¢
uruchomione,

zbieranie informacji o parametrach dziatajacych podsystemow systemu roboczego
pozwalajgcych na odtworzenie stanu przerwanej sesji,

testowanie dziatajgcych podsystemow systemu roboczego,

ustalanie na podstawie wynikéw testow, ktére podsystemy systemu roboczego nie
pracujg poprawnie,

ponowne uruchamianie podsystemow systemu roboczego po wykryciu ich braku,
zatrzymywanie i ponowne uruchamianie podsystemow systemu roboczego
pracujacych nieprawidtowo,

w przypadku nieoczekiwanego przerwania sesji ponowne jej zainicjowanie

i odtworzenie jej stanu sprzed awarii.

Obstugiwanie potaczen sieciowych

Proces obstuguje funkcje zwigzane z komunikacjg podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

pracujgcego na danym stanowisku z innymi stanowiskami. do funkcji tych naleza:

nawigzanie i zakonczenie potgczenia z innymi stanowiskami,

sprawdzanie potaczenia z innymi stanowiskami,

przesytanie danych (polecenia administracyjne, parametry konfiguracyjne
podsystemu, informacje diagnostyczne, komunikaty, raporty) do innych stanowisk,
odbieranie  danych (polecenia administracyjne, parametry konfiguracyjne

podsystemu, informacje diagnostyczne, komunikaty, raporty) z innych stanowisk.

Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego

Proces obstuguje funkcje zwigzane z diagnozowaniem i rekonfigurowaniem systemu

komputerowego stanowiska. Do funkcji tych naleza:
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testowanie podstawowego sprzetu komputerowego, w ktéry wyposazone jest
stanowisko (procesor, pamiec¢ operacyjna, monitor z kartg graficzng, karta sieciowa,
klawiatura),

testowanie sprzetu dodatkowego, np. multimedialnego, w ktéry dodatkowo
wyposazone jest stanowisko (kamera z grabberem, mikrofon i gtosniki z kartg
dzwiekowa),

testowanie dziatania oprogramowania systemowego obstugujgcego sprzet
komputerowy (procesy systemowe, sterowniki, biblioteki dzielone),

ustalanie na podstawie wynikow testow, ktore elementy systemu komputerowego nie
pracujg poprawnie,

ustawianie w stan poczatkowy (reset) i ponowne uruchamianie sprzetu dodatkowego,
np. multimedialnego, w ktéry dodatkowo wyposazone jest stanowisko,

usuwanie wadliwie dziatajgcych procesow systemowych i ich powtdérne inicjowanie.

Samodiagnozowanie i samorekonfigurowanie podsystemu

Proces obstuguje funkcje zwigzane z wykonywaniem diagnozowania i rekonfigurowania

podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Do funkcji tych naleza;:
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e wykrywanie braku poszczegolnych ~modutéw podsystemu (diagnozowanie

i rekonfigurowanie systemu roboczego, obstugiwanie polecen administracyjnych,
obstugiwanie potgczen sieciowych, diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu
komputerowego stanowiska, tworzenie komunikatéw i raportéw), ktére powinny by¢
uruchomione na danym stanowisku,

testowanie poszczegoinych modutow podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,
ustalanie na podstawie wynikow testéw, ktore moduty podsystemu diagnostyki
i rekonfiguracji nie pracujg poprawnie,

ponowne uruchamianie poszczegdlnych modutdéw podsystemu diagnostyki
i rekonfiguracji po wykryciu ich braku,

zatrzymywanie i ponowne uruchamianie modutdéw podsystemu diagnostyki

i rekonfiguracji pracujgcych nieprawidtowo.
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Rys. 2. Diagram DFDO podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji
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Tworzenie komunikatéw i raportow

Proces obstuguje funkcje zwigzane z tworzeniem komunikatéw o btedach i raportow
o stanach podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji, systemu roboczego i systemu
komputerowego danego stanowiska. Komunikaty i raporty tworzone sg na podstawie
informacji z danego stanowiska, a takze mogg by¢ przesytane przez sie¢ komputerowg
z innego stanowiska. Do funkgcji tych naleza:

e tworzenie komunikatéw informujacych o wykrytych btedach i sytuacjach awaryjnych
w dziataniu podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji, podsysteméw systemu
roboczego, elementow systemu komputerowego stanowiska, na ktorym pracuje
podsystem diagnostyki i rekonfiguracii,

e tworzenie raportow zawierajgcych informacje o stanie wszystkich podsystemow
systemu roboczego, o stanie elementow systemu komputerowego stanowiska, na
ktérym pracuje podsystem diagnostyki i rekonfiguracji, o stanie podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji oraz o efektywnoséci dziatania podsystemu diagnostyki
i rekonfiguracji (catkowita liczba przeprowadzonych diagnozowan i rekonfiguracii,
liczba wykrytych niezdatnosci funkcjonalnych w dziataniu poszczegoinych systemow,
liczba udanych rekonfiguraciji),

e udostepnianie administratorowi podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji utworzonych
komunikatow i raportow, a takze komunikatow i raportow przesytanych przez sie¢

komputerowg z innych stanowisk.
2.2.2. Przeptywy danych i sterowania

W rozdziale tym przedstawiono przeptywy danych i sterowania uwidocznione na
diagramie DFD poziomu zerowego podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji (Rys. 2).
Start / Stop
Polecenie administratora powodujgce rozpoczecie lub zakonczenie pracy catego

podsystemu.

E/D

Sygnat sterujgcy powodujgcy rozpoczecie lub zakonczenie pracy danego procesu.
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Parametry konfiguracyjne podsystemu
Informacje o konfiguracji podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji pobierane z magazynu

danych Parametry konfiguracyjne podsystemu.

Polecenia DRST
Sygnaty sterujgce dziataniem procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu
roboczego”. Polecenia te umozliwiaja:

e rozpoczecie diagnozowania systemu roboczego,

e rozpoczecie wnioskowania o stanie systemu roboczego,

e rozpoczecie rekonfigurowania systemu roboczego,

e przerwanie wykonywania polecenia DRST.

Status wykonania DRST
Sygnat informujacy o wyniku wykonania polecenia DRST przez proces ,Diagnozowanie
i rekonfigurowanie systemu roboczego”. Sygnalizuje on:

e poprawne zakonczenie wykonywania polecenia DRST,

e btad w wykonywaniu polecenia DRST.

Sygnaty informacyjne DRST
Sygnaty informujgce o wyniku dziatania procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie
systemu roboczego”. Wysytane sg one do procesu , Tworzenie komunikatow i raportéw”
w celu zasygnalizowania administratorowi btednego dziatania procesu ,Diagnozowanie
i rekonfigurowanie systemu roboczego”, a takze w celu zbierania informacji do
raportéw statystycznych. Sygnalizujg one:

e bitad w wykonywaniu diagnozowania systemu roboczego,

¢ bfad w wykonywaniu rekonfigurowania systemu roboczego,

e zakonczenie wykonywania diagnozowania systemu roboczego,

e zakonczenie wykonywania rekonfigurowania systemu roboczego.
Informacje o stanie ST

Informacje o aktualnym stanie systemu roboczego pobierane przez proces ,Tworzenie

komunikatow i raportow” w celu utworzenia raportu o stanie systemu roboczego.
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Informacje diagnostyczne ST dla innych stanowisk
Informacje diagnostyczne dotyczace systemu roboczego przesytane do innych stanowisk,
potrzebne w niektérych metodach diagnostycznych (np. opiniowanie diagnostyczne, dialog
diagnostyczny). Sktadajq sie na nie:
e informacje o wynikach testowania systemu roboczego pracujacego na danym
stanowisku przesytane do innego stanowiska,
e informacje o aktualnych stanach systemoéw roboczych pracujacych na innych

stanowiskach przesyfane do tych stanowisk.

Informacje diagnostyczne ST z innych stanowisk
Informacje diagnostyczne dotyczace systemu roboczego przesytane z innych stanowisk,
potrzebne w niektorych metodach diagnostycznych. Sktadajg sie na nie:
e informacje o wynikach testowania systemow roboczych pracujgcych na innych
stanowiskach, przesytane z tych stanowisk,
e informacje o aktualnym stanie systemu roboczego pracujgcego na danym

stanowisku przesytane z innego stanowiska.

Polecenia OPS
Sygnaly sterujgce dziataniem procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu
roboczego”. Polecenia te umozliwiaja:

e rozpoczecie odbierania danych z innych stanowisk,

¢ wystanie danych do innego stanowiska,

e sprawdzenie potaczenia z innym stanowiskiem,

e przerwanie wykonywania polecenia OPS.

Status wykonania OPS
Sygnat informujacy o wyniku wykonania polecenia OPS przez proces ,Obstugiwanie
potaczenh sieciowych”. Sygnalizuje on:

e poprawne zakohczenie wykonywania polecenia OPS,

e bigd w wykonywaniu polecenia OPS,

e odebranie danych z innego stanowiska,

e brak potaczenia z innym stanowiskiem.
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Sygnaly informacyjne OPS
Sygnaty informujace o wyniku dziatania procesu ,Obstugiwanie potaczen sieciowych”.
Wysytane sg one do procesu ,Tworzenie komunikatow i raportéw” w celu
zasygnalizowania administratorowi btednego dziatania procesu ,Obstugiwanie potgczen
sieciowych”, a takze w celu przekazania mu informacji o nawigzywanym potaczeniu
z innym stanowiskiem. Sygnalizujg one:

¢ btad podczas wysytania danych,

e btad podczas odbierania danych,

e brak potaczenia z innym stanowiskiem,

e nawigzanie potgczenia z innym stanowiskiem.

Informacje dla innych stanowisk
Informacje administracyjne przesytane do innych stanowisk. Sktadajg sie na nie:

e polecenia administracyjne dotyczace podsystemow diagnostyki i rekonfiguracji
pracujacych na innych stanowiskach, wydawane przez administratora podsystemu
pracujgcego na danym stanowisku,

¢ informacje o rodzaju danych, ktdre majg by¢ wystane na inne stanowisko,

e parametry potaczen nawigzywanych z innymi stanowiskami.

Informacje z innych stanowisk
Informacje administracyjne przesytane z innych stanowisk. Sktadajg sie na nie:

e polecenia administracyjne dotyczgace podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji
pracujgcego na danym stanowisku, wydawane przez administratora podsystemu
pracujgcego na innym stanowisku,

e parametry konfiguracyjne podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji przesytane do
danego stanowiska z innego stanowiska,

¢ informacje o rodzaju danych, ktére zostaty odebrane z innego stanowiska.

Polecenia DRSK
Sygnaly sterujgce dziataniem procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu
komputerowego”. Polecenia te umozliwiaja:

e rozpoczecie diagnozowania systemu komputerowego danego stanowiska,

e rozpoczecie wnioskowania o stanie systemu komputerowego danego stanowiska,
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e rozpoczecie rekonfigurowania systemu komputerowego danego stanowiska,

e przerwanie wykonywania polecenia DRSK.

Status wykonania DRSK
Sygnat informujgcy o wyniku wykonania polecenia DRSK przez proces ,Diagnozowanie
i rekonfigurowanie systemu komputerowego”. Sygnalizuje on:

e poprawne zakonczenie wykonywania polecenia DRSK,

e btad w wykonywaniu polecenia DRSK.

Sygnaly informacyjne DRSK
Sygnalty informujace o wyniku dziatania procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie

systemu komputerowego”. Wysytane sg one do procesu ,Tworzenie komunikatow
i raportow” w celu zasygnalizowania administratorowi btednego dziatania procesu
,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego”, a takze w celu zbierania
informacji do raportéw statystycznych. Sygnalizujg one:

e btad w wykonywaniu diagnozowania systemu komputerowego danego stanowiska,

e bfad w wykonywaniu rekonfigurowania systemu komputerowego danego stanowiska,

e zakonczenie wykonywania diagnozowania systemu komputerowego danego

stanowiska,
e zakonczenie wykonywania rekonfigurowania systemu komputerowego danego

stanowiska.

Informacje o stanie SK
Informacje o aktualnym stanie systemu komputerowego danego stanowiska pobierane
przez proces ,Tworzenie komunikatéw i raportow” w celu utworzenia raportu o stanie

systemu komputerowego danego stanowiska.

Informacje diagnostyczne SK dla innych stanowisk
Informacje diagnostyczne dotyczace systemu komputerowego danego stanowiska
przesytane do innych stanowisk, potrzebne w niektérych metodach diagnostycznych.
Skfadaja sie na nie:

e informacje o wynikach testowania systemu komputerowego danego stanowiska

przesytane do innego stanowiska,

74



Mechanizmy typu fault tolerance ...

e informacje o aktualnych stanach systeméw komputerowych innych stanowisk

przesytane do tych stanowisk.

Informacje diagnostyczne SK z innych stanowisk
Informacje diagnostyczne dotyczace systemu komputerowego danego stanowiska
przesytane z innych stanowisk, potrzebne w niektérych metodach diagnostycznych.
Skfadajg sie na nie:
e informacje o wynikach testowania systeméw komputerowych innych stanowisk
przesytane z tych stanowisk,
e informacje o aktualnym stanie systemu komputerowego danego stanowiska

przesytane z innego stanowiska.

Polecenia SSP
Sygnaty sterujgce dziataniem procesu ,Samodiagnozowanie i samorekonfigurowanie
podsystemu”. Polecenia te umozliwiaja:

e rozpoczecie diagnozowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracii,

e rozpoczecie rekonfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e przerwanie wykonywania polecenia SSP.

Status wykonania SSP
Sygnat informujacy o wyniku wykonania polecenia SSP przez proces
»~>amodiagnozowanie i samorekonfigurowanie podsystemu”. Sygnalizuje on:

e poprawne zakohczenie wykonywania polecenia SSP,

e bigd w wykonywaniu polecenia SSP.

Sygnaly informacyjne SSP
Sygnaty  informujgce o  wyniku  dziatania  procesu ,>amodiagnozowanie
i samorekonfigurowanie podsystemu”. Wysytane sg one do procesu ,Tworzenie
komunikatow i raportow” w celu zasygnalizowania administratorowi btednego dziatania
procesu ,Samodiagnozowanie i samorekonfigurowanie podsystemu”, a takze w celu
zbierania informacji do raportow statystycznych. Sygnalizujg one:

e bigd w wykonywaniu diagnozowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e bigd w wykonywaniu rekonfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,
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e zakonczenie wykonywania diagnozowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e zakonczenie wykonywania rekonfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji.

Informacje o stanie podsystemu
Informacje o aktualnym stanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji pobierane przez
proces ,Tworzenie komunikatéw i raportow” w celu utworzenia raportu o stanie

podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji.

Polecenia TKR
Sygnaly sterujgce dziataniem procesu ,Tworzenie komunikatéw i raportow”. Polecenia te
umozliwiaja:
e rozpoczecie tworzenia raportu,
e udostepnienie administratorowi podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji raportu
utworzonego na danym stanowisku lub wystanego z innego stanowiska,
e udostepnienie administratorowi podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji komunikatu
wystanego z innego stanowiska,
e przerwanie wykonywania polecenia TKR.
Status wykonania TKR
Sygnat informujacy o wyniku wykonania polecenia TKR przez proces ,Tworzenie
komunikatow i raportow”. Sygnalizuje on:
e poprawne zakonczenie wykonywania polecenia TKR,

e btad w wykonywaniu polecenia TKR.

Rodzaj raportu

Informacje przesytane do procesu ,Tworzenie komunikatéw i raportow” razem
z poleceniem TKR rozpoczynajgcym tworzenie raportu, w celu wyboru rodzaju raportu
jaki ma by¢ utworzony (raport o stanie systemu roboczego, raport o stanie systemu
komputerowego stanowiska, raport o stanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji, raport

o efektywnosci dziatania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji).

Komunikaty i raporty dla innych stanowisk

Komunikaty i raporty przesytane z danego stanowiska do innych stanowisk.
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Komunikaty i raporty z innych stanowisk

Komunikaty i raporty przesytane do danego stanowiska z innych stanowisk.
2.2.3. Magazyny danych

W rozdziale tym przedstawiono opis magazynu danych Parametry konfiguracyjne
podsystemu, ktory zostat uwidoczniony na diagramie DFD poziomu zerowego
podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji (Rys. 2). W tym magazynie danych
przechowywane sg informacje pozwalajgce ksztattowaC sposob dziatania podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji. Zawarte w nim informacje podzieli¢ mozna nastepujaco:

e parametry ogolne,

e parametry diagnozowania systemu roboczego,

e parametry rekonfigurowania systemu roboczego,

e parametry diagnozowania systemu komputerowego,

e parametry rekonfigurowania systemu komputerowego,

e parametry diagnozowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e parametry rekonfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,
e parametry protokotéw komunikacyjnych,

e parametry komunikatow,

e parametry raportow.

Parametry ogélne obejmujg nastepujace informacje:

o liste stanowisk, ktore majg wejs¢ w sktad systemu,

¢ strukture logiczng systemu diagnostycznego (pierscien, gwiazda, drzewo, mieszana),

e rozmieszczenie w strukturze logicznej poszczegodlnych stanowisk,

e sposOb diagnozowania (diagnozowanie lokalne, diagnozowanie w systemie
diagnostycznym),

e metode diagnostyczng (opiniowanie diagnostyczne, dialog diagnostyczny)
w przypadku diagnozowania w systemie diagnostycznym,

e czas opoOznienia, po ktérym nastepuje ponowienie wykonania diagnozowania
w przypadku diagnozowania lokalnego,

e protokoty diagnostyczne,

¢ identyfikator stanowiska, do ktérego przesytane bedg komunikaty i raporty, jezeli nie
beda one udostepniane lokalnie.
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Parametry diagnozowania systemu roboczego obejmuja informacje:
e 0 tym, ktére podsystemy systemu roboczego majg by¢ diagnozowane,
e 0 rodzaju, ilosci i parametrach testow dla systemu roboczego o réznej skutecznosci

kontrolnej (mata, $rednia, duza skutecznos¢ kontrolna testéw).

Parametry rekonfigurowania systemu roboczego obejmujg informacije:
e 0 sposobach rekonfiguracji systemu roboczego,

e 0 metodach rekonfiguracji systemu roboczego.

Parametry diagnozowania systemu komputerowego obejmujg informacje:
e 0 tym, ktére elementy systemu komputerowego majg by¢ diagnozowane (procesor,
pamie¢ operacyjna, monitor z kartg graficzng, karta sieciowa, klawiatura, kamera
z grabberem, mikrofon i gtosniki z kartg dzwiekowa, procesy systemowe, sterowniki,
biblioteki dzielone),
e 0 rodzaju, ilosci i parametrach testéw dla systemu komputerowego stanowiska
o réznej skutecznosci kontrolne;.
Parametry rekonfigurowania systemu komputerowego obejmujg informacje:
e 0 sposobach rekonfiguracji systemu komputerowego stanowiska,

e 0 metodach rekonfiguracji systemu komputerowego stanowiska.

Parametry diagnozowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji obejmujg
informacje:

e 0 tym, ktore moduty podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji majg by¢ diagnozowane
(czes¢ diagnozujgca i rekonfigurujaca system roboczy, czesS¢ obstugujgca polecenia
administracyjne, czes¢ obstugujgca potaczenia sieciowe, itp.),

e 0 rodzaju, ilosci i parametrach testow dla podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

o réznej skutecznosci kontrolne;.
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Parametry rekonfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji obejmujg
informacje:
e 0 sposobach rekonfiguracji podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

e 0 metodach rekonfiguracji podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji.

Parametry protokotéw komunikacyjnych obejmujg informacije:
¢ 0 protokotach komunikacyjnych (TCP, UDP),
e sposobach adresowania stanowisk w sieci (adresowanie indywidualne, grupowe,

rozgtaszanie).

Parametry komunikatéw obejmujg informacije:
e czy komunikat ma by¢ udostepniany lokalnie,

e czy komunikat ma by¢ przesytany do innego stanowiska.

Parametry raportéw obejmujg informacje:
e czy raport ma by¢ udostepniany lokalnie,
e czy raport ma by¢ przesytany do innego stanowiska,
e 0 identyfikatorach poszczegdélnych raportéw (raport o stanie systemu roboczego,
raport o stanie systemu komputerowego, itp.),

e 0 zawarto$ci poszczegolnych raportow.

2.3. Analiza zdarzeniowa

Na diagramach STD dla podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji (Rys. 3)
przedstawiono analize zdarzeniowg dla tego podsystemu. Na diagramach tych mozna
przesledzi¢ w jakich warunkach powotywane sg wszystkie moduty podsystemu diagnostyki
i rekonfiguraciji.

Z analizy funkcjonalnej przedstawionej w poprzednich rozdziatach wynika, ze
podsystem mozna podzieli¢ sie na szes¢ podstawowych czesci:

e diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu roboczego,
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Bezczynny

Start

Stop

E: Diagnozowanie i rekonfigurowanie
systemu roboczego

D: Diagnozowanie i rekonfigurowanie
systemu roboczego

Diagnozujacy i rekonfigurujacy
system roboczy

c)

Bezczynny

Start

E: Obstugiwanie potaczen
sieciowych

Stop

D: Obstugiwanie potaczen
sieciowych

Obstugujacy potaczenia

b)

Bezczynny

Start

E: Obstugiwanie polecen
administracyjnych

Stop

D: Obstugiwanie polecen
administracyjnych

Obstugujacy polecenia
administracyjne

d)

Bezczynny

Start

E: Diagnozowanie i rekonfigurowanie
systemu komputerowego

Stop

D: Diagnozowanie i rekonfigurowanie
systemu komputerowego

Diagnozujacy i rekonfigurujacy

sieciowe system komputerowy
) Bezczynny f) Bezczynny
Start Stop Start Stop

E: Samodiagnozowanie i
samorekonfigurowanie podsystemu

D: Samodiagnozowanie i
samorekonfigurowanie podsystemu

Samodiagnozujacy i samorekonfigurujacy
podsystem

E: Tworzenie komunikatéw i raportéw

D: Tworzenie komunikatéw i raportow

Tworzacy komunikaty i raporty

Rys. 3. Diagramy STD dla podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

e obstugiwanie potaczen sieciowych,
e diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego,
e diagnozowanie i rekonfigurowanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji,

¢ tworzenie komunikatow i raportow.
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Wszystkie wymienione czesci podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji sa
uruchamiane jednoczesnie i pracujg wspotbieznie. Poszczegolne stany podsystemu

diagnostyki i rekonfiguracji mozna okresli¢ nastepujaco:

Bezczynny
W tym stanie znajduje sie podsystem diagnostyki i rekonfiguracji przed jego
uruchomieniem przez administratora i po jego zatrzymaniu przez administratora. W tym

stanie podsystem nie wykonuje zadnych funkciji.

Diagnozujacy i rekonfigurujacy system roboczy (Rys. 3a)

W tym stanie znajduje sie czesS¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z diagnozowaniem i rekonfigurowaniem systemu roboczego po uruchomieniu podsystemu
przez administratora poleceniem Start. Do tego stanu podsystem przechodzi ze stanu
Bezczynny. Przejsciu temu towarzyszy uruchomienie procesu ,Diagnozowanie
i rekonfigurowanie systemu roboczego”. Ze stanu tego podsystem wraca do stanu
Bezczynny po zatrzymaniu podsystemu przez administratora poleceniem Stop. Temu
z kolei przejsciu towarzyszy zatrzymanie procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie

systemu roboczego”.

Obstugujacy polecenia administracyjne (Rys. 3b)

W tym stanie znajduje sie czesS¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z obstugiwaniem polecen administracyjnych po uruchomieniu podsystemu przez
administratora poleceniem Start. Do stanu tego podsystem przechodzi ze stanu
Bezczynny. Przejsciu temu towarzyszy uruchomienie procesu ,Obstugiwanie polecen
administracyjnych”. Z tego stanu podsystem wraca do stanu Bezczynny po zatrzymaniu
podsystemu przez administratora poleceniem Stop. Przejsciu temu towarzyszy

zatrzymanie procesu ,Obstugiwanie polecen administracyjnych”.

Obstugujacy pofaczenia sieciowe (Rys. 3c)

W tym stanie znajduje sie czes¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z obstugiwaniem potaczen sieciowych po uruchomieniu podsystemu przez administratora
poleceniem Start. Do tego stanu podsystem przechodzi ze stanu Bezczynny. Przejsciu

temu towarzyszy uruchomienie procesu ,,Obstugiwanie potaczen sieciowych”. Z tego stanu
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podsystem wraca do stanu Bezczynny po zatrzymaniu podsystemu przez administratora
poleceniem Stop. Temu przejsciu towarzyszy zatrzymanie procesu ,Obstugiwanie

potaczen sieciowych”.

Diagnozujacy i rekonfigurujacy system komputerowy (Rys. 3d)

W tym stanie znajduje sie czes¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z diagnozowaniem i rekonfigurowaniem systemu komputerowego stanowiska po
uruchomieniu podsystemu przez administratora poleceniem Start. Do tego stanu
podsystem przechodzi ze stanu Bezczynny. Temu przejsciu towarzyszy uruchomienie
procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego”. Z tego stanu
podsystem wraca do stanu Bezczynny po zatrzymaniu podsystemu przez administratora
poleceniem Stop. Temu przejsciu towarzyszy zatrzymanie procesu ,Diagnozowanie

i rekonfigurowanie systemu komputerowego”.

Samodiagnozujacy i samorekonfigurujacy podsystem (Rys 3e)

W tym stanie znajduje sie czesS¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z diagnozowaniem i rekonfigurowaniem podsystemu po jego uruchomieniu przez
administratora poleceniem Start. Do tego stanu podsystem przechodzi ze stanu
Bezczynny. Temu przejsciu towarzyszy uruchomienie procesu ,Samodiagnozowanie
i samorekonfigurowanie podsystemu”. Z tego stanu podsystem wraca do stanu
Bezczynny po zatrzymaniu podsystemu przez administratora poleceniem Stop. Temu
przejsciu towarzyszy zatrzymanie procesu ,Samodiagnozowanie i samorekonfigurowanie

podsystemu”.

Tworzacy komunikaty i raporty (Rys 3f)

W tym stanie znajduje sie czes¢ podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji zwigzana
z tworzeniem komunikatéw i raportdw po uruchomieniu podsystemu przez administratora
poleceniem Start. Do tego stanu podsystem przechodzi ze stanu Bezczynny. Temu
przejsciu towarzyszy uruchomienie procesu ,Tworzenie komunikatow i raportéw”. Z tego
stanu podsystem wraca do stanu Bezczynny po zatrzymaniu podsystemu przez
administratora poleceniem Stop. Temu przejsSciu towarzyszy zatrzymanie procesu

»Tworzenie komunikatow i raportow”.
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Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji moze znajdowac sie w dwoch réznych stanach:

e w stanie Bezczynny,

e w stanie bedgcym iloczynem logicznym stanéw w jakich znajdujg sie wszystkie jego
czesci sktadowe: Diagnozujacy i rekonfigurujacy system telekonferencyjny,
Obstugujacy polecenia administracyjne, Obstugujacy pofaczenia sieciowe,
Diagnozujacy i rekonfigurujacy system komputerowy, Samodiagnozujacy

i samorekonfigurujacy podsystem, Tworzacy komunikaty i raporty.

3. Graficzny interfejs uzytkownika

Wedtug zatozen, podsystem diagnostyki i rekonfiguracji ma cechowaé przyjaznos¢
Ssrodowiska. Jest przeznaczony do pracy z systemami operacyjnymi ze zintegrowanym
Srodowiskiem graficznym, powinien wiec by¢ przystosowany do tego srodowiska
i korzysta¢ z jego wiasciwosci. Jego interfejs graficzny powinien zosta¢ zaprojektowany
jako naktadka graficzna utatwiajgca prace z podsystemem, gtéwnie w zakresie sterowania
i konfigurowania. Musi zapewni¢ jak najwygodniejsze wykonywanie polecen,
konfigurowanie podsystemu i przekazywanie raportéw diagnostycznych. Ponadto powinien
by¢ w miare intuicyjny, tatwy w uzyciu i spetniaC podstawowe zasady ergonomii
przewidziane dla takich mechanizmow.

Aby spetni¢ powyzsze warunki, gtdbwne okno udostepniane przez interfejs graficzny
zaprojektowano w sposéb przedstawiony na rys. 4. Gtéwne okno interfejsu graficznego
podzielone jest na dwie czesci. Pierwsza (gorna) czes¢ okna zawiera elementy graficzne
stuzgce do konfigurowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Druga (dolna) czes¢
interfejsu graficznego zawiera elementy graficzne stuzgce do sterowania dziataniem
podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Sposéb diagnozowania — element pozwalajacy
wybra¢ sposob diagnozowania (diagnozowanie lokalne, diagnozowanie systemowe).
Wybér dotyczy diagnozowania systemow roboczych pracujgcych na rdznych
stanowiskach, oraz systemoéw komputerowych réznych stanowisk. Czas opéznienia —
element jest aktywny tylko gdy wybrane zostato diagnozowanie lokalne. Pozwala on

ustawiC czas jaki musi uptyng¢ pomiedzy kolejnymi diagnozowaniami.
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Rys. 4. Wyglad gtéwnego okna interfejsu graficznego

Metoda diagnostyczna — element jest aktywny tylko gdy wybrane zostato diagnozowanie
systemowe. Pozwala on wybraé metode diagnostyczng (opiniowanie diagnostyczne,
dialog diagnostyczny) uzywang do diagnozowania systemowego. Wybdr dotyczy
diagnozowania systemow roboczych pracujgcych na roznych stanowiskach, oraz

systemow komputerowych réznych stanowisk.

Diagnozowane podsystemy STIAR — ten element jest Scisle zwigzany z nadzorowanym
systemem roboczym, w tym przypadku STIAR. Umozliwia on wybdr podsystemow
systemu telekonferencyjnego STIAR (podsystem obstugi video, podsystem obstugi audio,
podsystem obstugi planszetu, podsystem obstugi tekstu), ktére bedg brane pod uwage

podczas diagnozowania.

Skutecznos¢ kontrolna testéw — element pozwalajacy wybra¢ odpowiedni zestaw testow
o réznej skutecznosci kontrolnej (mata skutecznos¢ kontrolna, sSrednia skutecznos¢
kontrolna, duza skutecznos¢ kontrolna). Im wieksza skutecznos¢ kontrolna testéw, tym

testowanie trwa odpowiednio dtuzej.
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Struktura logiczna - element pozwalajacy wybra¢ strukture logiczng systemu
diagnostycznego (gwiazda, pierscien, drzewo, mieszana), ktora zostanie uzyta do

przesyfania polecen i danych diagnostycznych.

Protokét komunikacyjny — element pozwalajacy wybrac protokét komunikacyjny i sposéb
adresowania stanowisk (TCP, UDP, unicast, multicast, broadcast), ktére zostang uzyte do

przesyfania polecen i danych diagnostycznych do innych stanowisk.

Lista stanowisk — element pozwalajgcy dodawac, usuwac i edytowac liste adresow

stanowisk wchodzacych w sktad systemu wielostanowiskowego.

Stanowisko — element pozwalajgcy wprowadzi¢ adres stanowiska, z ktérym potgczenie
bedzie sprawdzane przy pomocy polecenia Sprawdz potaczenie lub, na ktérym zostanie
utworzony poleceniem Utwérz raport zdalny i przestany do danego stanowiska raport

diagnostyczny.

Wprowadz nowe parametry — element pozwalajacy zatwierdzi¢é nowe parametry
konfiguracyjne podsystemu i przesta¢ je na wszystkie stanowiska wchodzace w skfad

systemu wielostanowiskowego.

Rozpocznij (Zakoncz) diagnozowanie systemu STIAR - element pozwalajacy
rozpoczaC lub zakonczyC diagnozowanie systemu telekonferencyjnego STIAR. Jezel
wybrano diagnozowanie lokalne to polecenie przesytane jest na wszystkie pozostate
stanowiska systemu. Jezeli wybrano diagnozowanie systemowe to diagnozowanie

wykonywane jest zgodnie ze strukturg logiczng systemu diagnostycznego.

Rozpocznij (Zakoncz) diagnozowanie systemu komputerowego - element
pozwalajgcy rozpoczag¢ diagnozowanie systemu komputerowego stanowiska. Jezeli
wybrano diagnozowanie lokalne to polecenie przesytane jest na wszystkie inne stanowiska
systemu. Jezeli wybrano diagnozowanie systemowe to diagnozowanie wykonywane jest

zgodnie ze strukturg logiczng systemu diagnostycznego.
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Rozpocznij (Zakoncz) diagnozowanie podsystemu — element pozwalajacy rozpoczaé

diagnozowanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji.

Utwoérz raport lokalny — element pozwalajacy utworzy¢ i wyswietli¢ w osobnym oknie
(Rys. 5) raport diagnostyczny sporzadzony na podstawie danych o stanie systemu

roboczego pracujgcego na danym stanowisku.

Utworz raport zdalny — element pozwalajacy utworzy¢ i wyswietli¢ w osobnym oknie
(Rys. 5) raport diagnostyczny sporzadzony na podstawie danych o stanie systemu
roboczego pracujgcego na innym stanowisku systemu. Do stanowiska okreslonego przez
element Stanowisko przesytane jest polecenie utworzenia raportu, a gotowy raport jest

przesytany z powrotem do danego stanowiska.

Wyswietl okno raportéow - element pozwalajgcy otworzy¢é okno raportow

diagnostycznych (Rys. 5).

Sprawdz polaczenie — element pozwalajgcy sprawdzi¢ potgczenie ze stanowiskiem
okreSlonym przez element Stanowisko. Do okres$lonego stanowiska przesytane jest
polecenie potaczenia. Efekt polecenia (nawigzanie lub nie nawigzanie potaczenia)

wyswietlany w postaci odpowiedniego komunikatu na standardowym wyjsciu.

Zakoncz dziatanie interfejsu — element pozwalajacy zakohczy¢ dziatanie interfejsu
graficznego, zamkng¢ okno gtébwne, bez konczenia dziatania podsystemu diagnostyki
i rekonfiguraciji.

Zakoncz dzialanie podsystemu — element pozwalajacy zakonczy¢ dziatanie interfejsu

graficznego i dziatanie podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji.

Okno raportow diagnostycznych (Rys. 5) stuzy do przedstawienia w formie
graficznej raportbw o stanie systemu roboczego, w tym przypadku systemu
telekonferencyjnego STIAR, uruchomionego na okreslonym stanowisku. Za pomocag
odpowiednich elementow pokazane sg stany wszystkich diagnozowanych podsystemow
systemu STIAR. W oknie umieszczone sg nazwy podsystemoéw systemu STIAR oraz ich

status i stan.
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Status danego podsystemu okresla czy jest on uruchomiony na danym stanowisku
czy nie (odpowiednio Wtgczony, Wytgczony). Stan danego podsystemu okresla czy jest on
w stanie zdatnosci funkcjonalnej czy w stanie niezdatnosci funkcjonalnej (odpowiednio
Zdatny, Niezdatny). Jezeli dany podsystem nie zostat uruchomiony na danym stanowisku

to jego stan nie jest okres$lony.

Okno raportow diagnostycznych =]

Raport o stanie systemu telekonferencyjnego STIAR

dzialajacego na stanowisku : dwernik
Status podsystemu Stan podsystemu
Podsystem obslugi video : Wlaczony Fdatny
Podsystem obslugi audio : Wylaczony 00—
Podsystem obslugi planszetu : wylaczony —=0Z0ZzZzo————
Podsystem obslugi tekstu : Wlaczony Niezdatny

Efektywnosc dzialania podsystemu

Liczba diagnozowan : 37 Liczba rekonfiguracji: 23

Zamknij okno |

Rys. 5. Okno raportéw diagnostycznych

Dodatkowo okno raportow diagnostycznych zawiera takze informacje
o efektywnosci dziatania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji. Jest ona okreslana

liczbg przeprowadzonych diagnozowan i liczbg przeprowadzonych rekonfiguraciji.

4. Specyfikacja projektowa

41. Srodowisko pracy podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji

Dotychczas system telekonferencyjny STIAR zostat zaimplementowany tylko na

komputerach firmy Sun z procesorami SPARC i kartami SunVideo pracujacymi pod
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kontrolg systemu operacyjnego Solaris. Wobec tego projekt podsystemu diagnostyki
i rekonfiguracji dotyczy tylko tego Srodowiska sprzetowo-programowego.

Solaris to system operacyjny pracujgcy na platformach SPARC, Intel i PowerPC.
Zostat on zbudowany na bazie UNIX SVR4 - SunOS, ktérego podstawowe cechy sg
nastepujace:

e Architektura 32-bitowa. Wielouzytkowos¢, wielozadaniowos¢ i wielowgtkowosc;

Obstuga wielu procesorow (do 8 dla Intel/Pentium i do 32 dla SPARC);

Petna obstuga sieci na bazie TCP/IP i NFS z wdrozeniem wszystkich elementéw
ONC+ (Open Network Computing), takich jak RPC, XDR i NIS+ (Network Information

Service);

System CacheFS znacznie redukujacy obcigzenie sieci i zapewniajacy szybkg
prace stacji typu klient;
e AutoFS, czyli automonter utatwiajacy dostep do systemu plikow w sieci;
e PPP, czyli system fgcznosci TCP/IP na bazie portéw szeregowych;
e Zgodnosc¢ ze standardami POSIX 1003.4 i 1003.2;
e System bezpieczenstwa C2 i opcjonalnie Kerberos;
e Wielowatkowe biblioteki sieciowe podnoszace szybkosc¢ systemow dystrybucyjnych;
e Wdrozenie plikéw Journaled File System, co skraca czas naprawy systemow
plikdw;

Autokonfiguracja jadra UNIX w zaleznosci od wykrytych urzadzenh.

Nieodtgcznym elementem Solarisa jest graficzne srodowisko pracy OpenWindows,
oparte na systemie X-Window X711R5 (sieciowy standard graficzny UNIX) z petnym
wdrozeniem Adobe Display PostScript Level Il. Standardowym menadzerem okien jest
tzw. Open Windows Manager (olwm), ale Solaris jest takze przygotowany do obstugi
aplikacji Motif. Opcjonalny pakiet SDK (Software Developer's Kit) zawiera takze menadzer
Motif (mwm). Ponadto w Open Windows znajdujg sie nastepujace elementy:

e XIL (wydajny system grafiki obrazowej wideo),

e XGL (grafika tréj-wymiarowa),

e PEX (specjalny system obstugi grafiki w srodowisku sieciowym),
e XTL-Teleservices (telefonia komputerowa),

e Obstuga standardu Kodak PhotoCD (specjalny sposdb przechowywania obrazéw).
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Razem z Solarisem uzytkownik otrzymuje do reki zestaw gotowych do pracy
aplikacji Deskset (File Manager, PrintTool, TapeTool, Performance Meter, Workstation
Info, AudioTool, ImageTool, Text Editor, Snapsot, Calculator, Clock, Calendar Manager,
MIME e-mail i inne).

4.2. 0Ogodlna struktura podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji

Podsystem diagnostyki

i rekonfiguracji

obstuga_polecen diagnozowanie_SK

obstuga_sieci diagnozowanie_ST

Rys. 6. Struktura podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji

Zaprojektowany podsystem diagnostyki i rekonfiguracji sktada sie z czterech
wspotpracujgcych ze sobg modutéw (Rys. 6). Kazdy z modutéw bedzie uruchamiany jako
oddzielny proces programowy. W niniejszym opracowaniu zamieszczono tylko
specyfikacje najwyzszego poziomu. Petng specyfikacje projektowg mozna znalez¢ w [2].
Modut ,obsluga_polecen” realizuje zadania okreslone w specyfikacji funkcjonalnej dla
procesow ,Obstuga polecen administracyjnych’, Samodiagnozowanie
i samorekonfigurowanie podsystemu” i ,Tworzenie komunikatow i raportow”. Modut
,obsluga_siec” realizuje zadania okreslone w specyfikacji funkcjonalnej dla procesu
,Obstugiwanie potgaczen sieciowych”. Modut ,diagnozowanie ST’ realizuje zadania
okreslone w specyfikacji funkcjonalnej dla procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie

systemu telekonferencyjnego”. Modut ,diagnozowanie_SK” realizuje zadania okreslone
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w specyfikacji funkcjonalnej dla procesu ,Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu

komputerowego”.

4.3. Struktury danych

Plik _parametry - zawiera informacje o parametrach konfiguracyjnych podsystemu. Plik

sktada sie z jednego rekordu.

Format rekordu:

SposobDiag:MetodaDiag:CzasOP:Struktura:Podsystemy:Skutecznosc:Protokol:Lista

Opis pol

SposobDiag - sposéb diagnozowania (diagnozowanie lokalne, systemowe),

MetodaDiag - metoda diagnostyczna (dialog diagnostyczny, opiniowanie diagnostyczne),
CzasOP — czas opdznienia (0 — 100),

Struktura — struktura logiczna systemu diagnostycznego (gwiazda, pierscien, drzewo,
mieszana),

Podsystemy — podsystemy systemu STIAR, ktére majg by¢ diagnozowane (video, audio,
planszet, tekst),

Skutecznosc — skuteczno$¢ kontrolna testow uzytych do testowania systemu STIAR
i systemu komputerowego (mata skutecznos$¢ kontrolna, $rednia skutecznos¢ kontrolna,
duza skuteczno$¢ kontrolna),

Protokol — protokot transportowy uzywany do wymiany informacji pomiedzy stanowiskami
(TCP, UDP, unicast, multicast),

Lista — lista stanowisk wchodzacych w sktad systemu wielostanowiskowego.

Plik_polecenia - zawiera polecenia do przestania do innego stanowiska. Plik sktada sie

z jednego rekordu.
Format rekordu:

IdStanowiska:NazwaPolecenia

Opis pol
IdStanowiska — identyfikator stanowiska, do ktérego ma zostaé wystane polecenie.
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NazwaPolecenia — nazwa polecenia, ktére ma by¢ wystane do innego stanowiska.

Plik wyniki ST zawiera informacje o wynikach przeprowadzonego testowania systemu

telekonferencyjnego STIAR. Plik sktada sie z kilku rekordow.

Format rekordu:

NrTestu:RodzajTestu:Wynik Testu

Opis pol
NrTestu — kolejny numer przeprowadzonego testu systemu STIAR,
RodzajTestu — rodzaj testu jaki zostat zastosowany,

Wynik Testu — wynik testu.

Plik _stany ST zawiera informacje o stanie systemu roboczego (systemu

telekonferencyjnego STIAR) po przeprowadzeniu wnioskowania na podstawie wynikéw

testow. Plik sktada sie z kilku rekordéw.

Format rekordu:

NazwaPodsystemu:StatusPodsystemu:StanPodsystemu

Opis pol

NazwaPodsystemu — nazwa podsystemu systemu STIAR,

StatusPodsystemu — informacja czy dany podsystem zostat uruchomiony,
StanPodsystemu — informacja czy dany podsystem znajduje sie w stanie zdatnosci

funkcjonalnej,

Plik wyniki SK zawiera informacje o wynikach przeprowadzonego testowania systemu

komputerowego stanowiska. Plik sktada sie z kilku rekordéw.

Format rekordu:

NrTestu:RodzajTestu:Wynik Testu

Opis pdl
NrTestu — kolejny numer przeprowadzonego testu systemu komputerowego,
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RodzajTestu — rodzaj testu jaki zostat zastosowany,

Wynik Testu — wynik testu.

Plik_stany SK zawiera informacje o stanie systemu komputerowego stanowiska po

przeprowadzeniu wnioskowania na podstawie wynikow testéw. Plik sktada sie z kilku

rekordow.

Format rekordu:

NazwaElementu:StanElementu

Opis pol
NazwaElementu — nazwa elementu systemu komputerowego stanowiska,
StanElementu - informacja czy dany element znajduje sie w stanie zdatnosci

funkcjonalnej,

Plik _raporty zawiera raporty diagnostyczne statystyczne o stanie systemu

telekonferencyjnego STIAR i systemu komputerowego. Plik sktada sie w kilku rekordow.

Format rekordu:

IdStanowiska:ldRaport: TrescRaportu

Opis pol

IdStanowiska — identyfikator stanowiska, z ktérego przystano raport,
IdRaport — identyfikator raportu,

TrescRaportu — tres¢ raportu.

4.4. Protokoty komunikacyjne

4.4.1. Protokot warstwy procesu DiagProt1

Protokét DiagProt1 jest protokotem opracowanym przez W. Suleja. Stuzy on do
przesytania danych diagnostycznych pomiedzy stanowiskami i do sterowania procesem

diagnozowania systemowego.
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Przesylanie danych

Dane diagnostyczne sg przesytane pomiedzy stanowiskami za pomocg protokotu
DiagProt1. Kazdy pakiet zawiera identyfikator danych, ktére sg aktualnie przesytane.
Kolejnos¢ przesytania danych zalezy od struktury logicznej systemu diagnostycznego.
Protokét DiagProt1 umozliwia, w zaleznosci od potrzeb, przesytanie danych w pierscieniu,
zgodnie ze strukturg gwiazdy, a takze drzewa i innych struktur mieszanych. Odebranie
danych jest potwierdzane przez odbiorce poprzez wystanie pakietu potwierdzenia.

Typ danych

Dtugos¢ pola ,Dane” w bajtach

A WO DN -

Dane

3 <N<(22-1)+3
Nazwa pakietu Typ danych
Start 1

Polecenie

potwierdzenie
wyniki_ST
stany ST
wyniki_SK
stany_SK

Raport

Ol | N| O O & WO DN

Stop

Rys. 7. Struktura pakietow protokotu DiagProt1
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Sterowanie diagnozowaniem systemowym

Diagnozowanie jest inicjowane poprzez wystanie pakietu start do wszystkich
stanowisk z listy. W czasie diagnozowania systemowego protokét DiagProt1 jest uzywany
do sterowania przebiegiem diagnozowania na réznych stanowiskach. Dane diagnostyczne
przesytane sg od stanowiska do stanowiska zgodnie ze strukturg logiczng i na kazdym
stanowisku wykonywane jest testowanie systemu roboczego lub systemu komputerowego.
Wyniki testowania docierajg do jednego wyznaczonego stanowiska, ktére przeprowadza
wnioskowanie na podstawie wynikow testow z pozostatych stanowisk. Nastepnie
uzyskane opinie o systemach pracujgcych na roéznych stanowiskach sg przesytane do
wiasciwych stanowisk, ktérych te opinie dotyczg. Przesytanie znowu odbywa sie zgodnie
ze strukturg logiczng. Po dotarciu opinii na wtasciwe stanowisko nastepuje rekonfiguracja,
jezeli zostaty stwierdzone jakiekolwiek niezdatnosci funkcjonalne diagnozowanych
systemoéw. Nastepnie cykl jest powtarzany, az do zatrzymania pracy podsystemu
diagnostyki i rekonfiguracji. Zatrzymanie podsystemow na roznych stanowiskach odbywa
sie poprzez wystanie pakietu stop. Na rys. 7 przedstawiono strukture pakietéw protokotu
DiagProt1.

4.4.2. Protokoly warstwy transportowej

Warstwa transportowa zapewnia bezposrednie potaczenie miedzy koncowymi
systemami wymieniajagcymi informacje. W standardowym protokole TCP/IP mozna
wyrozni¢ pod wzgledem sposobu adresowania dwa rodzaje pakietow:

o Pakiety typu unicast adresowane do jednego konkretnego odbiorcy - na konkretny
adres IP danego komputera,

o Pakiety typu broadcast, wykorzystywane na ogét przez protokoty sieciowe do
wewnetrznych celow ,administracyjnych” (np. ustalenie przyporzadkowania adreséw IP
do adresow fizycznych), odbierane przez wszystkie komputery w lokalnej podsieci.

Podstawowymi protokotami stosowanymi do transmisji powyzszego typu stosowane

sq:

e User Datagram Protocol (UDP) - standard Internetu opisany w RFC 786. Protokét

komunikacyjny zawodnego (bez potwierdzen i retransmisji zgubionych pakietéw),
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bezpotaczeniowego dostarczania pakietow wykorzystywanym m.in. przez DNS
i NFS. Jego bezpotgczeniowa natura powoduje trudnosci z dostarczaniem ustug

opartych na UDP przez wszelkiego rodzaju zapory sieciowe.

e Transport Control Protocol (TCP) - standard Internetu zdefiniowany w RFC 793,
Dziatajgcy na bazie IP protokét komunikacyjny zapewniajgcy przesytanie danych
niezawodnymi strumieniami, specyfikujgcy format danych, procedury potwierdzen
dotarcia danych, rozrézniania poszczegodlnych odbiorcéw oraz ustug przypisanych do
TCP.

Multicasting, opisany przez dokument RFC 1112, wprowadza trzeci rodzaj
adresowania. Pozwala on przesyta¢ pakiety do wielu, ale nie wszystkich, lecz tylko
wybranej grupy komputeréw naraz, i to nie tylko w obrebie sieci lokalnej, ale
réwniez w catym Internecie. Adres multicastingowy okres$la grupe komputeréw, do ktérych
wysytany jest pakiet. Sposdb uzywania tego adresu jest jednak niejako odwrotny do
zwyktych adresow IP. Zwykly adres IP jest jednoznacznie przypisany do okreslonego
komputera, do ktérego chcemy wystaé pakiet. Adres multicastingowy zwigzany jest raczej
z dang sesjg, nadawanym ciggiem pakietéw, niz z jakimkolwiek konkretnym komputerem.
Aby zrealizowa¢ za pomoca multicastingu uzyteczng transmisje, potrzebny jest protokot
warstwy transportowej, bedacy odpowiednikiem stosowanych w unicastingu TCP badz
UDP.

Protokotami stosowanymi podczas transmisji typu multicast sa:

e Real-time Transport Protocol (RTP) — wykorzystywany przede wszystkim na
potrzeby realizowanych w czasie rzeczywistym transmisji audio i wideo, gdzie
potwierdzanie dotarcia pakietu do adresata i ponawianie transmisji w przypadku
przektaman jest niepotrzebne, a nawet niewskazane. Z tego powodu jest to
podstawowy protokét stosowany w  multicastingu. Jest on odpowiednikiem
unicastingowego UDP. RTP zapewnia zachowanie wtasciwej kolejnosci odbieranych
pakietow, nie gwarantuje jednak - analogicznie do UDP - dotarcia pakietow
w nienaruszonej postaci (ani dotarcia w ogdle) do adresata. Z protokétu tego

korzystajg m.in. powszechnie uzywane obecnie aplikacje audio/video.
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e Multicast Transport Protocol (MTP) — multicastowy odpowiednik TCP, gwarantuje

dostarczenie danych w nienaruszonej postaci.

5. Obstuga podsystemu diagnostyki i rekonfiguraciji

Uruchomienie podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji polega na uruchomieniu

programu interfejsu graficznego i wszystkich czterech modutoéw podsystemu.

5.1. Wprowadzanie parametrow

Po uruchomieniu podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji pokaze sie gtébwne okno
interfejsu graficznego. Zmieniajgc stan odpowiednich elementéw graficznych interfejsu
administrator moze zmienia¢ parametry konfiguracyjne podsystemu czyli wptywac¢ na
prace podsystemu. Zmiany odnoszg skutek dopiero po nacisnieciu przycisku Wprowadz
nowe parametry. Modyfikowany jest wtedy odpowiedni plik konfiguracyjny i parametry
zostajg zapamietane. Dodatkowo przesytane sg one na wszystkie stanowiska, ktérych

adres znajduje sie na liscie stanowisk wspotpracujacych.

5.2. Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu telekonferencyjnego STIAR

Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu roboczego (systemu
telekonferencyjnego STIAR) rozpoczyna sie po wecisnieciu przycisku Rozpocznij
diagnozowanie systemu STIAR. Nazwa tego przycisku po nacisnieciu zmienia sie na
Przerwij diagnozowanie systemu STIAR. W pierwszej kolejnosci nastepuje sprawdzenie
- jaki sposob diagnozowania zostat wybrany. Jezeli jest to diagnozowanie systemowe to
sterowanie procesem diagnozowania przebiega zgodnie z protokotem DiagProt1.

Jezeli jest to diagnozowanie lokalne to do wszystkich stanowisk z listy
przesytane jest polecenie rozpoczecia diagnozowania lokalnego. Jednoczesnie na danym
stanowisku rozpoczyna sie diagnozowanie systemu roboczego. Jezeli w wyniku
diagnozowania zostanie stwierdzony brak lub wadliwe dziatanie dowolnego podsystemu
systemu roboczego to nastepuje rekonfiguracja. Po tych dziataniach podsystem przerywa
prace na czas okreslony w parametrach (czas opoOznienia). Po uptywie tego czasu
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diagnozowanie jest ponawiane. Taki cykl powtarza sie, az do wecisniecia przycisku
Przerwij diagnozowanie systemu STIAR. Wtedy to na wszystkich stanowiskach

diagnozowanie jest przerywane.

5.3. Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego

Diagnozowanie i rekonfigurowanie systemu komputerowego rozpoczyna sie po
wcisnieciu przycisku Rozpocznij diagnozowanie systemu komputerowego. Nazwa
tego przycisku po nacisnieciu zmienia sie na Przerwij diagnozowanie systemu
komputerowego. W pierwszej kolejnosci nastepuje sprawdzenie - jaki sposob
diagnozowania zostat wybrany, jezeli jest to diagnozowanie systemowe to sterowanie
procesem diagnozowania przebiega zgodnie z protokotem DiagProt1.

Jezeli jest to diagnozowanie lokalne to do wszystkich stanowisk z listy przesytane
jest polecenie rozpoczecia diagnozowania lokalnego. Jednoczesnie na danym stanowisku
rozpoczyna sie diagnozowanie systemu komputerowego. Jezeli w wyniku diagnozowania
zostanie stwierdzony brak lub wadliwe dziatanie elementu systemu komputerowego to
nastepuje rekonfiguracja. Po tych dziataniach podsystem zawiesza swoje dziatanie na
czas okre$lony w parametrach (czas opdznienia). Po uptywie tego czasu diagnozowanie
jest ponawiane. Taki cykl powtarza sie, az do wecisniecia przycisku Przerwij
diagnozowanie systemu komputerowego. Wtedy to na wszystkich stanowiskach

diagnozowanie jest przerywane.

5.4. Tworzenie raportéow diagnostycznych

Utworzenie raportu diagnostycznego o stanie systemu roboczego, pracujgcego na
danym stanowisku, rozpoczyna sie po wcisnieciu przycisku Utworz raport lokalny.
Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji tworzy raport na podstawie pobranych ostatnio
informacji o stanie systemu roboczego i powoduje wyswietlenie jego tresci w oknie
raportéw diagnostycznych.

Utworzenie raportu diagnostycznego o stanie systemu roboczego pracujgcego na
innym stanowisku wchodzacym w sktad systemu wielostanowiskowego rozpoczyna sie po

wpisaniu do pola Stanowisko: adresu stanowiska, na ktérym utworzony bedzie raport
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i wcisnieciu przycisku Utwoérz raport zdalny. Wysytane jest woéwczas do danego
stanowiska polecenie UtworzRaport i na nim tworzony jest raport, na podstawie pobranych
ostatnio informacji o stanie systemu roboczego. Raport jest przesytany na stanowisko,
z ktérego przyszto zadanie i na tym stanowisku jego tre$¢ wyswietlana jest w oknie

raportéw diagnostycznych.

6. Integracja podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji z systemem STIAR i innymi

systemami

Aby podsystem diagnostyki i rekonfiguracji mogt kontrolowa¢ prace systemu
roboczego, niezbedne byto opracowanie wspdlnego interfejsu. Gtowng czesé interfejsu
stanowi plik diagnostyka. System roboczy musi w trakcie swojej pracy dokonywac
wpisow o aktualnie uruchomionych podsystemach do tego pliku. Plik diagnostyka okresla
podsystemy, ktére zostaty uruchomione na danym stanowisku czyli identyfikatory i nazwy
procesow realizujgcych funkcje tych podsystemow. Zawiera takze $ciezki dostepu i nazwy
programéw, ktére majg by¢ uruchomione, jezeli stwierdzony zostanie brak danego
procesu. Plik sktada sie z kilku rekorddw.

Format rekordu:

Proces_Id:Nazwa_Procesu:Sciezka:Dodatkowe _argumenty

Opis pol

Proces_Id — identyfikator procesu realizujgcego funkcje dowolnego podsystemu (np.
podsystemu obstugi video),

Nazwa_ Procesu — nazwa procesu realizujgcego funkcje dowolnego podsystemu (np.
podsystemu obstugi video); program, ktéry ma zosta¢ uruchomiony, jezeli stwierdzony
zostanie brak procesu o identyfikatorze Proces_|Id,

Sciezka — sciezka dostepu do programu, ktéry ma zosta¢ uruchomiony, jezeli stwierdzony
zostanie brak procesu o identyfikatorze Proces _Id,

Dodatkowe argumenty — dodatkowe argumenty potrzebne podczas uruchamiania danego

program (x — gdy do uruchomienia nie potrzebne sg dodatkowe argumenty).
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Uruchamiajgc podsystem, ktorego dziatanie bedzie diagnozowane, system roboczy
musi dokonac¢ odpowiedniego (zgodnego z formatem) wpisu do pliku diagnostyka. Na
podstawie wpisow tam zawartych podsystem diagnostyki i rekonfiguracji ustala, ktore
podsystemy zostaly uruchomione (rozpoznaje odpowiednie procesy). Nastepnie
przechodzi do testowania poszczegdlnych proceséw.

Korzystajac z funkcji systemowych, poprzez wystanie sygnatu wykonuje
sprawdzenie czy dany proces dziata. Jezeli podsystem stwierdzi, ze brakuje danego
procesu, to uruchamia odpowiedni program na podstawie wpisu w pliku diagnostyka oraz
uaktualnia ten wpis (wpisuje nowy identyfikator procesu). Jezeli system roboczy
zatrzymuje wybrany podsystem to musi usung¢ odpowiadajagcy mu wpis w pliku
diagnostyka. W przeciwnym przypadku, brak procesu realizujgcego funkcje danego

podsystemu zostanie rozpoznany przez podsystem diagnostyki i rekonfiguracji jako btad.

Przyktadowe wpisy do pliku diagnostyka i ich interpretacja

1257 : odbiornik : /home/usr/bin/ : adam@smerek

1587 : nadajnik : ./bin/ : x
1602 : odbiornik : ./ : damian@halicz
1873 : _tekst : ../bin/tekst/ : 174.56.124.32 smerek

2162 : audio : /audio/ : 12 230 21

Powyzszy wpis oznacza, ze na danym stanowisku zostaty uruchomione: podsystem
obstugi video (proces nadajnik), podsystem obstugi audio (proces audio) i podsystem
obstugi tekstu (proces _tekst) oraz dodatkowo, ze dane video odbierane sg takze z dwéch
innych stanowisk (procesy odbiornik).

Dla przyktadu, diagnozowanie dziatania podsystemu obstugi video bedzie polegato
na sprawdzeniu czy dziatajg wszystkie procesy o nazwach nadajnik i odbiornik o podanych
identyfikatorach. Aby sprawdzi¢ czy poprawnie dziata wysytanie obrazu do innych
stanowisk sprawdzany jest proces nadajnik (sprawdzenie realizowane jest poprzez
wystanie sygnatu do procesu o identyfikatorze 1587). Jezeli zostanie stwierdzony brak
procesu nadajnik, to wtedy podsystem uruchamia program (proces) nadajnik z katalogu
bin, bez dodatkowych argumentéw, a w miejsce starego identyfikatora w pliku

diagnostyka wpisuje nowy identyfikator uruchomionego procesu.
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W zatozeniach na podsystem diagnostyki i rekonfiguracji zapisano, ze powinien on
by¢ mechanizmem uniwersalnym. Wszystkie inne systemu dziatajagce na podobnych
zasadach jak system telekonferencyjny STIAR mogg by¢ takze diagnozowane
i rekonfigurowane przez podsystem, jezeli dostosujg sie do interfejsu czyli spetnig

powyzsze warunki.

7. Narzedzia implementacyjne

Podsystem diagnostyki i rekonfiguracji zostat zaimplementowany w jezyku C++. Do
implementacji wykorzystano oprogramowanie narzedziowe stuzace do tworzenia,
uruchamiania, testowania, instalacji i pielegnacji oprogramowania. Do grupy tej nalezg
m. in.:

e oprogramowanie do tworzenia prototypu systemu i jego wstepnego testowania -
srodowisko SPARCworks Professional C++ Development Environment wersja 3.0.1
wraz z kompilatorem SPARCompiler C++ wersja 4.0.1,

e oprogramowanie wspomagajace tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika -
pakiet OpenWindow Developer’s Guide wersja 3.0.1,

e oprogramowanie wspomagajgce wytworzenie modelu procesow i przetwarzania
informacji - pakiet programowy CASE o nazwie Software through Pictures firmy
AONIX.

7.1. Pakiet OpenWindow Developer’s Guide

Pakiet OpenWindow Developer’s Guide (DEVGUIDE) jest pakietem narzedziowym
dostepnym w srodowisku systemu operacyjnego Solaris. Pakiet ten umozliwia tworzenie
graficznego interfejsu uzytkownika wedlug standardu Open Look. Okreslenie
poszczegolnych elementéw interfejsu odbywa sie poprzez wskazywanie i przemieszczanie
po ekranie w tzw. obszarze roboczym ich reprezentacji graficznych (ikon). Dotyczy to
takich elementow jak okna, obszary sterowania, przyciski ekranowe, menu i innych.
DEVGUIDE wspotpracuje z dwoma generatorami kodu programow zrodtowych:

e GXV - stuzy do generowania aplikacji Xview,

e GOLIT - stuzy do generowania aplikacji OLIT.
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7.2. Pakiet Software through Pictures firmy AONIX

Software through Pictures (StP) firmy AONIX to zintegrowany pakiet narzedziowy
tworzacy sSrodowisko technologiczne do analizy, projektowania i pielegnacji systemu
informatycznego wedtug najnowszych osiggnie¢ inzynierii oprogramowania. Dostepna
wersja pakietu umozliwia implementacje zaprojektowanego systemu w jezyku C. Pakiet
umozliwia:

e utrzymanie spojnej, kompletnej i standaryzowanej dokumentacji projektu w petnym
cyklu jego wytwarzania i pielegnaciji,
e automatyzacje procesu zarzagdzania realizacjq projektu.

Zakres zastosowan pakietu StP / SE (Software through Pictures / Structured

Environment):
a) Analiza funkcji metoda SA (Structured Analysis - Yourdon,/De Marco, Gane/Sarson):
e edytor DFE (Data Folow Editor) pakietu StP/SE,
e edytor DSE (Data Structure Edytor)
b) Projekt funkcji systemu metodg SD (Structured Design - Yourdon, Constantine):
e edytor SCE (Structure Chart Editor) pakietu StP/SE,
e edytor FCE (Folow Chart Editor) pakietu StP/SE,
e edytor DSE (Data Structure Edytor).
c) Analiza funkcji systeméw czasu rzeczywistego metodg SA-RT (Structured Analysis for
Real Time - Hatley/Pirbhai):
e edytor DFE (Cspec) pakietu StP/SE,
e edytor STE (State Transmition Editor) pakietu StP/SE,
e edytor SCE (Structure Chart Editor) pakietu StP/SE.
d) Generowanie kodu zrodtowego programu w wybranych jezykach programowania:
e pakiet StP/SE dla jezyka C.

Na wykorzystywany pakiet StP/SE natozone byly ograniczenia wynikajgce z umowy

licencyjnej. Ograniczenia te uniemozliwiaty petne wykorzystanie mozliwosci tego pakietu.
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8. Podsumowanie

Celem pracy, ktorej skrocony opis wynikow przedstawiono w niniejszym artykule,
byt projekt i implementacja ,Podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji dla systemu
telekonferencyjnego STIAR”. Jest to podsystem umozliwiajgcy testowanie istniejacego juz
systemu telekonferencyjnego STIAR i podejmowanie odpowiednich dziatah w przypadku
stwierdzenia jego nieprawidlowego dziatania. Podsystem rozszerza funkcjonalnosc
systemu telekonferencyjnego STIAR o elementy zwigzane z bezpieczng i bezawaryjng
praca.

Od poczatku system telekonferencyjny STIAR wraz z dotgczanymi kolejno
podsystemami powstawat w Instytucie Automatyki i Robotyki, a jego wspottworcami byl
pracownicy instytutu i studenci ostatnich lat Wydziatu Cybernetyki specjalnoéci systemy
komputerowe. Roziozenie w czasie prac projektowych, ztozonos¢ przedsiewziecia,
wieloosobowa grupa projektowa oraz ograniczone mozliwosci komunikacji miedzy jej
cztonkami, wymuszajg zastosowanie nowoczesnych metod analizy i projektowania.
Dlatego w cyklu rozwojowym systemu telekonferencyjnego STIAR i jego dodatkowych
podsystemoOw zastosowane zostato narzedzie CASE Software through Pictures (StP) firmy
AONIX - zintegrowany pakiet tworzacy s$rodowisko technologiczne do analizy,
projektowania i pielegnacji systemu informatycznego, umozliwiajgce utrzymanie spojnej,
kompletnej i standaryzowanej dokumentacji projektu w petnym cyklu jego wytwarzania.
W celu zachowania petnej zgodnosci z dotychczasowg dokumentacjg, podczas
projektowania podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji réowniez stosowano opisane
metody.

Prace nad podsystemem diagnostyki i rekonfiguracji nie zostaty zakonczone.
Stworzony zostat w zasadzie szkielet podsystemu oraz podstawowe elementy modutéow
obstugi polecen i podstawowe elementy modutéw diagnostycznych. Duze naktady pracy
zostaty poniesione na modyfikacje systemu STIAR, poniewaz do tej pory nie
przewidywano mozliwosci jego diagnozowania.

Dotychczas w pefni dziatajgce podsystemy systemu telekonferencyjnego STIAR to
podsystem obstugi video i podsystem obstugi tekstu. Z tego powodu tylko dla tych
podsystemow opracowano odpowiednie procedury diagnostyczne. Opracowane procedury
diagnostyczne pozwalajg stwierdzi¢ czy dany podsystem dziata (jest uruchomiony), czy
nie dziata na danym stanowisku. Natomiast nie mozna stwierdzi¢, czy pomimo

uruchomienia dany podsystem prawidtowo wykonuje swoje funkcje. Taki wiec dalszy
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rozwéj podsystemu diagnostyki i rekonfiguracji powinien iSC w kierunku opracowania
szerszych procedur diagnostycznych dla systemu telekonferencyjnego STIAR. Dodatkowo
nalezy opracowac zbior uniwersalnych procedur diagnostycznych, ktére bedg mogty by¢
wykorzystane w dowolnym systemie roboczym.

Takze diagnozowanie systemu komputerowego stanowiska, na ktérym dziata
system telekonferencyjny STIAR, powinno ulec rozwojowi. Dotychczas wykonywane jest
proste testowanie procesora i testowanie karty do obstugi kamery (grabbera). W dalszych
pracach nalezy opracowaé¢ nowe testy systemu komputerowego, ktére pozwolg na
zdiagnozowanie innych elementéw systemu komputerowego (przede wszystkim karte
dzwiekowa, graficzng i sieciowq).

W wyniku prowadzenia dalszych prac nad podsystemem diagnostyki i rekonfiguracji
systemu telekonferencyjnego STIAR mozliwe bedzie wigczenie do zakresu nauczania
studentow Wydziatu Cybernetyki zagadnien zwigzanych z multimedialnymi systemami
rozproszonymi i ich diagnostykg. Jest to w tej chwili tematyka budzaca duze
zainteresowanie i majgca duze zastosowanie praktyczne, poniewaz umozliwia studentom
rozwiniecie swoich umiejetnosci w zakresie budowy oprogramowania sieciowego i technik

budowy systemow rozproszonych.
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