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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono zestaw technik i modeli wspierajacych procesy
planowania wdrozefn systeméw IT. Ztozonos$¢ tych proceséw zilustrowano przykladem opisu
wdrozenia produktéw platformy Jazz wykorzystywanych w badaniach i dydaktyce na Wydziale
Cybernetyki WAT. Dodatkowo wskazano kierunek rozwoju tych proceséw: od modeli
konfiguracji w jezyku UML, do kompletnych opiséw wdrozen w postaci modeli topologii. Modele
topologii moga by¢ uruchamiane, co pozwala na prowadzenie eksperymentéw w zakresie
architektury oprogramowania.

SEOWA KLUCZOWE: model topologii, model wdrozenia, planowanie wdrozenia, jezyki
dziedzinowe, UML.

1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiony zostal opis procesu planowania ztozonego
wdrozenia systemu IT na przyktadzie wykorzystywanego w pracach
badawczych oraz udostepnionego studentom Wojskowej Akademii Technicznej
rozwigzania serwerowego opartego na produktach platformy IBM Jazz®'.
Studenci i pracownicy majg réwniez mozliwo$¢ wykorzystania innej platformy,
np. Microsoft® Team Foundation Server (TFS). Proces planowania wdrozenia,
ze wzgledu na swoja ztozono$é [71%, [3], zostal udokumentowany z wykorzys-
taniem jezyka UML [1] i opracowanego przez IBM jezyka dziedzinowego
(DSL) do opisu wdrozen systeméw IT [3], [4]. Podyktowane zostato to tym, ze

''W artykule przyjeto, ze system Jazz tworzy platforma i aplikacje dzialajace w jej srodowisku.

% Firma IBM w swoim przewodniku do instalacji wskazuje na trzy typy organizacji wdrozZenia, od
prostej, typu ,,evaluation”, przez ,,department” (wybrang do wdrozenia na Wydziale Cybernetyki WAT)
do korporacyjnej, typu ,.enterprise”.
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srodki dostgpne w UML, to jest diagramy: wdrozenia (ang.deployment
diagram), komponentéw (ang. component diagram) i klas (ang. class diagram),
nie pozwolily na pelna specyfikacje (z wymagang ekspresywnosciag) kompletu
cech opisu konfiguracji (dla planowanego wdrozenia) [1]. Szczegétowose
przedstawionych w artykule modeli zostala dobrana tak, aby mozna byto
zastosowa¢ techniki symulacyjnej weryfikacji modeli (UML 1 topologii), ktére
pozwalaja potwierdzi¢ stuszno$¢ podjetych decyzji architektonicznych przed
przeprowadzeniem wdrozenia. W artykule wykazujemy, ze mozliwe jest
opracowanie modeli topologii, ktére adekwatnie opisujg wdrozenie, a zapropo-
nowana metoda jego planowania jest skuteczna.

Artykul rozpoczynamy od krétkiej charakterystyki dostepnych technik
prowadzacych do opracowania modelu wdrozenia — koncentrujac si¢ na opisie
wdrozenia rozwigzania serwerowego i okreslajac jedynie podstawowe wiasnosci
stacji klienckich. Zasadniczg czeg$¢ artykutu stanowig modele UML i opis ich
powigzan z modelami topologii. W pracy przedstawiamy réwniez praktyczne
uwagi dotyczace przeprowadzonego wdrozenia, ktére naszym zdaniem sg istotne
dla planowania ztozonych wdrozen systeméw IT.

2. Ewaluacja modeli wdrozenia

Obecnie najpopularniejszym sposobem na utrwalanie decyzji dotyczacych
wdrozen systeméw IT (krétko przedstawionym w kolejnym podrozdziale 2.1)
jest dostarczenie specyfikacji wdrozenia, ktéra zasadniczo bazuje na diagramach
wdrozenia jezyka UML [6] i jest uzupeiniana diagramami opisu struktury
i zachowania.

Jednak $rodki te nie sg wystarczajace. Nie pozwalaja w precyzyjny sposob
opisa¢ proces6w konfigurowania wdrazanych systeméw tak, aby opis ten
stanowit szczegdlowy przewodnik (plan wdrozenia). Dla zwigkszenia precyzji
modeli wdrozenia skuteczne sg dwie drogi:

— pierwsza sprowadza si¢ do dostarczenia dedykowanego profilu jezyka
UML;

— druga zaktada zdefiniowanie wlasnego jezyka dziedzinowego
(ktéry nie bazuje na UML).

Rozwd6j wlasnego jezyka dziedzinowego wybrata firma IBM [2], [3]. Jest
on dostarczany wraz platformg IBM Rational Software Architect [4], [5] jako
narzedzie wsparcia procesOw modelowania topologii i opisu prowadzonych
wdrozen systemow IT i zostanie szerzej opisany w podrozdziale 2.2.
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2.1. Modele konfiguracji w jezyku UML

Diagramy wdrozenia UML pozwalaja na utrwalenie decyzji dotyczacych
architektury systemu. Przedstawiaja one:

— opis fizycznych elementéw wdrozenia;

— zwigzki migdzy oprogramowaniem a sprzgtem wchodzacym w sktad

systemu;

— procesy dystrybucji systemu.

Diagramy wdrozenia s3 zwykle opracowywane podczas definiowania
architektury budowanego systemu oraz wdrazania jego oprogramowania
i przedstawiajg rozmieszczenie we¢zlow w systemie rozproszonym, artefakty,
ktére sa przechowywane w weztach, oraz ich realizacje.

Wezly reprezentuja urzadzenia, takie jak komputery, czujniki, drukarki,
jak réwniez inne urzgdzenia tworzace srodowisko wykonawcze (ang. runtime).
Sciezki komunikacyjne i linki (wigzania) na diagramach wdrozenia okreslaja
fizyczne potaczenia w systemie.

2.2. Modele topologii

Planowanie wdrozenia i jego automatyzacji jest pomostem pomi¢dzy

projektowaniem aplikacji i ich wdrazaniem, ktéry nazywamy modelem topologii [2].

Modele topologii stosujemy, aby uprosci¢ cykl zycia aplikacji na trzy
sposoby:

1. Tworey aplikacji moga a priori przyja¢, ze ich aplikacje beda dziataé
w $rodowisku wdrozenia (zamiast czeka¢ na ich zbudowanie i weryfikacje
swoich decyzji).

2. Wdrozeniowiec moze przewidzie¢ potrzeby aplikacji i zapewni¢, ze srodowisko
wdrazania pozwoli na ich poprawne dziatanie (nie tylko ze wzgledu na
wymagania technologiczne, ale i dodatkowe, dotyczace np. uzytecznosci,
niezawodnos$ci, wydajnosci i skalowalnosci — zgodnie z modelem FURPS).

3. Architekci moga wymusi¢ stosowanie najlepszych praktyk i standardow
korporacyjnych w zakresie tworzenia planéw rozmieszczenia oraz bada¢ histori¢
scenariuszy wdrozen, ktére zakonczyty sie sukcesem (jak i porazka).

W duzym uproszczeniu mozemy przyja¢, ze modele topologii definiujg

architekturg rozlokowania elementéw systemu, odwotujac si¢ do dwdch pojec:

jednostka i link [4], [5], [7], gdzie:
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— jednostkami sa fragmenty aplikacji lub elementy infrastruktury
wdrazania (w tym sprzet serwera, serwer aplikacji, bazy danych
1 systemy operacyjne);

— linki okreslaja relacje (zwiazki) miedzy jednostkami.

Na przyktad aplikacja Web, aby mogta poprawnie dziala¢, musi by¢
uruchomiona na serwerze WWW. W topologii, ktéra opisuje te relacje, jednostka
reprezentujgca aplikacje internetowa jest hostowana, czyli powinna by¢ potaczona
zwigzkiem typu hosting z serwerem WWW.

Rozszerzajac wczesniejsze okreslenie modelu topologii (jako pomostu
pomigdzy projektowaniem aplikacji a ich wdrazaniem), pod pojeciem model
topologii systemu IT rozumie¢ bedziemy celowy opis systemu, ktéry obrazuje
jego ksztalt, okreslony przez zasoby systemu i zalezno$ci migdzy nimi. Wazng
cechg podejscia topologicznego jest mozliwo$¢ planowania, a nastgpnie
weryfikacji modelowanych scenariuszy rozlokowania.

Planowanie wdrozenia wigze si¢ z okre$leniem architektury rozlokowania
elementéw systemu (zaréwno jako poje¢ konceptualnych, jak i fizycznych) i jest
trudnym procesem, ktéry moze doprowadzi¢ do pojawienia si¢ duzej liczby
btedéw. Ryzyko popetnienia btgdu mozna ograniczy¢ przez zastosowanie si¢
projektanta do nast¢pujacych regut:

— wprowadzenie procesu planowania wdrozenia we wczesnej fazie
wytwarzania aplikacji (juz podczas projektowania);

— ponowne uzycie szablondw topologii, zdefiniowanych i zweryfikowanych
we wezesniejszych wdrozeniach;

— zastosowanie wczesnej walidacji scenariusza architektury rozlokowania,
a tym samym identyfikacja niekompatybilnosci artefaktéw modelu.

2.2.1. Konceptualne modele topologii

Do realizacji procesé6w planowania topologii aplikacji uzytecznym
narzedziem bedzie edytor, ktéry umozliwi wiaczanie elementow sprzetu
komputerowego i oprogramowania do planu opiséw, przed planowaniem
szczegdtow technologicznych. Za jego pomoca bedzie mozliwe tworzenie
modeli wysokiego poziomu [2], [4].

Model logiczny poddawany jest badaniom majacym na celu zastosowanie
modelowania operacyjnego, ktére w zakresie topologii jest podejsciem do
podejmowania decyzji o sprawnej architekturze systemu komputerowego.
Podczas tworzenia modelu operacyjnego powstaje opis systemu na wysokim
poziomie abstrakcji, w ktérym sg wyszczegdlnione komponenty aplikacji oraz
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ich powigzania, lokalizacja oraz rozwigzania dla postawionych wymagan
biznesowych okreslonych w kontrakcie (rys. 1, rys. 2). Nie specyfikuje on
natomiast szczeg6téw technologicznych aplikacji czy infrastruktury, takich jak
system operacyjny czy serwer aplikacji, ktéry bedzie uzyty. Topologia na tym
poziomie abstrakcji odwotuje si¢ do modeli logicznych (koncentrujac si¢ na
prezentacji aspektu struktury systemu).

Narys. 1 przedstawiono model konceptualny dla planowanego wdrozenia.
W dalszej czgéci artykutu przedstawimy jedynie opis serwerow funkcjonalnosci
i baz danych, pomijajac w nim aspekt bezpieczenstwa (komponenty tworzace
»Wydziatowy FireWall”).

Location
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I-p‘{,g Serwery Bezpieczenstwa

G uy (Wydzistowy FireWal)

Location [i]
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Iﬁgg Serwery baz danych

i ] »'5 (Serwer wydzistowych bazy danych)

Rys. 1. Logiczny model wdrozenia serwera platformy Jazz

Przedstawiony na rys. 1 model specyfikuje jedynie zasoby serwera, natomiast na
rys. 2 uzupetniono go o element ,,Stanowisko pracy” (jako aplikacje kliencka).
W modelu logicznym moga by¢ wykorzystane nastepujgce elementy:

— Rozlokowanie — fizyczne, geograficzne miejsce albo strefa bezpieczenstwa
(np. rys. 1: Serwerownia, Internet, Serwery Bezpieczenstwa, ...);

— Aktor — osoba albo zewnetrzny system komputerowy, ktory jest
w interakcji z modelowanym systemem (np. klient, administrator, czy,
jak na rys. 1: wdrozeniowiec, cztonek zespotu, model importer — jako
zewngtrzny system);
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— Komponent — relokowalna czg§¢ oprogramowania (np. na rys. 2: przegla-
darka WWW, CCM, ...);

— Wezet — wymagana do dziatania, instalacji czy konfiguracji kompo-
nentu lub innego elementu programowego infrastruktura (np. na rys. 2:
stanowisko pracy, serwer aplikacji wydziatowych, serwer wydziato-
wych baz danych);

— Jednostka konfiguracji — aspekt komponentu aplikacji, ktéry czyni go
niezaleznym od $rodowiska dziatania aplikacji.
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Rys. 2. Logiczny model wdrozenia typu ,,departament”

2.2.2. Fizyczne modele topologii

Topologia opisuje elementy i lacza migdzy elementami. Elementy
reprezentuja czgsci systemu komputerowego, takie jak np. sprzet komputerowy,
serwery, ich oprogramowanie, oraz obstuge systeméw i komponentéw aplikacji
[3], [5]. Lacza reprezentujg tu zwigzki miedzy tymi elementami, takie jak na
przyktad komunikacja.

Tworzenie samego diagramu topologii typowo realizowane jest
w nastepujacych dwodch krokach:

— budowa perspektywy konfiguracji;
— budowa topologii.
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Na diagramie umieszczane s3 elementy, ktére reprezentuja koncepcje

budowanej aplikacji w postaci komponentéw (np. komponentéw WWW).

Elementy moga by¢ potaczone miedzy soba za pomoca jednego z pigciu

typow taczy [1]:

— Hostowanie (ang. hosting link) — 1acze z elementami hostujgcymi
wskazuje, ze jeden element topologii (,,20$¢”) jest goszczony (hostowany)
przez inny element — ,,gospodarz” (tzn. ,.,gospodarz” spelnia wszystkie
wymagania ,,goscia’”’);

— Realizacja (ang. realization link) — facze realizacji wskazuje, ze element
wyjsciowy jest specyficznym odwzorowaniem cech opisanych przez
element zrodtowy;

— Zalezno$¢ (ang. dependency link) — tacze zalezno$ci wskazuje, ze jeden
element wymaga innego albo okres$la, czy ustuga jest dostarczona przez
ten element;

— Ograniczenia (ang. constraint link) — facze ograniczen wystepuje migdzy
dwoma elementami, wskazujac na ograniczenia relacji migdzy nimi;

— Nalezy do (ang. membership link) — tacze zawierania wskazuje, ze
jeden element zawarty jest w innym elemencie (nalezy do niego) albo
jest cztonem innego elementu.

Narzedzia konfiguracji architektury skoncentrowane sa wokét modelu
topologii. Topologia, réwniez i w tym zakresie, zawiera elementy, ktére moga
reprezentowa¢ rézne byty (na réznych poziomach abstrakcji), wlaczajac w to
sprzet komputerowy, oprogramowanie i ich zasoby konfiguracyjne, w tym
np. uzytkownikéw, grupy uzytkownikéw itd. Na rys. 4 przedstawiono fragment
modelu wdrozenia, okres$lany jako fizyczny model topologii, tzn. model, ktéry
okresla rzeczywiste elementy, ktoére zostang uzyte podczas wdrozenia. Te
rzeczywiste elementy sg obrazami maszyn wirtualnych pracujagcych w
srodowisku serwera Dell PowerEdge 6850. Ciekawa jest mozliwo$¢
definiowania kompletu szczeg6téw konfiguracyjnych nie tylko dla zasobow
fizycznych, ale i wirtualizowanych (np. liczba procesoréw i ich rdzeni, wielko$¢
pami¢ci RAM). Warto tu réwniez zauwazy¢, ze model logiczny okreslony w
poprzednim kroku moze by¢ zaimportowany do modelu fizycznego, a jego
elementy moga by¢ ponownie wykorzystane do zbudowania modelu wdrozenia.
Przyktadem moze tu by¢ ponowne uzycie programowych fizycznych elementéw
modelu stanowiacych komponenty bazy danych, jako bazy danych
odpowiadajacych im produktéw platformy jazz, przedstawionych na (rys. 5).

Bazy danych, w rozumieniu modelu topologii wdrozenia, sa hostowane na
serwerze JAZZDB. W $rodowisku produkcyjnym, zgodnie z przedstawionym na
rys. 4 modelem, pracuja one pod kontrolg systemu operacyjnego Windows XP
(lub jego emulacji, w srodowisku wirtualizacji VMware).
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Rys. 4. Fragment modelu realnego (fizycznego) wdrozenia
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3. Planowanie wdrozenia systemu Jazz (JTS)

Jako przyktad zlozonego wdrozenia zostanie przedstawiona instalacja
i konfiguracja systemu pracy grupowej IBM Jazz Team Server (JTS) [7]’ wraz
z wybranymi aplikacjami rozszerzajacymi jego funkcjonalno$¢ o administrowanie
projektami cyklu zycia (LPA), zarzadzanie wymaganiami (RM), zarzadzanie
zmiang (CCM), testowanie (zarzadzanie jakos$cig, QM) oraz zarzadzanie
modelami graficznymi (publikowanie i komentowanie diagraméw, DM) (rys. 5).

«components
= | Tomcat
aUsEs =]
e e e Jolel
i
’ 3
1 =
L+ STTEEEEREE drn ¢ DM
[ [ 3 |
1
11
H = |
LIS feeeeees L R > Ipa : LPA
T
[
Dl suser o =]
' gm ;G
:
i
[ . =]
> rm : RM

Rys. 5. Komponenty programowe utrzymywanego srodowiska produkcyjnego

Na omawianej platformie JTS mozliwe jest osadzenie réwniez innych
aplikacji udostepnianych w ramach inicjatywy Jazz®. Jednak te, ktére zostaty
wybrane, zdaniem autorow stanowig niezbgedne minimum do budowania
skutecznego wsparcia dla zespoléw projektowych. Warto nadmienié¢, ze
wspomniane rozwigzanie alternatywne (TFS, ktére funkcjonalnie pokrywa
obszary CCM, QM, RM, pomijajac istotne dla dydaktyki obszary DM i LPA
[8]), dostepne dla pracownikéw i studentéw, nie jest obecnie powszechnie
stosowane w S$rodowisku akademickim, w naszej ocenie wynika to gtéwnie
z tak szerokiego zakresu mozliwos$ci uzycia platformy Jazz (rys. 5).

3 W artykule opisano wersje 3.0.1.

* Lista aplikacji udostepnionych w ramach inicjatywy Jazz dostepna jest pod nastepujacym adresem:
https://jazz.net/projects. JTS jest platforma przygotowana do osadzania aplikacji webowych, zatem,
z uwagi na luzne powiazania mi¢dzy aplikacjami, mozliwe sa rézne konfiguracje aplikacji na tej
platformie.
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3.1. Instalacja

Wynikiem instalacji bedzie zbudowana infrastruktura, ktéra po
konfiguracji komponentéw programowych (rys. 5) bedzie udostgpniata zakta-
dang funkcjonalno$é systemu pracy grupowej’. Instalacja polega na scaleniu
czegsci rodziny aplikacji Jazz Team Server z aplikacja specjalizowana, stuzaca do
zarzadzania modelami graficznymi (Design Management (DM) w wersji 3.0.1)
tworzonymi w Srodowisku narzedzia CASE (IBM Rational Software Architect
lub IBM Rational Rhapsody) [4], [5]. Firma IBM, wtasciciel inicjatywy Jazz,
mimo dojrzatosci Srodowiska rozwijanego w ramach tej inicjatywy (obecnie
wydawana jest wersja 4) nie udostepnita kompletnego podrecznika instalacji dla
architektury opisywanej w tej pracy [7], co stanowilo dla autoréw dodatkowg
zachete do udokumentowania tego procesu.

Wedtug zatozen opublikowanych na stronie inicjatywy Jazz, udost¢pniane
sa dwa sposoby instalacji®: instalacja z kompletnego archiwum oraz instalacja
z sieci (Web)'. Bez wzgledu na sposéb instalacji omawiana wersja aplikacji
zawiera, oprécz docelowych aplikacji, podstawowe licencje (w tym licencje
czasowe) oraz serwer aplikacji® Apache Tomcat w wersji 5.5.30 (rys. 4, rys. 5).
Alternatywnym serwerem aplikacji, zalecanym przez Jazz, jest IBM Websphere
Application Server w wersji 6.1 lub nowszej’.

Zaproponowany przez autorOw proces instalacji przedstawiony jest na
rys. 6. Wyr6znione w tym procesie aktywno$ci pokazuja dziatania, jakie nalezy
wykona¢, by zbudowa¢ S$rodowisko projektu o zatozonej funkcjonalnosci.
Opisany proces instalacji nie uwzglgdnia postgpowania zwigzanego z instalacja
bazy danych, gdyz jest on opisany w materiatach udostgpnianych przez IBM',
z uwzglednieniem réznych systeméw baz danych, takich jak: Apache Derby
w wersji 10.5, IBM DB2 w wersji 9.5 1 9.7 Express, Workgroup i Enterprise,
Microsoft SQL Server w wersji od Express 2005 SP3 do 2008 R2 oraz Oracle
Database w wersji 10g i 11g Standard i Enterprise Release 2. W opisywanym
rozwigzaniu wykorzystano baz¢ IBM DB2 Express w wersji 9.7. Zaznaczony na
omawianym diagramie przeptyw obiektéw dodatkowo ukazuje zmiang
w katalogu docelowym aplikacji DM, ktéra spowodowana jest scaleniem
zawartosci tego katalogu z katalogiem JTS.

> https://jazz.net/projects/jazz-foundation oraz https://jazz.net/projects/design-management
® Dostgpne mechanizmy instalacji zalezne sa od wyboru docelowej platformy, por. https://jazz.net/
downloads/jazz-foundation/releases/3.0.1?p=allDownloads
Design Management w omawianej wersji dostgpny jest tylko na platform¢ MS Windows i Linux.
" Omawiane oprogramowanie udostepnia takze mozliwo$¢ pobrania zestawu SDK na potrzeby
wykorzystania w projektach typu opensource.
8 Precyzujac, jest to serwer webowy i kontener serwletéw.

Wymagania wstepne dla JTS opisuje: https://jazz.net/library/article/632
19 Por. np. https://jazz.net/help-dev/clm/topic/com.ibm jazz.install.doc/topics/t_s_server_installation_
setup_db2.html
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¢ Przeprowadi instalacje
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Rys. 6. Proces autorskiej instalacji systemu JTS

Wspomniane wyzej scalenie polega na przeniesieniu zawartosci niektérych
podkatalogéw katalogu JTS do katalogu DM. Podkatalogi te przedstawiono na
rys. 7a. Dla ukazania zwigzku miedzy pakietami wykorzystano notacje
zagniezdzenia pakietu oraz zalezno$¢ ze stereotypem «merge» 0znaczajacy
scalenie zawarto$ci dwodch pakietow. Zastosowanie tej zalezno$ci skutkuje
utworzeniem spdjnej przestrzeni nazewniczej (w tym przypadku katalogowej).
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Rys. 7. a) Struktura elementéw JTS wymaganych do scalenia w DM
b) Wynikowa struktura katalogu Design Management
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Na rys. 7a. jawnie wskazano miejsce osadzenia artefaktéw wykonywalnych
(tutaj archiwéw aplikacji webowych) w ramach jednego wezla wdrozenia. Zawar-
to$¢ pozostatych istotnych pakietow sktada si¢ z dokumentéw konfiguracyjnych,
licencji oraz skryptow. Te elementy nie zostaly ukazane ze wzgledu na zacho-
wanie czytelno$ci diagramu. Wynikowa strukture katalogéw po instalacji przed-
stawiono na rys. 7b.

Opisany proces instalacji (organizacja wdrozenia typu ,,departament” [7]),
z uwagi na charakter aplikacji udostepnianych w ramach inicjatywy Jazz'',
mozna stosowac do opisu instalacji innych aplikacji rozszerzajacych funkcjonal-
no$¢ JTS. Ponadto autorzy zwracaja uwage na fakt, ze komponenty aplikacji nie
muszg by¢ rozlokowane w ramach jednego wezta.

3.2. Konfiguracja

Zbudowana po instalacji infrastruktura projektu nie udostgpnia jeszcze
zaktadanej funkcjonalnosci, to jest w petni funkcjonalnego systemu pracy grupowe;.
Dzieje si¢ tak z powodu braku powigzan migdzy aplikacjami sktadajacymi si¢ na ten
system. Powigzania te zostana utworzone podczas procesu konfiguracji. Wymagania
procesu konfiguracji przedstawiono w postaci przypadkéw uzycia na diagramie na
rys. 8. Wymagania pogrupowano w podsystemy'* w celu:

— jawnego wskazania zakresu dziatan opisywanych przez przypadki uzycia;
— zaznaczenia aplikacji, ktérych dane wymaganie dotyczy;

— wyréznienia tych wymagan, ktére formutowane sa wielokrotnie
w stosunku do réznych aplikacji (ang. reuse).

Na potrzeby konfiguracji autorzy wyr6znili nastepujace role:
— Wdrozeniowiec;

— Uczestnik projektu;

— Model Importer.

Reprezentantami tych rdél sg aktorzy, ktoérych specyfikacji dokonano
w tab. 1. Do zakresu zagadnien podejmowanych w niniejszym artykule maja
zastosowanie jedynie te przypadki uzycia, ktére wigza si¢ bezposrednio z rola
Wdrozeniowca. Realizacje tych przypadkéw uzycia oméwione zostang w dalszej
czesci artykutu.

! Zaktadajacy luzne powigzania miedzy aplikacjami w ramach wspélnej platformy.
12 Podsystem stanowi wyrézniona funkcjonalnie logiczna cze$¢ systemu nadrzednego.
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Rys. 8. Wymagania wobec procesu konfiguracji systemu JTS

Tab. 1. Specyfikacja aktorow

Lp. | Nazwa Opis Cel Odpowiedzialnos¢
1. . Rola, ktérej zadaniem jest|Zbudowa¢ i skonfigurowaé¢ |— Zainstalowanie
2 dostarczenie uzytkownikowi | infrastruktur¢ systemu pra-| systemu JTS;
§ g |kofcowemu kompletnej infra- | cy grupowej JTS — Konfiguracja
K2 pletne) Y grupowej guracj
S 2 |struktury systemu pracy gru- systemu JTS;
g powej JTS — Konfiguracja
bazy danych.
2. Rola, ktérej zadaniem jest|Zweryfikowa¢ poprawno$¢ |— Wdrozenie predefi-
é % yveryﬁkacja skonfigurowanej | konfiguracji infrastrul.dury niowanych, przy-
S & 1nfrastfu!<tury Pod.kqtegl pop- | systemu pracy grupowej JTS k}ladowych projek-
8 g | rawnosci wspdtdziatania two- tow
rzacych ja aplikacji
3. Rola, ktérej zadaniem jest|Skonfigurowa¢ import mo- |- Skonfigurowanie
.. | konfiguracja importu modeli | deli graficznych do DM lokalnego importu
B £ graficznych  do  aplikacji do DM
B 8 |zarzadzajacej tymi mode- — Skonfigurowanie
= £ |lami (DM) importu do DM

7z systemu kontroli
wersji
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3.2.1. Utworzenie baz danych

Konfiguracja systemu poprzedzona zostanie przygotowaniem baz
wykorzystywanych przez aplikacje systemu Jazz (rys. 5). Przy tworzeniu bazy
danych mozna wykorzysta¢ wbudowany w system zarzgdzania baza danych
kreator lub wykona¢ proste polecenie SQL, np. polecenie tworzace baz¢ danych
JAZZ w katalogu gléwnym dysku C: ma postac:

create database JAZZ on c: using codeset UTF-8 territory en PAGESIZE 16384

Na potrzeby omawianego rozwigzania nalezy w analogiczny sposob
utworzy¢ nastgpujace bazy danych: CCM, DW, QM. Scenariusz realizacji tego
zadania opisany jest na rys. 9. Lista utworzonych w ten sposéb baz widoczna
jest narys. 3.

/] kenfiguracja bazy danych (scenariusz)

% wdrazeniowiec: Wdrozeniowiec = ]db2 api:DBZ2 APT | =] system operacyjny:System Operacyiny |

| [contast Fomponenty”
i self allinstances()- >forall {[CCM, DW, 175, GM)]

1: Ukwérz baze danych { nazwa bazy ) 1.1: Wylonaj zap_!t_a_nia__(__} . 2
| = |baza danych:DB

24 Ubwarz baze danych { nazwa bazy )

[context 'DB2 APT::Ubworz uzytkownika bazy damych()'
inv: self-=select ('nazwa uytownika'| 'nazwa uzythkownika'- HisEmpty()]]

1: Ubworz uzytlownila bazy danych ( nazwa uzytkownila |
—— 1.1: Ubworz uzytkownika systemowego { )

| 1.2: Ubworz ugythiownika systemowego { )
2t Ubwirz uzythkownika bazy danych { nazwa uzytkownika ) PR < z e

3 Skonfiguruj uprawnienia { )

41 Skonfiguruj uprawnienia { )

Rys. 9. Scenariusz konfiguracji bazy danych

Do kazdej z utworzonych baz nalezy przypisa¢ uzytkownika, ktéry jest
jednoczesnie uzytkownikiem systemu operacyjnego"’, po czym wypromowaé go

B W celu zwigkszenia bezpieczenstwa nalezy ograniczy¢ mozliwosci logowania uzytkownika do
systemu, wylaczajac dla niego logowanie w trybie interakcyjnym, a pozostawiajac dopuszczalne
jedynie logowanie w trybie ustugi.
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na administratora bazy danych (DBADM), za pomocg kreatora badZz wykonujac
proste polecenie SQL. Tak skonfigurowane bazy danych stanowg gtéwny
magazyn danych przetwarzanych przez system pracy grupowe;j.

3.2.2. Konfiguracja systemu Jazz

3.2.2.1. Konfiguracja ustawien podstawowych

Dla opisywanego wdrozenia opracowano scenariusze konfiguracji, ktére
sa opisane jako dialog migedzy komponentami systemu. Scenariusz opisujacy
konfiguracje ustawien podstawowych systemu Jazz Team Server, w oparciu
o wbudowany kreator, przedstawia rys. 10. Dost¢gp do kreatora odbywa si¢
z wykorzystaniem przegladarki internetowej, po wprowadzeniu adresu serwera
JTS, w nastepujacej postaci:

https://{adres serwera}:9443/jts/setup

przy wykorzystaniu domyslnych poswiadczen administratora [7]: (login: ADMIN;
hasto: apmin). Konfiguracja rozpoczyna si¢ ustanowieniem publicznego adresu
URI (ang. Uniform Resource Identifier). Adres ten jest niezbedny na potrzeby
pozniejszej komunikacji z aplikacjg Jazz oraz z pozostatymi aplikacjami
zaleznymi. Zgodnie z ostrzezeniem wypisywanym w oknie kreatora raz
ustanowionego adresu URI nie mozna modyfikowaé'* (por. rys. 11).

Kolejnym krokiem jest konfiguracja potaczenia z baza danych (rys. 12)
oraz utworzenie w jej obszarze wymaganych tabel. Tworzenia tabel mozna
dokona¢ w kreatorze, badz za pomoca dostarczonego skryptu'”, znajdujacego sie
w katalogu instalacji:

repotools—jts.bat -createTables

Pozostate czynno$ci konfiguracyjne, wedlug scenariusza, dotycza
powiadomien e-mail, rejestracji aplikacji, rejestru uzytkownikéw oraz
hurtowni danych. Powiadomienia spetniaja bardzo istotng role¢ w omawianym
systemie. Umozliwiajag miedzy innymi: rozsylanie powiadomien grupowych,
informowanie o zdarzeniach oraz zapraszanie nowych czlonkéw zespoldw.
W kreatorze mozna wyspecyfikowac tzw. bialg liste odbioréw wiadomosci,
dzigki ktérej mozliwe jest ograniczenie liczby adresatéw. Brakuje jednak
mozliwosci okreslenia zakresu powiadomien (filtra zdarzen istotnych), co przy
duzej liczbie zdarzen, stanowi potencjalne zagrozenie zalewania skrzynek
pocztowych nieistotnymi wiadomosciami oraz, przypuszczalnie, blokowania
adresu wybranego serwera SMTP.

' Por. pkt 3.2.3.
lsjw,
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W nastepnym kroku dokonywana
jest rejestracja aplikacji. Jest to kluczowy
element wigzania aplikacji zainstalowa-
nych na platformie Jazz. W tym punkcie
dochodzi do ustanowienia instancji relacji
mi¢dzy komponentami poprzez utworze-
nie wigzan topologicznych. Powotanie
wigzan migdzy komponentami umozliwia
komunikacje miedzy nimi.

7Z uwagi na luzne powigzania
migdzy aplikacjami, topologia systemu
moze podlega¢ zmianom (rozszerzeniom
lub zawezeniom, poprzez dodawanie lub
usuwanie komponentéw, co moze odbywaé
si¢ rowniez w czasie dziatania w $rodo-
wisku produkcyjnym), podczas rejestracji
nowym aplikacjom przypisywane sa uni-
kalne klucze konsumenta, ktére stuzg ich
uwierzytelnianiu wzgledem platformy Jazz.
Aplikacje nieuwierzytelnione nie sg dos-
tepne (widoczne) z poziomu serwera JTS.
Wynik rejestracji aplikacji pokazano na
rys. 13.

ja ustawiert t

| & wdrazeniowiec:Wdrozeniowise s TS

| =7)baza danych:DB2 APT |

1: Kenfiguracia publicznega identyfikatora URI { )
oA ks kol i

uracja bazy danych ( )/ —
3.1: Konfiguracja bazy danych
| Sren
Skonfiguruj bazg danych

3.3: Konfiguracja polaczenia | Dostawca, Wiascwosci potaczena )
—_—

1: Whaczanie powiadomieri e-mail { )
e 11, Konfiguraca serwera SMTP [ )
i |
2: Whaczanie powiadorniert e-mail ()

| 5,11 Wykrywanie aplikacii { )
g 1

1: Dodaj recznie aplikacig { )
T

u uzythownidw { )
—

7.1: Wybér domysinych licencii { )
e

5 Konfiguracys hurtowni danych ()
| ot e dasien
Bl
Shonfiguruj hurtonri danych|

Rys. 10. Scenariusz konfiguracji systemu JTS

Skonfiguruj te wartos¢ w nastepujacym formacie: “hitps:#=public_hostname==:port=/=context=" (np. https:fhost moja firma.net 9443/ts)

Krok 1: Konfiguracja publicznego identyfikatora URI
Wiasciwasc

Public URI Roat

Krok 2: Potwierdzenie publicznego identyfikatora URI

! OSTRZEZENIE

Pusliczny identyfikator URI (uwzglednia petna nazwe hosta) musi zostaé uwaznie wybrany, poniewa2 po ustawieniu staje sie on
integraina czescia danych na serwerze i nie moze by¢ modyfikowany. Jestto szezegdinie waine w przypadku kanfigurowania
serwera produkcyjnego. Przejrzy] informacie na tej stronie | skorzystaj z tematu Planowanie identyfikatordw LRI w kidrym zawarto
wskazdwki i Zalecenia dotyczace konfigurowania publicznego identyfikatora URI.

V| Przyjmuje do wiadomosci, Ze po ustawieniu publicznego identyfikatora URI nie mozna go modyfikowac.

@ Test konfiguracii zakoriczyl sie pomySinie. Kliknij przycisk Dalej, aby zapisac ustawienia i kontynuowac

Testuj potaczenie

Rys. 11. Konfiguracja URI

70

Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 31/2011



Planowanie ztozonego wdrozenia systemu IT

Krok 1: Konfiguracja dostawcy bazy danych i typu polaczenia
Dostawca bazy danych: | DB2 [+]
Typ potaczenia: JDBC IZ|

Krok 2: Konfiguracja wiasciwosci polaczenia z bazg danych

Wiasciwoscd Biezaca wartosc
JDBC Password sesssssnses

Wartos¢ domyéina

brak

JDBC Location

Z.050000UAZZ user=1:

it password={password),

Rys. 12. Konfiguracja polaczenia z baza danych

Nastepna czynno$¢ wykonywana podczas konfiguracji dotyczy wyboru
rejestru uzytkownikéw systemu Jazz. DomySlnie informacje o uzytkownikach
magazynowane sa w plikach serwera Tomcat, mozliwe jest takze wykorzystanie
ustugi LDAP lub innego zewnetrznego rejestru. W przypadku wyboru ustugi
LDAP nalezy poda¢ dodatkowe wartoéci wymaganych parametréw'®,
natomiast w sytuacji wyboru ustawien domyslnych taka potrzeba nie wystepuje.

Przyktad wykorzystania lokalnego magazynu uzytkownikow serwera Tomcat
przedstawia rys. 14.

Instancja aplikac)i Typ aplikacji Adres URL wykrywania
V] Requirements Management rm_user
/] Design Management dm_user
@ Quality Management gm_user
. Change and Configuration
V] Hang ! com_user
Management =
2 Lifecycle Project
o Administration L e

Rys. 13. Wynik rejestracji aplikacji

16 Pomocny przy okreslaniu tych wartosci jest nastepujacy artykut dostepny pod adresem:
http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg21445366
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Oprécz wskazania rejestru uzytkownikéw mozna takze wybraé licencje
domyslne dla nowo tworzonych uzytkownikéw'’. Warto zauwazy¢, ze aplikacje
osadzone na platformie Jazz posiadaja oddzielne licencjonowane. Jazz w tym
przypadku odpowiada jedynie za zarzadzanie tymi licencjami.

“3xmwl version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
]-<tomcat-users:>
<role rolenzme="JTazzDWAdmins"/»
<role rolensme="Jazzbuests" />
<role rolensme="JazzlUsers'/:
<role rolensme="dazzProjectAdmins"/>
<role rolenawe="JazzAdmins"/>
<user roles="JazzlUsers"' fullName="Sally" passvord="£c80b22££203ala88470h19ab19228044d066d66" uscrname="sally"/>
<user roles="JazzlUsers" fullNawe="Tammy" passvord="3£242793018adad59211fh958£8dc084cd9E5ald" username="tammy" />

Rys. 14. Fragment zawarto$ci magazynu uzytkownikéw serwera Tomcat

Ostatnim krokiem konfiguracji ustawien podstawowych jest konfiguracja
hurtowni danych, ktéra wykorzystywania jest do raportowania i analiz. Proces
konfiguracji niewiele r6zni si¢ od konfiguracji bazy danych. Réznica polega na
utworzeniu nowego uzytkownika, ktéry bedzie odpowiedzialny za gromadzenie
danych. Po wprowadzeniu wymaganych parametréw konfiguracji hurtowni
danych, nalezy dokona¢ utworzenia tabel. Czynno$¢ t¢ mozna wykona¢ przy
pomocy kreatora (rys. 15) badz z wykorzystaniem skryptu:

repotools-jts.bat -createWarehouse

Krok 3: Tworzenie tabel bazy danych

Podana baza danych istnieje, ale nie ma zadnych tabel hurtowni danych. Kliknij ponizej przycisk Utworz tabele, aby utworzyé
wymagane tabele Tworzenie tabel moze potrwac kilka minut.

Uzyj poniz aby podac o k iku na potrzel zadan danych. Jesli
uzytkownik nie istnieje w repozytorium platformy Jazz, zostanie uty z dla niego licencja Client
Access License. Jesli jest uzywany zewngtrzny rejestr uzytkownikdw lub rejestr uzytkownikdw LDAP. w repozytorium zostanie jedynie
utwerzony kontrybutor, ktdry musi byé zgadny z uzytkownikiem zdefiniowanym w rejestrze

Wiasciwost Warlose Opis
ID uzytkownika dw_user

Hasle ~ sesssssssssss

Woisz ponownie hasto sssssssnnsene

Adres e-mail

kowalski@przyk

(@ Tabele hurtowni danych zostaly pomy&lnie utworzane. Kliiknij przycisk Dalej, aby kontynuowat

o> |
Rys. 15. Konfiguracja hurtowni danych

17 Istnieje mozliwo$¢ zainstalowania licencji przed konfiguracja systemu. Mozna to zrobi¢ w kreatorze:
https://{adres_serwera}:9443/jts/admin#action= com.ibm.team.repository.admin.manageLicenses.
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Cho¢ czes$¢ konfiguracji JTS dotyczaca ustawien podstawowych zostata
zakonczona, to (zawarto$¢ pliku konfiguracyjnego przedstawia rys. 16), z uwagi
na zaleznos$¢ aplikacji osadzonych na omawianej platformie od samej platformy
(rys. 2, rys.5), proces konfiguracji systemu pracy grupowej nie zostat
zakonczony.

com. ibm. team.repository.user.registry. cype—DETECT
com.ibm.team.repository.db.jdbc.location=//{adres serwera bd}:50000/JAZZ\:user\={nazwa uzytkowanika}:password\={password}:
com.ibm.team.repository.db.jdbc.password={hasio w postacji zaszyfrowanej}

com. ibm.team.repository.db.repoLockId={klucz blokady bd}

com. ibm.team. repository.db.vendor=db2

com.ibm.team.repository.changeEvent.expirationDefault=1209600

com.ibm.team.repository.server.webapp.url=https\://{adres serwera}\:9443/jts
com.ibm.team.repository.oauth.accessToken. timeout=7200

com.ibm.team.repository.notification.mail.smcp.user={nazwa uzytkownika konta e-mail}
com.ibm.team.repository.notification.mail.from={adres e-mail}
com.ibm.team.repository.notification.mail.smtp.starttls=true
com.ibm.team.repository.notification.mail.smtp.server.port=587
com.ibm.team.repository.notification.mail.smtp.server={serwver smtp}
com.ibm.team.repository.notification.mail.enabled=true

com.ibm.team.repository.notification.mail.smtp.password={hasio w postacji zaszyfrowanej}
com.ibm.team.repository.licenseService.floatingLicenseServerURI=https\://{adres serwera}\:9443/jts/
com.ibm.team.repository.web. suppressedPages={"com.ibm.team.repository.web.admin™\: ["com.ibm.team.repository.provision”]}
com.ibm.team.repository.web.helpuri=/rdnhelp/index.3sp

com.ibm.team.datawarehouse.db.net.port=1527

com.ibm.team.datawarehouse.db.vendor=db2

com.ibm.team.datawarehouse.db.jdbc.password={hasio w postacji zaszyfrowanej}
com.ibm.team.datawarehouse.datawarehouse.provider=Remote

com.ibm.team.datawarehouse.db.automatic.setup=true

com.ibm.team.datawarehouse.db.jdbc.location=//{adres serwera bd}\:50000/DW\:user\={nazwa uzytkownika}:password\={password}:
com.ibm.team.datawarehouse.auth.userId=dw_user

com.ibm.team.datawarehouse.auth.password={hasio w postacji zaszyfrowanej}

com.ibm.team.jfs.index.root.directory=indices

com.ibm.team. fulltext.indexLocation=conf/jts/indices/workitemindex

Rys. 16. Zawarto$¢ pliku konfiguracyjnego JTS (teamserver.properties) po zakonczonym
procesie konfiguracji ustawien podstawowych

3.2.2.2. Konfiguracja aplikacji

Aplikacje, ktére zostaly osadzone i zarejestrowane na platformie Jazz, nie
udostepniajg jeszcze zakladanej funkcjonalnosci, por. pkt 3.2, gdyz same
aplikacje nie zostaly skonfigurowane. W stosunku do wybranych aplikacji
proces konfiguracji bedzie podobny, cho¢ w niewielkim stopniu rdézny,
przedstawia go diagram z rys. 17, drobne réznice w konfiguracji wyptywaja ze
specyfiki aplikacji, co zostalo oznaczone na rysunku przez fragment typu opt.

Wymaganie: ,,Skonfiguruj aplikacje” wskazane na rys. 8, wedlug wyzej
zauwazonych rozbieznosci w konfiguracji, opisane zostato jako abstrakcyjne, co
oznacza, ze wymagania pochodne w stosunku do niego bedg konkretyzowane,
w zaleznosci od danego podsystemu pozostajacego w relacji z wymaganiem
abstrakcyjnym. Na tym konczg si¢ procesy instalacji i konfiguracji sytemu Jazz.

Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 31/2011 73



Ltukasz Laszko, Andrzej Stasiak

|| kenfiguracja aplik acji (scenariusz)

% wirozeniowiec; Wdrozeniowiec = ]jtst 375 | aplikacia:Aplkacia =] db2 api:DBE2 APT

[context 'Lomponenty' |
inw: self allinstancesi - =Forall { aplikacja | apkacja -> (CCM, DM, LPA, QM, RM))]
1 Skonfiguru; aplikacis { )
R e Y

~[context Fomponenty’
| “H v self.allinstances()- >Fordll (CCM, QM)]

——
1: Konfiguracja bazy darych
L.1: Korfiguracja bazy danych |
—
tonfiguracia bazy danych (scenariusz)

1.3: Kanfiguracja polaczenia { Dostawca, Wlascnosd polacperia )

1.4 Utwérz tabele [ ]
—_—

3: Konfiguracia hurtown danych ( )

3.1: Konfiguracja hurtowhi danych
F——

Fonfiguracia hurtowni danych

1.1 Finalizuj apliace ()
e

11.2: Finaku aplca
2: Skonfiguru; aplikacig { ) | A CJQ“

Rys. 17. Konfiguracja aplikacji

3.2.3. Praktyczne uwagi do przeprowadzonego wdrozenia

W rozdziale tym przedstawiono praktyczne uwagi (najlepsze praktykl)
dotyczace przeprowadzonego wdrozenia, ktére naszym zdaniem moga mied
istotne zastosowanie przy planowaniu i przeprowadzaniu wdrozenia oraz
modyfikacjach, takich jak: zmiana rozmieszczenia aplikacji, zmiana lokalizacji
serwera (w tym adresu URI), itp.

Opisany w pkt. 3.1 proces instalacji autorzy przeprowadzili kilkakrotnie,
czgsciowo réwniez bez uzycia kreatora, tzn. modyfikujac zapisy w plikach
konfiguracyjnych JTS oraz innych aplikacji (rys. 18, zmiany wymagaja artefakty
ze stereotypem document). Mozliwo$¢ samodzielnej modyfikacji tych plikéw
data podstawe; do eksperymentu przeniesienia infrastruktury do innej lokalizacji
i zmiany adresu URI, co nie jest mozliwe do wykonania przy pomocy
standardowego kreatora'® (por. rys. 11).

18 Podrecznik instalacji tej wersji zaznacza wprost, ze nie jest mozliwa taka zmiana, jedyna
wskazywana mozliwo$¢ obej$cia tego ograniczenia istnieje w zwiazku z modyfikacja zapisow
w DNS (pozostawiajac niezmieniong nazwe hosta), por.
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«components | suse» |
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#5Cripts | wqocuments t 1
scr.aml | |#| teamserver.properties 1 E2 Indices
«document» | T
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f aser | i wusen
| scomponents | «uses. scomponents | susex || scomponentr ayges —— |
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[ [ jo | |
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[ seraaml || fronting.properties

«document T
#lindex.properties

Rys. 18. Komponenty konfiguracyjne systemu JTS

Przeprowadzono kilka préb, w ktérych:

— udato sie:

przenie$¢ lokalizacje serwera;

zmodyfikowa¢ adres URI,;

przywréci¢ poprawno$¢ wigzan w obszarze topologii (w tym
migdzy aplikacjami oraz aplikacjami a baza danych);

podmieni¢ komponent zarejestrowany z niezarejestrowanym tego
samego typu (tacznie z podmiang klucza konsumenta);

zachowa¢ poprawno$¢ i ciaglo$¢ licencjonowania po zmianie
lokalizacji serwera;

zachowa¢ konta uzytkownikéw i ich licencje po zmianie lokalizacji
serwera;

— nie udato sig:

— przywréci¢ wspotdziatania obszaréw projektow w ramach cyklu

zycia projektu w nowej lokalizacji serwera.

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/clmhelp/v3r0/topic/com.ibm.jazz.install.doc/topics/c_planning

_URLs.html
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Wszystkie eksperymenty przeprowadzone zostaly w $rodowisku wirtu-
alizacji (rys. 4). Uzyskane wyniki moga stanowi¢ zalecenia do planowania
wdrozen systemu Jazz w oparciu o rozwigzania szablonowe, ktére moga
postuzy¢ budowaniu infrastruktury:

— o wysokiej dostepnosci (ang. high availability systems) — przez

utworzenie weztow redundantnych;

— o szybkiej naprawialno$ci (ang. reparable systems) — przez wymiang

komponentu lub calego wezta.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wybdr odpowiedniej wersji JTS oraz innych
aplikacji jest kluczowy dla przeprowadzenia omawianego wdrozenia. Autorzy
zalecaja wykorzystywanie wylacznie wersji oznaczonych jako wydanie (ang.
Release). Do pozostatych udostepnionych wersji, tzn. Beta, Milestone i Release
Candidate, brakuje dokumentacji, a archiwa instalacji moga zawiera¢ rdézne
wersje aplikacji, co moze stwarza¢ dodatkowe problemy przy wdrazaniu tego
rozwiazania.

Modelowy opis przeprowadzonego wdrozenia przedstawiono na dia-
gramie wdrozenia UML, na rys. 19.

0 0
If HTTPS over Internet HTTPS over Intranet
Srodowisko klienckie Serwer aplikacji
- LA
1sa 1 RSA & tomeat : Tomeat
. =] = =] £
tte client ; RTC Client For Eclipse (Equiriox p2) | ———r ; it i
=] = - -
rsadm client ; RSA DM Client Extension | ERals 2| et ! L
& =]
52 ; RSA DM Server Extension
= .
rsa dm import engine : RSA DM Impart Engine |
o db? api: DB2 APL
przegladarka WWW ; Preegladarka WWW
et

Serwer bazy danych

=]
DBZ : DB |

Rys. 19. Architektura systemu pracy grupowej Jazz przedstawiona na diagramie
wdrozenia UML
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4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono ogdélng metodg realizacji procesu planowania
wdrozenia bazujaca na koncepcji MDD (ang. Model Driven Development),
w ktdrej proces wdrozenia opisany jest za pomocg modeli: UML i topologii
systemu. Modele topologii sa dialektem jezyka UML przeznaczonym dla
architektéw 1 wdrozeniowcédw oprogramowania, i to one pozwolity nam,
z wymagang dla automatyzacji proceséw wdrozenia szczegélowoscia, opisac ten
proces w specjalizowanym jezyku dziedzinowym i zweryfikowa¢ go na
przykiadzie konkretnego wdrozenia, zrealizowanego na Wydziale Cybernetyki
WAT.

Dodatkowa korzyscia ptyngca z opracowania modeli topologii jest
mozliwo$¢ ich symulacji, bez koniecznosci oczekiwania wdrozeniowcéw na
weryfikacje zatozen architektonicznych na ,fizycznych zasobach systemu”.
Weryfikacje t¢ mozemy przeprowadzi¢, zanim te zasoby zostang zbudowane
i, prowadzac eksperymenty, okresli¢, ktére z opracowanych wzorcéw topologii
beda akceptowalne, a ktdre nalezy odrzucié.
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Planning of IT system complex deployment

ABSTRACT: This paper presents a set of techniques as well as models supporting planning of IT
systems deployment. The complexity of such processes was depicted using an example of the Jazz
platform deployment which is widely use in research and didactics on Cybernetics Faculty at the
MUT. Additionally, development directions for such processes were indicated, starting from
UML’s deployment models and ending in comprehensive topology models which provide the
basement for architectural experiments.

KEYWORDS: topology model, deployment model, deployment planning, domain languages,
UML.
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