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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono opis projektu oraz implementacji wybranych
elementow Systemu Zdalnego Egzaminowania. Zaprezentowano mechanizmy obstugi bazy
danych z wykorzystaniem procedur sktadowanych. Oméwiono sposob integracji opracowywanego
systemu z istniejacym systemem dziennika nauczyciela oraz sposob uzytkowania aplikacji.
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1. Wstep

Weryfikacja wiedzy ucznia, czy tez studenta, moze przyjmowacé wiele
form. Wyboér formy przeprowadzenia tego procesu uwarunkowany jest roznymi
czynnikami, do ktérych miedzy innymi mozemy zaliczy¢ np. liczbe studentow
podlegajacych temu procesowi czy tez zakres materiatu, ktoérego ten proces ma
dotyczy¢. Jedna z form, jaka moze przyja¢ ten proces, jest ,test”. Zgodnie
z definicjg przedstawiong w slowniku jezyka polskiego PWN, test jest to:
badanie eksperymentalne Ilub narzedzie pomiaru sktadajgce si¢ z zestawu
standaryzowanych zadan, pytan. Bedac w zgodnosci z przedstawiong definicja,
postanowiono opracowa¢ narzedzie pozwalajace na weryfikacje wiedzy
studenta. Narzedzie to przyjeto forme aplikacji rozproszonej [5], [7] 1 zostato
wlaczone do opracowanego w 2010 roku w Instytucie Teleinformatyki
1 Automatyki elektronicznego dziennika nauczyciela.

W sktad elektronicznego dziennika nauczyciela wchodza trzy elementy:
— System Rejestracji Uzytkownikoéw (SRU) [2];
— System Zdalnego Zarzadzania Danymi (SZZD) [3];
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— System Wspomagania Pracy Nauczyciela (SWPN) [4].

Schemat pogladowy umiejscowienia Systemu Zdalnego Egzaminowania
(SZE) [1] w elektronicznym dzienniku nauczyciela przedstawiono na rys. 1.

Systlem Rejelst[acji System Zdalnego
Uzytkownikdw Zarzadzania Danymi
Dziennik = ._
Nauczyciela

System Zdalnego

o
Egzaminowania 3

Rys. 1. Schemat powiazan pomiedzy aplikacjami

Celem budowy SZE bylo rozszerzenie funkcjonalnosci elektronicznego
dziennika nauczyciela o mozliwo$¢ zdalnej weryfikacji wiedzy studentow.
System SZE jest udostepniony jako opcja SWPN. Przyjecie takiego rozwigzania
nieznacznie zwigkszylo ztozono$¢ obstugi SZE z punktu widzenia uzytkownika,
uproscito natomiast sposob realizacji procesu uwierzytelniania, bo uzytkownik
uwierzytelniany jest na poziomie SWPN. SZE przejmuje zeton uwierzytelnienia
uzytkownika [5], [7] od SWPN. Projektujac SZE, przyj¢to zatozenie polegajace
na wbudowaniu w SZE zarowno funkcji edycyjnej (tworzenie oraz
modyfikacja testow), jak 1 funkcji przeprowadzania testow. Funkcja
przeprowadzania testow polega na zdalnym udostgpnianiu dla okreslonej grupy
uzytkownikow (np. studentow) testow w celu weryfikacji ich wiedzy. Wynik
(ocena) wykonania testu jest automatycznie dolaczany do innych wynikdow,
ktore uzytkownik dotychczas uzyskat. Wszystkie uzyskane przez uzytkownika
wyniki sg dostgpne z poziomu SWPN.

2. Wymagania funkcjonalne

Wymagania funkcjonalne zostaty okreslone na podstawie wiedzy zdobytej
przez wspolautora artykutu na przestrzeni kilkunastu lat pracy dydaktycznej, jak
rowniez przegladu dostepnych na rynku aplikacji wspomagajacych proces
egzaminowania. Pozwolilo to na okreslenie trzech glownych grup funkcji,
ktérymi powinny charakteryzowac si¢ tego typu systemy:
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— zarzadzanie pytaniami oraz odpowiedziami,
— zarzadzanie egzaminami;
— realizacja procesu egzaminowania.

Tworzac test, nalezy okres$li¢ jego strukturg. Jednym z elementow tej
struktury sg pytania oraz przypisane im odpowiedzi. Struktura opisuje ponadto,
miedzy innymi takie elementy jak: czas realizacji testu, zakresy pytan
(grupowanie pytan w obszarach tematycznych), typ testu (jednokrotnego lub
wielokrotnego wyboru). Jak juz wczedniej wspomniano, zaprezentowane
rozwiazanie laczy ze soba funkcje edytora testow oraz systemu przeprowadzania
testow. Dodanie funkcji edytora miato na celu utatwia obstugi systemu przez
uzytkownika (nie musi on uruchamia¢ oddzielnego modutlu, moze na biezaco
modyfikowa¢ zestawy testow). Proces budowy nowego testu, poza okresleniem
parametrow dodatkowych, wymaga dodawania nowych pytan. Tworzenie pytan
realizowane jest przez uzytkownika poprzez wypehienie formularza WWW,
ktory pozwala na wprowadzenie:

a. Tresci pytania.
b. Przedmiotu — przedmiot, z ktorego przeprowadzany bedzie egzamin.

c. Grupy tematycznej — pozwalajacej na zawezenie zakresu materialu
w ramach przedmiotu.

d. Zalgcznika — mozliwe jest wprowadzenie zatacznika w formie rysunku.

Do kazdego pytania uzytkownik ma mozliwo§¢ wprowadzenia dowolnej
liczby odpowiedzi. Okreslenie odpowiedzi wymaga wprowadzenia nastgpu-
jacych danych:

a. Tresci odpowiedzi.

b. Poprawnosci odpowiedzi — jest to warto$¢ logiczna pozwalajaca na
okreslenie, czy dana odpowiedz jest poprawna (prawdziwa), czy tez nie
(fatszywa).

c. Wartosci punktowej odpowiedzi — okresla liczbe punktow, jaka zostanie
przyznana uzytkownikowi za poprawng odpowiedz. Jezeli uzytkownik nie
odpowie poprawnie to, okre§lona w tym polu liczba punktow zostanie
odjeta od ogodlnej liczby zdobytych przez uzytkownika punktow. Przyjete
rozwigzanie pozwala na réoznicowanie trudnosci pytan.

Uzytkownik budujacy test ma mozliwo$¢ okreslenia typu testu:
jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru. Pole ,,Wartos¢ punktowa odpowiedzi”
w gldwnej mierze znajduje zastosowanie w tym drugim przypadku.

W celu zapewnienia nauczycielowi jak najwigckszej swobody podczas
tworzenia nowych testow, system pozwala na zdefiniowanie wielu parametrow
konfiguracyjnych. Takie rozwigzanie umozliwia przeprowadzanie w systemie
mniej ztozonych aktywnosci, takich jak kartkowki oraz kolokwia, jak rowniez
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tych bardziej rozbudowanych, takich jak zaliczenia i egzaminy. Dodanie nowego
egzaminu wigze si¢ z koniecznos$cig podania nastepujacych parametréw:

a. Nazwy oraz opisu egzaminu.

Przedmiotu oraz typu zajeé, z ktorego jest dany egzamin.
Grupy, dla ktorej przeznaczony jest dany egzamin.
Czasu trwania egzaminu oraz ilosci pytan.

© a0 o

Liczby odpowiedzi poprawnych (w przypadku testu wielokrotnego
wyboru) oraz niepoprawnych.

=

Liczby poprawek, ktore student moze wykorzystac.
Typu testu — test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru.

B

Rozktadu pytan z grup tematycznych, ktore beda losowane do egzaminow.
Pozwala na okreslenie liczby pytan losowanych do testu z kazdej
ze zdefiniowanych grup tematycznych.

Po okresleniu struktury testu zostaje on dopisany do puli wszystkich
testow, znajdujacych sie w bazie danych. Uzytkownik, ktory jest Autorem testu,
przed udostgpnieniem go studentom, moze zweryfikowaé jego poprawnosé
poprzez probne wykonanie testu. Wszelkie parametry testu, jak rowniez warto$ci
okreslone dla poszczegolnych pytan oraz odpowiedzi, s3 w pelni modyfikowalne
przez Autora w dowolnym momencie.

3. Realizacja systemu oraz jego integracja z SWPN

SZE jest oprogramowaniem rozszerzajacym funkcjonalnos¢ SWPN
i pomimo iz zostatl zaprojektowany jako oddzielna aplikacja, w pelni integruje
si¢ z pozostatymi elementami SWPN. Projekt SZE opiera si¢ w pelni na
klasycznym trzy-warstwowym modelu architektury, sktadajacym sig z:

— warstwy prezentacji;
— warstwy logiki biznesowej;
— warstwy danych.

Dostep do SZE jest przydzielony kazdemu uzytkownikowi, ktory ma
konto w SWPN. Uprawnienia do SZE sg zalezne od statusu, jaki zostat
przydzielony uzytkownikowi przez administratora SWPN. Jezeli uzytkownikowi
zostal przydzielony status nauczyciel, to ma on uprawnienia do budowy
i modyfikacji testow, jak rowniez udostepniania testow dla okreslonej grupy
uzytkownikow. Uzytkownik o statusie student otrzymuje uprawnienie do
wykonania udostgpnionego dla jego grupy testu oraz wgladu w dotychczas
uzyskane wyniki (z poziomu SWPN). Na rys. 2 przedstawiono umiejscowienie
SZE w systemie dziennika nauczyciela oraz sposob wspotdziatania poszcze-
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gblnych komponentow systemu. Uzytkownik, chcac uzyska¢ dostep do SZE,
loguje si¢ w SWPN. Z poziomu panclu SWPN, poprzez wybor odpowiedniej
opcji menu, moze uzyska¢ dostep do SZE. Przydzielony mu Zeton dostepu
przekazywany jest pomiedzy SWPN a SZE. Natomiast modyfikacja testow
(uzytkownik — nauczyciel) realizowana jest bezposrednio z poziomu SZE
poprzez SZZD. W operacji tej nie posredniczy SWPN.

System Zdalnego System Zdalnego
Egzaminowania Zarzadzania Danymi

Obstuga bazy danych

System Rejestracji
Uzytkownikow

SErwisu

System Wspomagania
Pracy Nauczyciela

Uzytkownik

Rys. 2. Schemat wspoldzialania aplikacji

3.1. Realizacja Systemu Zdalnego Egzaminowania

3.1.1. Projekt wybranych elementéw systemu

Istotne, z punktu widzenia realizacji projektu, jest okreslenie
uzytkownikow, ktorzy beda z systemu korzysta¢, oraz relacji pomiedzy nimi
a elementami systemu. Opisuje si¢ to np. za pomoca diagramu przypadkoéw
uzycia, ktory dla projektowanego systemu zostal przedstawiony na rys. 3.
W ramach SZE przewiduje si¢ dwie grupy uzytkownikdéw: nauczyciele oraz
studenci, ktore to grupy na przedstawionym diagramie sg aktorami: nauczyciel
istudent [6]. Aktor nauczyciel komunikuje si¢ z trzema modulami SZE
reprezentowanymi przez przypadki uzycia, do ktorych zaliczamy: Zarzqdzaj
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egzaminami, Zarzqdzaj pytaniami, Zarzqdzaj odpowiedziami do pytania.

Dla omoéwienia sposobu zapisu danych do bazy danych opisano
przypadek uzycia — Dodaj pytanie Yacznie z procedurg sktadowang [5], [7] oraz
funkcja ja wykorzystujacag. Dla omowienia odczytu danych przedstawiono
procedure sktadowang oraz metodg pobierania aktywnosci [4].

" " Modyfikuj egzamin
Dodaj egzamin
wextends Kasuj egzamin
«extends «extends
«extends Kasuj odpowiedi
Zarzadzaj egzaminami
«extends
Modyfikuj odpowiedz
Zarzadzaj ecdpowiedziami do pytania
Nauczyciel
«extends
Dodaj odpowiedz
Zarzadzanie pytaniami
«extends»
wextend»
waxtends «extends
Kasuj Pytanie
Przegladaj pytania
Dodaj pytanie Modyfikuj pytania
RozwiaZ egzamin
Student

Rys. 3. Diagram przypadkoéw uzycia SZE

42 Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 31/2011



System Zdalnego Egzaminowania

Zarzqdzanie pytaniami rozszerzane jest przez nastepujace przypadki uzycia:

— dodawanie pytan;

przeglgdanie pytan;
— edycja pytan;
— kasowanie pytan.

Na rys. 4 przedstawiono realizacj¢ przypadku uzycia — Dodaj pytanie —
opisang przy uzyciu diagramu sekwencji. Diagram przedstawia sekwencje
przejs¢ pomiedzy uzytkownikiem, formularzem, logika aplikacji oraz bazg
danych. Proces dodawania pytania realizowany jest w trzech krokach.
W pierwszym sprawdzana jest poprawnos$¢ wszystkich wprowadzonych danych.
W kolejnym nastgpuje weryfikacja zawarto$ci bazy danych pod katem
wystapienia duplikatu danego pytania. Poprawne zakonczenie dwodch
pierwszych krokéw powoduje zapisanie pytania w bazie danych, co stanowi
ostatni krok realizacji procesu dodawania pytania do bazy danych.

[’ Dodaj Pytanie

| % ‘Nauczyciel J | H@ :«Boundary=Formularz | | é sxControlsLogika | | @ :sEntity»Baza Danych

1: Wprowadz pytanie [ ) i i |
#1.1: Sprawdz poprawnos¢ pytania { )
L

1.1 Srégawd} poprawnose pol { ) -
| |

[breat | ‘
break | |

i

i

[Btad - Pola wypelnione riepoprawnie. ]

i
| 1.1.2: sprawdz czy duplikat { } |
-

|
i
i L |
|
|
|
|

bieal ) ‘
[Btad - znalzziono dupilkat.]

1.1.3: Sprawdz czy duplikat [ ) | |

1.2: Sprawdz poprawnosc pytania () L
2: Wprowadz pytanie ()

IS s LI : |
| | )

Rys. 4. Diagram sekwencji dla przypadku uzycia Dodaj pytanie

3.1.2. Implementacja wybranych elementow systemu

Proces obstugi zapisu pytan do bazy danych zrealizowano poprzez
procedure sktadowang [5], [7], ktora przedstawiono na rys. 5. Parametrami wej-
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sciowymi procedury o nazwie szeDodajPytanie s3:

a. @Nazwa_Przedmiotu — nazwa przedmiotu, typ varchar (fancuch znakoéw)
o dhugosci do 255 znakow.

b. @ID_Tematu — identyfikator tematu, typ int (liczba catkowita).

c. @Tresc_Pytania — tre$¢ pytania, typ fext (fancuch znakoéw) o dhugosci
do 8000 znakow.

d. @Nazwa_obrazka — nazwa obrazka dodanego w formie zalacznika, typ
varchar (fancuch znakow) o dtugosci do 255 znakow.

Dla kazdego z zadeklarowanych parametrow, po wskazaniu typu, okreslona
zostata jego warto§¢ domyslna.

CREATE PROCEDURE [dbo].[szeDodajPytanie]
@Nazwa Przedmiotu varchar (255) Y,
@ID Tematu int 0,
@Tresc_pytania text = "',
@Nazwa_obrazka varchar (255) = "'
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
INSERT INTO dbo.Pytanie
(
Nazwa_przedmiotu,
ID_Tematu,
Tresc_Pytania,
Nazwa_obrazka
)
VALUES
(
@Nazwa_Przedmiotu,
@ID Tematu,
@Tresc_pytania,
@Nazwa obrazka
)
RETURN @@Identity
END
GO

Rys. 5. Deklaracja procedury skladowanej

Procedura rozpoczyna si¢ po stowie kluczowym AS i oparta jest na
instrukcji /nsert. Skladnia tego polecenia wymaga podania nazwy tabeli, do
ktorej zostanie dodany rekord, nazw kolumn oraz nazw parametréw. Instrukcja
Return, w przypadku poprawnego wykonania polecenia Insert, zwraca warto$¢
identyfikatora pytania, natomiast w przypadku btedu zwraca warto$¢ ujemna.
Procedury edytujace oraz kasujace rekordy bazuja odpowiednio na instrukcji
Update 1 Delete, oraz na klauzuli Where, ktora umozliwia dopasowanie
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konkretnych rekordow.

Na rys. 6 przedstawiono kod metody o nazwie AddQuestion, ktéra
wywotuje procedure szeDodajPytanie w celu zapisania pytania do bazy danych.
Dziatanie metody mozemy podzieli¢ na cztery etapy:

— otwarcie potaczenia;
— zadeklarowanie parametrow wej$ciowych oraz wyjsciowych;
— wykonanie zapytania i odbior wyniku;

— zamknigcie polgczenia.

public static Int32 AddQuestion(string Nazwa przedmiotu,
int ID Tematu,string Tresc pytania,string Nazwa obrazka)
{

// Otwarcie potaczenia

SglConnection conn = new SglConnection();

conn.ConnectionString = GlobalVars.ConnectionString;
conn.Open () ;

// Zadeklarowanie parametrdéw wejsciowych oraz wyjsciowych
SglCommand command = new SglCommand () ;
command.Connection = conn;
command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
command.CommandText = "szeDodajPytanie";
command.Parameters.AddWithvValue

("@Nazwa Przedmiotu", Nazwa przedmiotu);
command.Parameters.AddWithValue

("@ID_tematu", ID_ Tematu);
command.Parameters.AddWithvValue

("@Tresc pytania", Tresc pytania);
command.Parameters.AddWithValue

("@Nazwa obrazka", Nazwa_ obrazka);
SglParameter retParam =

new SqlParameter ("@RETURN VALUE", SglDbType.Int);

retParam.Direction = ParameterDirection.ReturnValue;
command.Parameters.Add (retParam) ;

// Wykonanie zapytania i odbidér wyniku
SglDataReader reader = command.ExecuteReader();

reader.Close () ;
Int32 result

Convert.ToInt32 (retParam.Value) ;
// Zamkniecie polaczenia
conn.Close () ;

if (result == 0) result
return result;

1;

Rys. 6. Definicja metody dodajacej pytanie do bazy danych

Otwarcie polgczenia realizowane jest przez wywotanie metody Open
klasy SglConnection. Parametrem metody Open jest warto$¢ ConnectionString,
zawierajgca parametry takie jak: adres bazy danych, opis potaczenia z baza
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danych oraz informacje umozliwiajace zalogowanie do bazy danych.
Zadeklarowanie parametréw wejsciowych oraz wyjsciowych polega na
utworzeniu obiektu klasy Sq/Command. Jako atrybuty tego obiektu podawane
sg: utworzony wczesniej obiekt ciggu polaczenia, typ oraz nazwa procedury
sktadowanej. Okreslany jest rGwniez parametr zwrotny zapytania (w przypadku
procedur sktadowych jest to warto$¢ typu inf) oraz parametry przekazywane
w trakcie wywotania procedury. Wykonanie procedury skladowej zrealizowane
jest poprzez wywotanie funkcji ExecuteReader klasy SqlDataReader. Zwrotnie
przekazana zostaje warto$¢ Result, informujaca o poprawnosci wykonania
operacji. Zakonczenie dodawania pytania do bazy danych polega na zamknigciu
potaczenia przy uzyciu funkcji Close oraz zwrdceniu wartosci uzyskanej z bazy
danych.

Odczyt danych rowniez bazuje na procedurach sktadowanych. Dla
zobrazowania odczytu danych z bazy danych omowiono mechanizm pobierania
aktywnosci. Do pobierania danych z tabel stuzy polecenie Select, ktore
standardowo umozliwia wyswietlenie wynikow tylko z jednej tabeli. Bardzo
czgsto zdarza sig, ze praktyczniej byloby uzyska¢ dane powigzane ze soba
z wielu réznych tabel. Na rys. 7 przedstawiono rozwigzanie wykorzystujace
polecenie Select zawarte w procedurze sktadowanej. Procedura ta umozliwia
pobranie wszystkich aktywnosci z bazy na podstawie nazwy oraz informacji
dotyczacych zajeé.

CREATE PROCEDURE [dbo]. [szelListaAktywnosci]
@Nazwa varchar (255),
@Id rodzaju zajec int = 0,
@Id przedmiotu int = 0

AS

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
SELECT * FROM dbo.Aktywnosci AS a
Inner Join dbo.Zajecia as z
On a.Id zajec = z.Id zajec
WHERE
z.Id rodzaju zajec = @Id rodzaju zajec AND
z.Id_przedmiotu = @Id_przedmiotu AND
a.Nazwa aktywnosci = @Nazwa

END

Rys. 7. Pobieranie listy aktywnosci

Stowem kluczowym jest w tym przypadku polecenie /nner Join, ktore
pozwala na potaczenie wynikow z réznych tabel zgodnie z podanym
warunkiem. W tym przypadku rekordy tabeli Zajecia zostang dotaczone do
rekordow tabeli Aktywnosci, zgodnie z identyfikatorem =zaje¢ (warunek
umieszczony po stowie On). Zestawione w ten sposob rekordy mozna poddaé

46 Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 31/2011



System Zdalnego Egzaminowania

filtracji przy uzyciu polecenia Where, sprawdzajac pola zaréwno tabeli Zajecia
(nazwy pol poprzedzone litera ,,z”) jak i tabeli Aktywnosci (nazwy pol
poprzedzone literg ,,a”"). Zaprezentowana na rys. 7 procedura nie ma instrukcji
Return. W przypadku gdy procedura zostanie wykonana poprawnie, bgdzie
zwrocona domys$lna wartos¢ rowna 0. Jezeli procedura nie wykona si¢
poprawnie, zwroci warto$¢ ujemng.

Realizacja metody pobierajacej dane z bazy danych zostata przedstawiona
na rys. 8. W przypadku tej metody inaczej niz w przypadku metody AddQuestion
realizowane jest wywotanie procedury sktadowanej. Roznica (poza oczywiscie
zestawem parametroOw) polega na uzyciu zamiast klasy Sg/DataReader klasy
Sqgl/DataAdapter. Klasa ta zawiera funkcje Fill, umozliwiajagca wypehienie
obiektu DataSet rekordami, ktore zostaly pobrane przez wywotang procedure
sktadowa. Obiekt DataSet jest kontenerem danych umozliwiajacym przecho-
wywanie tabel z bazy danych w pamigci [7]. W przeciwienstwie do metody
AddQuestion metoda GetActiviesIDByNameTypeOfLessonAndSubject, nie wyko-
rzystuje parametru zwrotnego ReturnValue — wynikiem dziatania metody jest
jedynie obiekt DataSet zwracany przez ushugg sieciows.

public static DataSet GetActiviesIDByNameTypeOflLessonAndSubject
(string nazwa, int id przedmiotu, int Id rodzaju zajec)
{
// Otwarcie polaczenia
SglConnection conn = new SglConnection();
conn.ConnectionString = GlobalVars.ConnectionString;
conn.Open () ;
// Zadeklarowanie parametréw wejsciowych oraz wyjsciowych
SglCommand command = new SglCommand () ;

command.Connection = conn;
command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
command.CommandText = "szeListaAktywnosci";

command.Parameters.AddWithValue

("@Nazwa", nazwa);
command.Parameters.AddWithValue

("@Id rodzaju zajec", Id rodzaju zajec);
command.Parameters.AddWithValue

("@Id przedmiotu", id przedmiotu);
// Wykonanie zapytania i odbioér wyniku B
DataSet ds = new DataSet ("ListaAktywnosci");
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (command) ;
da.Fill (ds);
conn.Close () ;
return ds;

Rys. 8. Definicja metody pobierajacej rekordy z bazy danych
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3.2. Integracja z pozostalymi systemami

Podstawowym zalozeniem utworzonego systemu bylo rozszerzenie
funkcjonalnosci istniejacej juz aplikacji, a nie tworzenie niezaleznego narzedzia.
Do istniejgcego systemu SWPN dodano funkcje dostgpne dla uzytkownika
z poziomu menu SWPN. Zestaw dostepnych funkcji zalezny jest od roli, do
jakiej zostal przypisany aktualnie zalogowany uzytkownik. Uzytkownik o roli
nauczyciel ma dostgpne nastepujace opcje (funkcje) menu:

— dodawanie pytan, oraz zarzadzanie pytaniami;
— dodawanie odpowiedzi oraz zarzadzanie odpowiedziami;
— dodawanie egzaminow oraz zarzadzanie egzaminami,
— podglad rozwigzywanych egzaminow.
Uzytkownik o roli student ma dostgpna opcje rozwigzywanie egzaminu.

Dla zapewnienia dziatania SZE rozszerzono funkcje obstugi bazy danych
systemu SZZD. Rozszerzenie sprowadzito si¢ do dodania nowych tabel,
procedur skladowanych oraz metod ustugi sieciowej, ktore to metody
umozliwiajag dodawanie, modyfikowanie oraz kasowanie danych. Wszelkie dane
zwigzane z SZE s3 umieszczone w nastepujacych tabelach:

a. Pytania — tabela zawiera tres¢ pytania, jego identyfikator, przedmiot,
z ktoérego jest pytanie, modul, nazwe zatacznika (obrazek).

b. Odpowiedzi — tabela zawiera tres¢ odpowiedzi, jej identyfikator, wartos¢
logiczng (prawda/fatsz), wartos¢ punktowsq oraz identyfikator pytania.

c. Egzaminy — tabela zawiera podstawowe informacje na temat szkieletu
egzaminu, takie jak: przedmiot, liczba pytan, liczba poprawek, format.

d. Testy — tabela zawiera utworzone dla kazdego uzytkownika testy.

e. Aktywne testy — tabela zawiera informacje na temat rozwigzywanych
testow.

f. Moduly — tabela zawiera nazwy grup tematycznych.

Do obstugi bazy danych, jak juz wspomniano wczesniej, wykorzystano
procedury sktadowane. Wybor takiego rozwigzania podyktowany byt, migdzy
innymi, uproszczeniem sposobu realizacji odwotan do bazy danych, jak rowniez
podniesieniem poziomu bezpieczenstwa realizacji tych odwotan. Przy
projektowaniu tego typu rozwigzan nalezy mie¢ na uwadze potencjalne zrodta
zagrozen, ktorych przyktadem jest atak typu SQL Injection. Procedura
sktadowana to przechowywany po stronic serwera i kompilowany przy
pierwszym uruchomieniu zbidr zapytan SQL, ktoéry moze by¢ wielokrotnie
wywotywany. Poniewaz sg to zamknigte bloki kodu T-SQL, uzytkownik, aby
wprowadza¢ wlasne wartosci do zapytania, musi wykorzysta¢ zdefiniowane
w procedurze parametry. Restrykcyjne stosowanie typowania parametrow
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pozwoli na ograniczenie mozliwych btedow, zwiazanych z wprowadzeniem
warto$ci o niepoprawnym formacie. Wywotana wraz z parametrami procedura
przetwarza kod SQL, a nastgpnie zwraca ewentualne rekordy oraz wartos¢
Result, ktora informuje o poprawno$ci wykonania kodu (zwracana warto$¢ jest
typu Integer).

4. Uzytkowanie aplikacji

Aplikacja wspomagajaca proces egzaminowania oraz dodatkowe metody
ustugi sieciowej [5], [7] zostaly wykonane z wykorzystaniem .NET Framework oraz
jezyka C#.

SZE umozliwia dodawanie wtasnych pytan, odpowiedzi i testow, a takze
edytowanie ich. Oprocz zarzadzania danymi, aplikacja pozwala na przeprowadzenie
testu dla okreslonej grupy studentow.

Na rys. 9 przedstawiono formularz umozliwiajacy przeprowadzenie
procesu edycji juz istniejacego pytania lub dodania nowego. Do budowy tego
(i innych wystepujacych w aplikacji) formularza wykorzystano obstugiwane
w ASP.NET mechanizmy, takie jak: Master Page, CSS, AJAX, UserControl [7],
(81, [9].

Dodaj nowe pytanie

Wybierz przedmiot z ktdrego zostanie dodane pytanie: 1
||nyb\erz przedmiot) iy I ]

Wybierz grupe tematyczn 5 7ostanie dodane pytanie:
||f‘u"."'_\,'b\erz pl'zedmiotﬁl | 2 Odéwiez liste | | &) Zarzadraj grupami tcmat}'cm}'mi‘

Podaj tresc pytania:

0o B | I ! U |aselx,| x* @ kmind S8 & Font | default vl
Sizeldefault -l & B & EE = == 5T = v

®

F AP AN

Opcjonalnie dgtacz obrazek:

Przegladaj_
D Dodaj pytanie

Rys. 9. Formularz dodawania (edycji) pytania
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Proces wprowadzania oraz modyfikacji danych opiera swoje dziatanie na
standardowych kontrolkach serwera WWW [5], [7], takich jak: TextBox, Button
oraz DropDownlList. Kontrolki te zostaly zgrupowane w jednej kontrolce
uzytkownika (obiekt UserControl), ktora pelni role kontenera dla tych
elementarnych obiektéw. Kod opisujacy kontrolke uzytkownika obstugujaca
modyfikacje pytania zostat przedstawiony na rys. 10.

<% @Register src="AddQuestion.ascx" tagname="AddQuestion"
tagprefix="ucl" %>

<asp:View ID="View2" runat="server">

<ucl:AddQuestion ID="AddQuestionl" runat="server" />

</asp:View>

Rys. 10. Definicja kontrolki uzytkownika obstugujacej modyfikacje pytan

Uzyty do budowy kontrolki obiekt AddQuestionl sktada si¢
z nastepujacych elementow:

a. Dwoch kontrolek DropDownlList — pierwsza z nich wyswietla liste
dostepnych dla nauczyciela przedmiotow, druga (aktywowana po
wybraniu przedmiotu) wyswietla list¢ grup tematycznych wskazanego
przedmiotu (na rys. 9 oznaczone 1).

b. Trzech kontrolek LinkButton — pierwsza z nich umozliwia zarzadzanie
tematami, druga powoduje od$wiezanie listy grup tematycznych, trzecia
natomiast realizuje proces dodawania pytania (na rys. 9 oznaczone 2).

c. Kontrolki HTMLEditor — obiekt pakietu 4JAX Control Toolkit umozliwiajacy
wprowadzanie oraz formatowanie tekstu (na rys. 9 oznaczone 3).

d. Kontrolki FileUpload — umozliwia zataczenie pliku graficznego (na rys. 9
oznaczone 4).

e. Kontenera UpdatePanel — pozwala na asynchroniczne od$wiezanie listy grup
tematycznych (element niewidoczny dla uzytkownika, wykorzystywany do
odswiezania fragmentu strony).

Obstluga procesu modyfikacji (dodawania) pytan, jak réwniez innych
danych, opiera swoje dziatanie na obstudze zdarzen generowanych przez te
kontrolki [5]. Obstuga realizowana jest poprzez metody udostepniane przez
ustuge sieciowa [7]. Metody te, odwotujac si¢ bezposrednio do bazy danych,
realizujg modyfikacje odpowiednich wpisow.

Wykorzystanie obiektow UserControl pozwala na wielokrotne uzycie
tego samego komponentu w wielu formularzach. Aby skorzysta¢ z komponentu,
nalezy go wskaza¢ (zarejestrowac), a nastepnie doda¢ do formularza, tak
jakby$my dodawali zwykta kontrolke.

50 Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 31/2011




System Zdalnego Egzaminowania

Na rys. 11 przedstawiono interfejs widoczny dla uzytkownika egzamino-
wanego, zwany interfejsem egzaminowania. Interfejs ten sklada si¢
znastepujacych elementow: panelu nawigacyjnego (oznaczenie 1 na rys. 11),
panelu informacyjnego (oznaczenie 2 na rys. 11) oraz obszaru przedstawiajgcego
tre§¢ pytania wraz z odpowiedziami (oznaczenie 3 na rys. 11).

. Login: Marcin
Parite 4 Marcinkowski Status:
Trzecie pytanie dodane z technik projektowania. Student

" Pierwsza poprawna

Pytanie: 2
€ Druga niepoprawna 1/3
€ Pierwsza niepoprawa Hlose poprawek:

5}
Pozostaly czas:

00:02:07

O Nastepne pytanie

(3 Poprzednie pytanie

HP ( )
< Popraw 1

p s
/ astoter \
4 Zakoncz y

S—

Rys. 11. Interfejs egzaminowania

Po zakonczeniu egzaminu uzytkownikowi egzaminowanemu zostaje
wyswietlony panel przedstawiajacy uzyskane przez niego wyniki. Posta¢ panelu,
z przyktadowymi wynikami, zostata przedstawiona na rys. 12. Egzamin konczy
sie, gdy student nacis$nie przycisk Zakoncz lub automatycznie po wyczerpaniu
limitu czasu przeznaczonego na egzamin.

Podsumowanie egzaminu:

Twoj wynik: Opkt

Nozwa egzaminu.
Egzamin z Technik Projektowania

i x
Oomunikat ze rony SwWpn:
Techniki Projektowania Aplikacji Internetowy:
Tvo za gl::: 1. Koniec czasu!
e .y
Wyklad
Opis:

Pelen zakres materialow - wszystkie wyklady.
Fowrdt do listy egzamindw | Powrdt do SWPN |

Rys. 12. Zobrazowanie przykladowych wynikow egzaminu
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Podsumowanie

Przedstawiony w artykule System Zdalnego Egzaminowania zostat
wykonany jako modut rozszerzajacy dla opracowanego w 2010 roku
elektronicznego  ,,Dziennika  Nauczyciela”. Budowa systemu, jako
nieautonomicznego elementu wchodzacego w sktad istniejacego narzedzia, byla
podyktowana kilkoma przestankami.

Podstawowym czynnikiem przemawiajagcym za integracja SZE
z ,,Dziennikiem Nauczyciela” byta mozliwo$§¢ wykorzystania mechanizmow
uwierzytelniania 1 autoryzacji udostepnionych przez SRU. Uzytkownik,
uzywajac jednego zetonu uwierzytelnienia, ma mozliwo$¢ pracowania zaro6wno
w SZE jak i w SWPN. Uprawnienia, ktére uzyskuje uzytkownik, zalezne sa od
typu konta, na ktore jest zalogowany. Przyktadowo uzytkownik zalogowany na
konto z uprawnieniami studenta ma mozliwos¢ podgladu swoich dotych-
czasowych wynikow i1 uruchomienia testu, oile taki jest mu udost¢pniony.
Uzytkownik zalogowany na konto z uprawnieniami nauczyciela moze tworzy¢
testy (okreslajac ich strukturg) oraz wystawiac¢ oceny studentowi.

Kolejnym czynnikiem, ktory wptynat na wybor takiego rozwigzania byt
sposob przekazywania oraz przechowywania wynikow testow. Wyniki testow sg
bezposrednio zapisywane w bazie danych SWPN, gdzie student moze je
obejrze¢. Z punktu widzenia konta nauczyciela nie ma potrzeby rgcznego
wpisywania wynikow testow do SWPN. W automatyzacji procesu dodawania
ocen do SWPN nieznacznie rozbudowano modul SZZD, dodajac dwie klasy.
Pierwsza o nazwie QuestionAdapter udostgpnia zestaw metod do obstugi
(zapisu/odczytu do/z bazy danych) pytan, druga o nazwie ExaminationAdapter
udostepnia zestaw metod umozliwiajacych przeprowadzenie testu.
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Examining remote system

ABSTRACT: A design description including implementation of selected elements of an
examining remote system is presented in the paper. Mechanisms of database maintenance using
stored procedures are shown. An integration of the elaborated system with the existing system of
teacher's diary has been discussed. An explanation to the use of application is given.

KEYWORDS: web application, network service, student's knowledge verification, stored
procedures, UML, ASP.NET.
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