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Setra S 415 NF
JInternational Bus Of The Year 2009"

Fot. 1. Setra S 415 NF podczas BusEuroTest w Berlinie

Jak co roku w maju, kilkunastu dziennikarzy renomowanych pism motoryzacyjnych z catej Europy, w tym takze
naszej redakciji, pracujacych pod przewodnictwem Stuarta Jonesa z Bus and Coach Buyer spotyka sie w roéznych
miastach europejskich, aby w ramach Bus Euro Testu wytonic¢ laureata, ktoremu zostanie przyznany prestizowy
tytut International Bus Of The Year. W biezacym roku test przeprowadzono ha ulicach stolicy Niemiec - Berlina.
Do wspotzawodnictwa mogty stana¢ autobusy miejskie lub regionalne o diugosci powyzej 10 m, z niska podtoga,
wyposazone w Silnik Euro-4 lub Euro-5, ktorych premiera miata miejsce nie pozniej niz w ciagu ostatnich dwdch lat.
Ostatecznie w tescie wziety udziat 3 autobusy: niskopodtogowe Setra S 415 NF i MAN Lion’s City z napedem wodo-
rowym oraz niskowejsciowy midibus Optare Versa. Wybor nie byt prosty, poniewaz kazdy z tych autobusoéw repre-
zentowat zupetnie inny segment rynku. Ostatecznie rywalizacje wygrata Setra S 415 NF.

1. Geneza modelu

W Polsce Setra jednoznacznie kojarzy
sie z luksusowymi autobusami turystycz-
nymi, gdyz pojazdy tego segmentu sg
gtéwnie oferowane przez spétke Evobus

- Polska. Takze ws$rdd autobuséw kupo-

wanych na rynku wtérnym dominuijg prze-

waznie modele TopClass. W rzeczywisto-
$ci w sktad rodziny S 400 wchodzi 20 r6z-
nych modeli, reprezentujgcych 3 rodziny:

1 luksusowe autobusy turystyczne
TopClass,

J autobusy turystyczne i kombi Com-
fortClass, przeznaczone do obstugi re-
gularnych linii miedzynarodowych oraz
przewozu wycieczek,

(1 autobusy liniowe MultiClass, przeznaczo-
ne do obstugi regularnej komunikaciji
miedzymiastowej i podmiejskiej.
Pierwsza Setra serii S 400 zostata po-
kazana w 2001 roku. Na poczatku urucho-
miono produkcje modeli TopClass, ktére
zostaty nagrodzone tytutem International
Coach Of The Year w 2002 roku. Dwa lata
p6zniej wprowadzono do produkciji autobu-
sy serii ComfortClass. Od 2005 roku rozpo-
czeto proces wymiany modeli w klasie
MultiClass, rozpoczynajac od autobuséw
wysokopodtogowych. Niskopodtogowa
Setra S 415 NF zostata zaprezentowana po
raz pierwszy podczas 61 targow IAA w Ha-
nowerze w 2006 roku. £gcznie od 2001 roku

bramy fabryki w Neu-Ulm opuscito 10 tys.
egzemplarzy autobusdw rodziny S 400.
Setra S 415 NF jest przedstawicielem
autobusow lokalnych MultiClass. W skfad
tej rodziny wchodzi 7 modeli, w tym 5 wy-
sokopodtogowych o diugosciod 11 do 15 m
oraz 2 niskopodtogowe o dtugosci 12i 13 m.
W ubiegtym roku, bramy fabryki w Neu-Ulm
opuscito ponad 800 pojazddw tego typu, co
stanowito 35% catej produkciji. S 415 NF jest
jednym z najpopularniejszych autobuséw
Setry. W 2007 roku byt trzecim pod wzgle-
dem popularno$ci modelem. W ciggu roku
do klientow trafito tacznie 245 egzemplarzy
niskopodtogowej Setry. Pojazd ten ustagpit
pola jedynie Setrze ComfortClass S 415 GFHD,
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ktorej wyprodukowano 348 oraz innemu

modelowi rodziny MultiClass — wysokopo-

dtogowej Setrze S 415 UL, sprzedanej

w liczbie 283. Czynnikami determinujacy-

mi duze zapotrzebowanie na komfortowe

autobusy podmiejskie w ,starych” krajach

Unii sa:

1 wydtuzanie linii komunikacyjnych zwig-
zane ze statg rozbudowa obszaréw pod-
miejskich;

(1 obstuga zwiekszonych potokéw pasazer-
skich, zwigzana ze zmianami struktury
demograficznej na tych obszarach i ko-
nieczno$¢ zapewnienia dowozu miodzie-
zy do szkot Srednich i uczelni oraz obiek-
tow kulturalno-rozrywkowych zlokalizo-
wanych gtéwnie w centrach miast;

1 koniecznos¢ eksploatacii taboru wypo-
sazonego w silniki o niskiej szkodliwo-
$ci oddziatywania na $rodowisko, z uwa-
gi na wnikanie linii w rejony osiedli wil-
lowych;

[ koniecznos¢ zapewnienia odpowiednie-
go komfortu podrézy na coraz dtuzszych
dystansach;

1 mozliwos$¢ swobodnej zabudowy wypo-
sazenia systemu biletowego i systemu
informacji pasazerskiej.

To wiasnie te czynniki spowodowaty, ze
autobusoéw MultiClass poprzedniej genera-
cji sprzedano 11 tys.

Setra S 415 NF, w odr6znieniu od innych
lokalnych autobuséw niskopodtogowych,
jak np. Mercedes-Benz Citaro U czy MAN
Lion’s City U, nie stanowi kolejnej wers;ji ni-
skopodtogowego autobusu miejskiego ze
zmienionym uktadem drzwi i zwiekszong
liczbg miejsc siedzacych, lecz jest kon-
strukcjg projektowana od poczatku jako
autobus wielofunkcyjny. Przy projektowaniu
pojazdu przyjeto zatozenie, ze autobus ma
oferowaé maksimum komfortu przy przejaz-
dach do 100 km oraz charakteryzowac sie
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Sciana czotowa, z charakterystyczng srebrma
atrapg i trapezowymi reflektorami

Sciana tylna. Wysoko poprowadzona goma Ii-
nia pokrywy utatwia dostep do silnika. Jednym
Z elementdw wyposazenia jest kamera cofania
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Okna boczne poprowadzone az do krawedzi dachu nadajg lekkosci sylwetce.

wysoka jako$cig wykonania i mozliwie jak
najnizszymi kosztami eksploataciji przez caty
okres uzytkowania (LCC). Ponadto kon-
strukcja pojazdu ma mieé charakter modu-
towy, umozliwiajacy szybkie tworzenie ko-
lejnych wersji nadwoziowych, a wnetrze
autobusu musi by¢ tak zaprojektowane, aby
autobus mozna byto z powodzeniem wyko-
rzystywac jako autobus miejski, podmiejski
lub regionalny.

Dzieki spetnieniu powyzszych zatozen,
Setra S 415 NF zapewnia tatwa dostepnos¢

do pojazdu, szybkg wymiane pasazeréw na
przystankach, duzg pojemno$¢ pojazdu,
wysoki komfort podrdzy przy przejazdach na
dtuzszych odcinkach i dobrg podatnos¢ ob-
stugowg. W autobusie zastosowano najno-
woczesniejsze rozwigzania w zakresie bez-
pieczenstwa. Nowy pojazd zostat maksymal-
nie zorientowany na potrzeby pasazera,
chcacego w luksusowych warunkach doje-
cha¢ do centrum miasta z podmiejskich osiedli.
Nie bez znaczenia byto takze zapewnienie
przewoznikom uniwersalnosci wykorzystania

Wejscie do autobusu zapewniaja bezstopniowe drzwi w uktadzie 1-2-0
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Fot. 6. Wjazd wdézka inwalidzkiego do auto-
busu umozliwia recznie rozktadana rampa

S 415 NF, ktérego z powodzeniem mozna
kierowac na linie przebiegajace wzdtuz drég
ekspresowych, jak réwniez na obszary
o intensywnej zabudowie. Ponadto zasto-
sowanie niskiej podtogi w autobusie regio-
nalnym ma réwniez wymiar finansowy, gdyz
w Niemczech przewoznik, kupujacy taki po-
jazd moze ubiega¢ sie o dofinansowanie
zakupu, tak jak w przypadku miejskich au-
tobuséw niskopodtogowych.

2. Nadwozie

Nadwozie Setry S 415 NF jest przykfa-
dem typowego designu w ksztafcie prosto-
padtoscianu, charakterystycznego dla au-
tobuséw miejskich. Niemniej wszelkie do-
datki stylistyczne nadajg nadwoziu indywi-
dualny charakter. Srebrne elementy atrapy
przedniej i tylnego podszybia, charaktery-
styczny ksztatt przednich i tylnych lamp oraz
kierunkowskazow jednoznacznie pozwalaja
zidentyfikowa¢ marke pojazdu. W odréznieniu

od autobusow miejskich, w Setrze S 415 NF
zastosowano lusterka zewnetrzne, takie jak
w autobusach klasy kombi, z lakierowany-
mi elementami w kolorze nadwozia. Nad-

wozie pozbawiono wszelkich wystajacych
elementow, tak aby maksymalnie utatwi¢
proces mycia. Boczne szyby poprowadzo-
no az do krawedzi dachu, nadajac lekko$¢
cafej sylwetce. Szyby te, podobnie jak szy-
ba przednia, stanowig jednoczes$nie ostone
dla elektronicznej tablicy kierunkowej.
Przednia i tylna $ciana sg niemal iden-
tyczne jak w przypadku autobuséw serii
ComfortClass i MultiClass. Jedynie ze
wzgledu na mniejszg wysokos¢ pojazdu
zmianie ulegty proporcje pomiedzy po-
szczegdlnymi elementami. Pas podokienny
z charakterystyczng srebrng listwg jest wa-
ski, dzieki czemu duza panoramiczna szy-
ba stata sie elementem dominujacym. Re-
flektory, zapozyczone z serii ComfortClass
wyposazone w zaréwki H1/H7 zintegrowano
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z kierunkowskazami. Aby zmniejszy¢ kosz-
ty obstugi w kierunkowskazach, zastosowa-
no o$wietlenie typu LED. Podziat ptaszczy-
zny podszybia na cztery czesci i wydziele-
nie oston na narozach Sciany przedniej
zmniejsza koszty napraw nadwozia bedg-
cych nastepstwem przytar¢ podczas pod-
jazdu w zatoke przystankowa lub manew-
rowania na placu postojowym.
Charakterystycznym elementem $ciany
tylnej jest owalna tylna szyba, ktéra masku-
je takze dodatkowe kierunkowskazy i $wia-
tta hamowania oraz tablice numerowa. Tyl-
ne $wiatfa, takie same jak w serii ComfortC-
lass, wykonano w technologii LED. Wysoka
pokrywa komory silnika, z zaokraglonymi
naroznikami, korespondujacymi z ksztattem
tylnej szyby, utatwia wykonywanie obstug i
napraw jednostki napedowej. Ponad gérng
krawedzig tylnej szyby, w specjalnej osto-
nie umieszczono kamere cofania. Takze tyl-
ny zderzak podzielono na trzy niezalezne

Komfort podrdzy zapewniajg ergonomiczne fotele Transit, wyposazo-
ne w dwupunktowe pasy bezpieczenstwa

Amfiteatralny ukfad siedzer ma do minimum ograniczy¢ skutki aktow
wandalizmu



Fot. 11. W drzwiach kabiny zamontowano
modut do przyjmowania i wydawania reszty

czesci, umozliwiajace szybka wymiane
uszkodzonych narozy.

Wejscie do autobusu zapewniajg dwie
pary bezstopniowych drzwi otwieranych na
zewnatrz w uktadzie 1-2-0. Testowany auto-
bus przystosowany byt do przewozu
85 pasazerow, w tym 37 na miejscach sie-
dzacych. W ofercie znajduje sie takze diuz-
sza wersja S 416 NF o dtugosci 13 m, ktdre
moze zabraé jednorazowo 95 pasazerow.
Na zyczenie klienta, na zwisie tylnym moga
zosta¢ dodatkowo zamontowane jedno-
skrzydtowe drzwi, kosztem dwoch miejsc
siedzacych. Wejécie do wnetrza trzecimi
drzwiami wymaga pokonania jednego stop-
nia o wysokos$ci 21 cm.

Konstrukcja kratownicy zostata zopty-
malizowana pod katem obnizenia masy wia-
snej, ktéra wynosi 11,750 kg. Jest ona niz-
sza 0 600 kg w poréwnaniu z modelem
S 315 NF. Mimo duzych powierzchni szkla-
nych oraz zastosowania profili 0 mniejszym

przekroju, nadwozie w petni spetnia wyma-
gania normy ECE-R66. Aby zapewni¢ od-
powiednia trwato$¢ nadwozia, nadwozie
zabezpieczane jest antykorozyjnie w proce-
sie kataforezy zanurzeniowe;.

3. Wnetrze

Whnetrze Setry S 415 NF zostato zapro-
jektowane tak, aby zapewni¢ duzg elastycz-
no$¢ jego aranzacji w zalezno$ci od pod-
stawowego przeznaczenia pojazdu. W za-
leznosci od zyczenia klienta miejsce dla
wdzkdw inwalidzkich mozna wygospodaro-
wac zarébwno na przeciwko $rodkowych
drzwi, jak réwniez po prawej stronie nad-
wozia. Takze z tytu klient ma do wyboru kla-
syczny lub amfiteatralny uktad siedzen. Jed-
nak bez wzgledu na wersje pojazdu pod-
stawowym wyposazeniem wnetrza sg wy-
sokie fotele zapewniajgce odpowiedni kom-
fort podrozy oraz spetniajagce wymagania
normy ECE R-80. Konstrukcja foteli typu
,lransit” zapewnia bezpieczenstwo przy
kolizjach do 100 km/h. Wszystkie fotele
wyposazono w dwupunktowe pasy bezpie-
czenstwa oraz podtokietniki. Fotele ofero-
wane sg w dwoch wersjach z oparciem
0 wysoko$ci 680 mm i 780 mm. Tyt kazde-
go fotela posiada $cianke ze specjalnego
tworzywa sztucznego, utatwiajgcego usuwa-
nie skutkow wandalizmu. Aby zapewnié¢
dobrg widoczno$¢, wszystkie siedzenia za-
montowano na pode$cie o wysokosci
19 cm. Mimo to, zajmowanie miejsc nie
sprawia wiekszych trudnosci.

Podtoga do tylnej krawedzi srodkowych
drzwi przebiega na wysoko$ci 370 mm,
a przy krawedzi drzwi obniza sig do pozio-
mu 320 mm. W przypadku zastosowania
ogumienia o rozmiarze 295/70 R 22,5,
poziom podtogi podnosi sie 0 40 mm. Aby
utatwi¢ wchodzenie do pojazdu, autobus
wyposazono w funkcje przykleku, ktéra

umozliwia przechylnie nadwozia i obnizenie
wejécia 0 70 mm. Poza $rodkowymi drzwia-
mi podfoga wznosi sie do gory pod katem
8 stopni, aby w tylnej czesci osiggnaé wy-
soko$¢ rzedu 600 mm.

Wyposazenie wnetrza zoptymalizowano
pod katem oséb niepetnosprawnych. Nie-
mal z kazdego miejsca, dostepne sg przy-
ciski przystanku na zadanie, ktére mozna
zataczy¢ bez podnoszenia sie z miejsca.
W prawej stronie w bezpo$rednim sgsiedz-
twie drzwi srodkowych, zaaranzowano miej-
sce do mocowania wézkdw inwalidzkich
zgodnie z wymaganiami regulaminu
ECE 2001/85. Wjazd wdzka inwalidzkiego
do autobusu umozliwia recznie rozktadana
rampa o wymiarach 905 x 980 mm i no$no-
§ci 350 kg, dostosowana do najciezszych
wdzkow z napedem elektrycznym. Na zycze-
nie klienta, drzwi srodkowe mozna wyposa-
2y¢ takze w rampe wysuwang automatycz-
nie przy pomocy silnika elektrycznego.

Opcjonalnym wyposazeniem pojazdu
sg potki na podreczny bagaz. Wzdtuz nich
prowadzone sg poziome porecze dla stoja-
cych pasazerow. Na dolnej powierzchni
potek moga by¢ zamontowane, wzorem
autobusow turystycznych, konsole z indy-
widualnym o$wietleniem i nawiewami.

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki ter-
miczne, autobus wyposazono w podwojne,
przyciemniane szyby. Ogrzewanie wnetrza
realizowane jest za pomoca grzejnikéw kon-
wektorowych, front-boxu i systemu nawie-
wéw ponad szybami z agregatu klimatyza-
cyjnego o mocy 32 kW, zamontowanego na
dachu pojazdu. Klimatyzacja przestrzeni
pasazerskiej zapewnia takze utrzymanie
odpowiedniej temperatury w sezonie letnim.
Autobus przystosowano do zabudowy kli-
matyzacji dwustrefowej zapewniajacej nie-
zalezng regulacje temperatury w kabinie
kierowcy.

Schowek na apteczke umieszczony w pasie podokiennym

Fot. 13. Monitor umozliwiajacy podglad wnetrza



Fot. 14. Standardowe zrédfo napedu stanowi dwunastolitrowy silnik OM457 LA

Standardowym wyposazeniem wnetrza
jest poktadowy system audio Balupunkt
Coach CRD 41, wspotpracujacy ze zmie-
niarkg ptyt CD oraz z mikrofonem i syste-
mem informacji pasazerskiej opracowanym
wspolnie z firma Gorba.

Na stanowisku kierowcy wykorzystano
typowg deske rozdzielczg VDO oraz fotel
kierowcy Grammer MSG 90.6 PG. Szeroki
zakres regulacji wysokoséci i pochylenia
kofa kierownicy i deski rozdzielczej, umoz-
liwia optymalne jej ustawienie w zalezno-
$ci od indywidualnych cech kierowcy. Drzwi
kabiny kierowcy zostaly zintegrowane

Tab. 1.
Dane techniczne

Marka i typ pojazdu Setra S 415 NF

Diugo$¢ [mm] 11950
Szeroko$c [mm] 2550
Wysokosc¢ [mm] 3050
Srednica zawracania [m] 20,83
Masa wiasna [ka] 11570
Masa catkowita /dopuszczalna [kg] 18000
Liczba miejsc: 0gotem / siedzace 85/37
Uktad drzwi 1-2-0
Wysokos¢ podtogi w Swietle drzwi 360/ 360 / -
Silniki DC OM 457 hLA
Uktad 6 Rti lezacy
Pojemnos¢ [cm3] 11970
Moc 260 kW (354 KM)
2000 rpm
Moment 1600 Nm / 1100 rpm
Norma czystosci spalin EEV
System redukeji spalin SCR
Skrzynia biegow ZF 6 HP 602
03 przednia: zawieszenie niezalezne
ZF RL75EC
05 tylna ZF AV131/ 87
Hamulce T/T
ABS / ASR / EBS S/S/S
Rozmiar opon 295/70R 22,5
Pojemnos¢ zbiornika [dm3] 350
Pojemnos¢ zbiornika AdBlue [dm?] 45

zmodutem utatwiajgcym przyjmowanie i wy-
dawanie monet. Nowo$cig jest wygospoda-
rowanie schowka na apteczke bezposred-
nio w pasie podokiennym stanowiska kie-
rowcy. Standardowym wyposazeniem jest
takze lodowka dla kierowcy.

4. Ukiad jezdny

Testowana Setra S 415 NF zostata wy-
posazona w dwunastolitrowy silnik lezacy
OM 457 hLA, spetniajacy norme EEV, w kto-
rym zastosowano nowy system zasilania
BlueTec, bazujacy na technologii SCR
(Selective Catalytic Reduction). Silnik za-
montowany asymetrycznie na zwisie tylnym,
zapewnia moc 260 kW (354 KM) i moment
obrotowy 1600 Nm. W wersji podstawowej,
niskopodtogowa Setra oferowana jest z sil-
nikiem Euro-4 o mocy 220 kW (299 KM).
Jako opcja oferowany jest takze mniejszy
silnik OM 0906 A o pojemnos$ci 6,7 dm3
i mocy 210 kW (285 KM).

Dla uproszczenia procesu napetniania
wlew do zbiornika AdBlue, znajduje sie
w sasiedztwie wiewu paliwa pod wspoing po-
krywa. Mozliwo$¢ pomytki wlewu jest mini-
malizowana poprzez zastosowanie zréznico-
wanej kolorystki korkow i zréznicowana $red-
nice wlewdw. Pojemnos¢ zbiornika AdBlue
wynosi 45 litrow, i trzeba go uzupetniaé $red-
nio co czwarte lub pigte tankowanie. Silnik
wspotpracuje z automatycznag, szesciobie-
gowa skrzynig biegéw ZF 6 HP 602.

Moment obrotowy przenoszony jest na
kota portalowej osi napedowej ZF AV-132/87,
stosowanej powszechnie w niskopodtogo-
wych autobusach miejskich. Podczas ha-
mowania dodatkowy moment hamujacy
wytwarzany jest za pomocg zwalniacza

zintegrowanego ze skrzynig biegéw. Naj-
wyzszy bieg umozliwia w zalezno$ci od
wersji jazde z predkoscig od 82 do 114 km/h.
Chociaz osiggi pozwalaja na szybszg jaz-
de, standardowym elementem wyposaze-
nia jest ogranicznik predkosci, uniemozliwia-
jacy przekroczenie 100 km/h.

Aby zwiekszy¢ komfort jazdy, na przed-
niej osi zamontowano niezalezne zawiesze-
nie ZF RL 75 EC. Nowe zawieszenie z mak-
symalnie rozsunietymi na boki pneumatycz-
nymi amortyzatorami zapewnia wysoka sta-
bilno$¢ jazdy przy pokonywaniu zakretow
i zmniejsza przekazywanie drgan na koto
kierownicy. Dodatkowo odpowiednie rozto-
zenie elementow resorujacych pozwolito
uzyskac szerokie przejécie pomiedzy nad-
kolami. Przekfadnie kierownicza przesunie-
to maksymalnie w kierunku osi. Tym samym
w przypadku czotowego zderzenia powiek-
szono przestrzen chroniaca nogi kierowcy.
Nowa konstrukcja zawieszenia pozwolita
takze na uzyskanie duzego kata skretu wy-
noszacego 53°. Rozwigzanie to, pozwolito
osiggna¢ zewnetrzng $rednice zawracania
na poziomie 20,83 m. Jest on 0 70 cm mniej-
szy niz w przypadku autobuséw poprzed-
niej generaciji.

Autobus wyposazono w elektroniczny
system uruchamiania hamulcow EBS2 fir-
my Bosch, wspotpracujacy z uktadami prze-
ciwposlizgowymi ABS i ASR. Zastapienie
pneumatyki elektronikg skrdcito czas uru-
chomienia hamulcéw i tym samym droge
hamowania. Dodatkowo praca uktadu ha-
mulcowego jest monitorowana w sposob
ciagty, informujac kierowce o wszelkich nie-
prawidtowosciach.

Konstrukcje Setry S 415 NF zoptymali-
zowano pod katem osiggniecia jak najniz-
szych kosztdéw czynnosci obstugowo-na-
prawczych. Zastosowanie nowej instalacji
elektrycznej bazujacej na szynie danych
CAN, umozliwia przeprowadzanie diagno-
zy on-board wszystkich podstawowych pod-
zespotdéw pojazdu. Centralny komputer
wyposazono w przytgcza umozliwiajace
podtaczenie urzadzenia diagnostycznego,
odczytujacego wszelkie informacje o niepra-
widtowym dziataniu podzespotéw zapisane
jego w pamieci. Dane te mogg by¢ takze
przekazywane do centralnego systemu FMS
- Fleet Menagment System za posrednic-
twem telefonu komérkowego.

O zwyciestwie Setry S 415 NF zadecy-
dowata jego wielofunkcyjno$¢, wysoka ja-
ko$¢ zastosowanych materiatow wykoncze-
nia wnetrza, dobre parametry trakcyjne,
tatwa dostepno$¢ do pojazdu i wysoki kom-
fort podrézy dla pasazeréw oraz bardzo
dobra podatno$¢ obstugowa.



